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INTRODUCTION 

Rcconstituer le cycle dc iUA-el()]>poim’nl d’un vegiHal inicroscopique, 
prescnIauL des sUides inicroscopiqucH dans son oiiloj-enese, esL one 
C' he dillicile lorsqu’on nc pent s’adresser qu’aux inilividns preleves 
dims leur habitat niiLiirel. En etudier le inode de croissance dans les 
111 iiics conditions -seraiL tout a fail impossible. 11 est done iu‘ces.sairc 
'I \oir recoiirs a des cultures in vitro sur des substraLs appropries. qui 
I' iiictlcnt te re])cra{>e, les pudeveinents. les inesures et mihne I’obser- 
' ' ion directe an microscope. .Aiosi, pour les rdaments mi les lames proto- 
II' iiiiques tres Lenus des Rryophytes. il n’esL giiere de description, sinon 
li |ilus anciennes, qui n’aicnl etc etablies sur du materiel cultivc in 
intTii. 

J.'inconvcnient de. ccLle methodc est dc placer I’organisme dans un 
niilieu souvent Ires different de ce que lui offre la nature, et il pent y 
avoir loin des formes experimentales uux formes sponLanees. Parallele- 
iiu'ul. il pent are dangcreux, on tout au inoins dclicat, de relier les 
doinaines de Tecologie et de la culture in vitro. 

H) Thiso de Doctorat d’filat souteuuc i Gn-noble Ic 3 juillot iOoS. 

I.r a fraiB d’impi'fiwion <iiit eW parUellcm.-nt couTiTls pnr une subvention du Minis- 

ttrp dc I'FMiication Nationale. 
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i la physiologic cl la inorpliulogic cxpcrimcntaic nc s'atlac.l 
X scales formes cl aux seals coiai>orlcmeats nalarels, L a de I 


;lienl 
lea 

hats es't aassi d'actualiser e.t (rexplovev loales les i)olentialiles vilale>. 
One ce soil poar recherchcr aa ojdianna de ernissance. puar delcrmiiici- 
des liiailes de rt^istauce cm poar n.^ckT des dilTereaces de coin|iorlemciii 
catre espcces, il I'aiulra cprouver rorgaaisine daas des condilioas aiL- 
jicielienient creeps. - i, , 

D'autre pari, pour interprcler el reiiroduire a couji sar des resallal- 
cxpcirinieataux. il esL soaveul neeessaire d’eviler la complexile el I in- 
connaissahle des milieux aalurcls. oa au moms de se rendre mailre cc' 
eertaines cnmjiosanles de I'environneaienl. Dedinir eL elioisii celui-i 
dans sa lotalile, tanl poar les facleurs idiysiques que chmiiques, repr- 
sente an cas limitc dillicile a realiser. L'iiaporLaace de ra|>paredlage ■ I 
des foiids mis en jea pour la conslrucfiou aeluelie des grands |ihytotroi:- 
lemoigne cei)eadanl de rinlmd <pi'oa y apporte alia de resoudre '!■ 
noinbreax prohlemes jdiysiologiqaes eoncernanl les ]danles sai)eneuri'. 

Four les vegdlaux inferieurs de |)elile taille, les dillicidles |)ratKpp 
snnt loalefois'moindres, el il s'y ajoale la possdaliLe d apphquer !■' 
mtdhodes paslorieiines de eiillare aseptiqae. En outre, 1 ensemenremc..l 
a partir d’an germe unique et la crealioji de lignees pares assarent I hoiic - 
giineitc da inateriel vivaiiL expthimeiile. 


Deinds les idades [ondamenlales de- Haims sur le iiudaholisi'.'' 
d'Aspi'igilliis niger. de H. Chodat sur la notion d’es))ece ehez cerlam > 
Cliloroplivcces, jusqu'aa foisonnemenl de travaux reeents sur la |)h\>.' ■- 
logic des Xeurospora el sar la pholosyiillu'se des Chlorelles. (.luimpigac is 
cl' Algacs ont hemdieie des lechniqaes de culture les plus i.reeises. 

Four les Champignons, des ouvrages d’ensead)le (I'osri-.n, IJI : 
Hawki a. liloO ; Liu-y el Habni:tt. 19:)1) coordonnenl atdement. 

Ic non spcH-ialistc, les restiUals acquis, L'cxecllenle ialrodacdion lu 
livre de Fostkii. hien que deja ancienne, donne idee de 1 unportan c 
des reeherches sur le <• Mold metdlnili-^nx «. 

11 n’en est pas de meme iioar les Bryophyles et poar les protludu' 
des Fleri<lophvtes dnnt le pea d’encomhrement rend pourtanl facile Ui 
callure in vitio. P.mr les Hepatiques, ceiiendanl, Fi'lfohd et ses cn..,i- 
horalears ont entrepris receiamcnt lies reeherches sur la nutntjon • 
cultures ])urcs conriitionneos. Ai.i.sopp. l!i-iu:i.-i>v. Sossountzov ello- 
tuent des reeherches analogues sur les slades jeunes des Filicmees. 

I a part consacree aux .Mousses est la plus rtdiuite et 1 inlerel qu <u 
leur manifeste semhie platdl ilecroitre. l.es travaux actaels qai se nq>- 
poi'lenl a lear callure. ou plus exaetement a celle de lear protoneaiu. 
sonl sans doute les moins suivis, les inoins .systemaliquement condui s, 
hien que ceux de. Siuonvai. (19171 et de Hopp (19o 2 et saivantes) ment 
souleve des prohlemes oa apporle des resuitals imporlants. Au" ^ 
traite gentdal. aacune mise aa point des connaissances sar la luologH 
el la phvsiologie des Mousses n'a para depuis le Manual of JiryoloQy 
de VEiiuoonN (19:i2), oil le chapitre de Morphologic experimenUde. 
redige par Even, trade surtoat des Hepalique.s et le chapitrc de i nv 
siologie, rialige par Gaiueanne, ne fait qu’une courte allusion aux cu • 
tures in vitro. 
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I I'liendant, par iriir facilile ile ciilLiire vl par K'ur plasticile. jhhi d’orga- 
in'ini’s ini'itaifiit a I’cxperinuMilation roimnf les prntomaiias des Mousses 
. cn fail, un grand nonilire de Iravaiix ancit-ns leiir onL elr consacres. 
I' -- 1823. (iASSEisin-n dtH'oiivrait quo I’asjieid des filaments emis par la 
I'ore de|)end non senleinenl de res])ece inais de,s con<lilions exlerieares. 
'.11 il sail q(K‘, Ires vile, of)sorvalion et ex])idiinentati()n out eii |)artie 
\ussi, sous l'inq)ulsi(]ii de (Iorhens et snrltiiil de Gdkhki., line serie 
' publications, concernaiil prineipalcinent les jeunes stades prolnne- 
I pies, virent le jour en Alleinagne 4 partir du didiut du xx** .siecle, 
Ton peuL dire quo I’eUide des proloneinas en culture y est devenite 
sorle de tradition. La plupart des resultats relatifs h la physiologie et 
innrpluilogie des protnruunas de Mousses sunt ainsi I’ceuvre d’auteurs 
: iiiands nu de langue allemande. Actuelleinent, Loutefois, il n’y a 
I . ipie Hoi’p qui, a nia connaissance. travaille dans ee sens. 

\u contraire, apres les experiences ctdebrcs des fr^res Mauchac (Iflflfi- 

I 'i siir raposporie et la polyploidie, la realisation des premieres cul- 

II > asepliqiies de Mousses |>ar Hkcqueuel (HK) l-lilOl)) el le long memoire 
■I 'I nvETTAZ (1013). il n’y cut plus aiicune puhlicaLion en langiie fran- 

sur ces siijets jusqu'a celle de Sironvai. (1917). (ie dernier liii- 

I ■■ le ii'a d’ailleurs ]>as ooiilinue a expiVimentcr sur les Mousses. Quelques 

I' Ill's fran^ais (Fl.antefoi., iik Vihvillk) ont tdudie cerfains points de, 

II 'lologie des .Mousses, inais ils .se sont adressiis uniqiiement aux plantes 
i Nees et sans recoiirir aux cultures. 

' pari cola, on pent encore menlionner quekpies travaux effectues 
II kUat-Unis, tels ceux de nonmN.s (1918), S. L. Mfykh (1910 ct sui- 
' (ioiiToN el Kakin (19.')7). En .Angleleire, eiifin, .\Li.sorp et 

'll; HA ont recemincnl enlrepris la culture des proloiiema.s do. diverses 


IVi' pins dans les reclierches recentes qiie dans les anciennes, on no 
I' vr I,, inaxinnini <le precision realisable an depart et en coiirs dc 
'■"ii'ire. La plupart des auteurs font im enseiiiencement massif de spores, 
"II bien implaiilenl un fragment de prolonema d’age el de masse plus 
"" uiiiiis definis. Souvent les eulliires ne soni pas I'aites asepticpieme.nt, 
I ' • difTerences raciales de comjiortement soul negligees « priori. Presque, 
janiiiii; la lemperalimi et Feclairement ne sent fixes : on opere a la tein- 
l"■^ltll^e ambiaiile et A la lumiere (In jour, qui sunt ^videmmeiit variables, 
b 'i nsnit qiie les resiiUals enoncos sent parfois dccevanls, car ils sunt 
'^iilo ilement reproduclibles, et que les regies clablies par nn experiinen- 
bib iir ne sont plus valables jiour un autre. 

I'.it~ce line raison jiniir abandonner la culture des Mousses ? Assu- 
fi'iiii’nl lion, et. pour savoir s'il s’agit cl'iin bon ou d’lin maiivais materiel, 
'' i-od d’abord I'exjUTimenler dans des eoiiditinns precises. Mais line 
""II'' queslion se (lose en jiremier lieu. La cullure in vitro des Mousses 
I" iiiii'ltra-t-elle de resoiidre des probleines parlieuliers a ce groupe on 
'll rcsoudre d’line maniere ]iliis facile des jirohlemes qui se posent ega- 
^' "lent pour d’aiitres vegelaiix ? On pent repnndre en prineijie que 
' || "pie grou|)e vegiita] a ses jiarliculariles et qii'aiunin efl'orl pour PtHudier 
“"'I ■'lerile. Toutefuis, il est bun de recapitiiler les avantages et les 
nil iiiivi-nieiits des Mousses enmine objets de cullure el les propridtes 
'pii Its rendent interessantes. 
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11 liuil (i'abord cnnstaltT que Jcs Mousses Ji’onl aiifun iiiUhel agro- 
iioniiqiie el qii'aucun aulre avanluge ulilitairc n’est a attendre d’eiles, 
au inoins pour le present. Bien qu’elles se montrenl parfois envahis- 
santes dans les serres el <lans les terrains inaigres, elles ue. sonL pas assez 
niiisililes pour susciter un gras elTort de recluTChe cii vue de leur des¬ 
truction. Lour inleret ne. pent done Cdre actuelleinent que de science 
jjiire. 

.le n'insisle plus sur la neces.site des cultures pour la simple description 
(les stadcs jeunes du develnpiieinent; la imdhode la plus frusle, utilisanL 
des milieux naliirels, esl la nieilleure, pourvu que robjctsoil localisalile 
et observable. Nos connaissances sonl assez avancees sur cc point, inSnic 
on cc qui coiicerne des genres ou des cspcces plutdt difficiles a cultivi-r 
sur milieu synLlietkjue {Ainlreara par exemple). La priinaute doit plul6t 
(}lre donnee a I'aspect juoprenient experimental des recherches. 

La petite taille des Mousses, ainsi que do beaucoup d’Hojiatiqucs 
IH'rmet d'oblenir leur cycle de developjiement eomplet dans un e.spac' 
restreinl, done en cultures purcs et relativement faciles a conditionnei. 
(ierlaines especes de Mousses, au nioins, sent d’lme culture aisee Lout 
au long de leur developpement el, en fait, le devefoppement eomplet de 
Fiinaria hugromeirica a (leja ele ohtenii en culture aseptique (Schweitzei;. 
19:i0). Maliieureusement ce cycle esttres longet. meine dans des conditions 
Irt's favorables (cn serre, sur de la terre), il n’a pas ele jusqu’ici abaiss 
au-dessous de 8 mois. C’esl pourquoi les cultures in vitro, dont les poinL 
de depart sonl la spore, une portion de protonema, ou des fragment- 
d'organes redonnant du protonema, sont rarement poussees plus loin 
que I’apparition des nouvellcs planles feuillees. 

La spore, constilue un bon inaltkiei pour rensemenceinent: clle cst 
facile a prclever aseptiquement, et grace a son a.ssez grande taille, facii" 
a |>relever isoleinent. Dans les especes iiionoitpies. oil loule la coioni" 
de gameto])hores issus il’une ineme spore (ou (I'lin meine fragment d’oi- 
gane) s’autofeconde, on obtient facilement im grand nombre de capsuk' 
contenant chaeune dcs milliers de spores dont I’cnsemhlc, gentHiquemeiil 
identique, constilue une souche pure. Malgre I’intervcntion d’une repn- 
duction .sexiiee, on jieut done parler de clones tpiand il s’agiL de te^ 
ensembles. Par ailleurs, du point de vue des reserves dont elle esL charge . 
la spore a I’avanlage d’etre uii materiel bien calibre, mieux calibre peui- 
elre. et on tout cas ninins complexo, qu’une graine de Spcrmatoiihyti. 

Le protonf-ma s’etend en general, comme un mycelium de Cliani- 
])ignnn. S’il croit beaucoii]) moins vile que les hyphes, en revanche se> 
lilaments semt heaucoupmoin.s jirottuformes dans leur ddlail ; ils paraissent 
obdir fi des lois morphologiques plus slrictes, onL un diameLre ])lu.s foil 
el une structure cellulaire plus facile a observer. Le protonema, dans sa 
forme d'ensemhle el dans sa rajiidilc de eroissance, est Loutefois lie^. 
sensible aux inlluences exleneures it il n’est pas diHieile d'eneoinhrir 
la lilterature scientitiipie ii son sujel en decrivant. sans sysLenialisalioiu 
loutes les mndificalions qn'il siibit hirsqae varienl les eomlilions de cultui i'- 

Le passage du prulimema a iiliysionoraie. algoi'de au gametophoie 
(ou jilante feuillee) a pbysionoinie. de jilante, suinVieure marque une 
coupure morjihologique bien Iranchee dans revolution du gametophyb' 
contrairement a ce qui a lieu chez les Hqiatiques oil le proloneina 
est pen ikK’eloppe et passe souvent insensibleiiienl a la forme tballine. 
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Dans le dctcrminisme de la formation des liourgeons sur Ic protonidiui 
n'inlervioiit aiicmi plienomcno ntideaire ; le processus de. developpemenL 
doit done Cdre sous la sculc dependance de facteurs imtrilifs et hormonaiix 
. I son idude parait acccssilile a rexpmmentation. 

Des jmiblenies de nutrition et de croisaance (autotrophie. correlation) 
iivent iHre aliordes par la culture de jeuncs sporogones isoles (Boi.n, 
put); Bi>i>i>, I'lot). 

Kntin, la ]>redominancc de la phase gametophytique, fait unique chez 
, s vegetaux terrestres assez evohies, rend les Bryophytes extreiiiement 
, ecieux pour les recherches de genetique. Pour un sjiorogone hyhride, 
.r exeinple. la dissociation des caracteres dans les spores se transcrit 
' iblement et rapideinent dans I'aspect du gainetophyte. Qii’il sullise 
rappelcr, a la suite des experiences <le E. et E. Marchai., les beaux 
:ivaux de F. von Wkttstein sur ies Mousses, (I’Allen sur les Hiipa- 
ques. Facilitee iiar la intHliode des cultures in vitro, rexleiision des 
I iides genetiques serait deja une justification suffisante de cette methode 
. qiliquee aiix Biyuiphytes. 

r.omine le dit Garjeannk (apiid Verdoorn). »la resseiidilance physio- 
uique. des Mousses avec les jilantes chloropliylliennes superieures esL 

• '•rande que le Bryologue interesse par leur physiologic pent se tourner 

• rs les inanuels generaux de physiologic vegetale jj. Mais il ri'en exisLe 
.s nioins des particularites, qui se rattachent encore a rexperimeiitation 

■ onetique. Je veux purler de la physiologie des protonenias el des gaiue- 
"■phores polyjiloides. II esL sur que la niise au point des imdhodes de 

■ iillLire in vitro permettrait d'enrichir nos connaissanccs sur ce sujel. 

II ne se.mble pas que les etuiles du metabolisme foiukx‘s sur les mesures 
[londikalcs puissent avoir le prolonthua des Mousses pour objcl. Sa 
' loissaiice est Irop lente et sa dilTereneiation assez grande entraine uiie 
li'terogeneite fachcusc. II ne pent pas renqdir I’oflice d'une masse de 
liarenchynie, d'une. culture de Levurcs ou de Chlorelles. Mais il n’est 
I' dit, a priori, que le protonema, si inllueii^ahle, ne soil particulierement 
^• nsible a tel ou tel element, a telle ou telle substance, et qu'il ne puisse 
■ rvir comme detecleur ou comme ohjet-test, <lonL les changeinents de 
I'lrine et la croissance spatiale peuvent etre notes. La grande reactivile 
III protonema aux petites variations des facteurs jdiysiques ou chimiques, 
"'UveiiL genante, deviendra peut-elre une qualite precieusc le jour oil 
' "O aura le moyen de doiiner une grande rigueur au coiulitionnemenL. 


.\insi, la culliire in vitro des Mousses ii’est pas a negliger et les rcchcrches 
dans ce sens doivent ctre poursuivies. J’ai done pense qu’il serait utile 
'!'■ reprendre d’abord une etude de la gcrminalioii et do la croissauce 
du protonema avec plus de preci.sion qu'il n'a ete fait jusqu’a present, 
eii [larliculier vis-a-vis des facteurs physiques souveiit mal fixes (liimiere 
temperalure). d'etiulier la variabilite des resultats en elle-meine, 
■> lin de la rtkiuire autaiit que possible et, ce I'aisant, d'oblenir des donnees 
qiiantitatives sur les pheiiomeues etudies. J'ai juge utile aussi de choisir 
di s eondUions lelles que la gennination et la croissance soienL rapides, 
'Ai- la reduction de la duree d’experience iliniinue toujours les risques 
de coiitaminalion ou do variations aecidentelles. 
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J’ai choisi Funaria hygrometrica coRiine materiel de travail parcc 
quo cette espece a dcja servi a quantite de recherches. D’aiitres se cul- 
tivent peut-etre encore inieiix et plus vite, mais le fail quo celle-ci ail 
etc iitilisee par la majorite des experimeulaleurs, in^me s'il tradiiit un 
certain esprit de routine, entraine sur elle une concenLration d'interet. 
La rlioisir encore permet plus de cumparaisoii avec des resultats deja 
ohtenus. 

Bien que je. me sois limilee a une seiile esjjece, el aux premiers stades 
de son developpemetit, je sais que ce travail, dont le siijet a ^te traite 
en extension, peut paraitre superficiel et incomj>let. d'espere seulement 
qu'il pourra servir de ]ioint de depart a des recherclies plus approfondies 
dans difTiirentes directions. 

Germination et croissance sent des phenomenes distincts qui ne sonl 
])as forcement inlluences de la meme maniere par les inemes facUnirs. 
Les methodes pour les tdudier ne sont pas les memes. C’est pourquoi 
Je diviserai I'expose en deux parties, I’une ayant trait a la germination 
des spores, Taulre a la croissance el au dcn-eloppement du protoneraa. 


Si j’ai entrepris seule ces recherches, je n'en dois pas moins exprimer 
raa gratitude aux Muilres qui, auj^aravant, m’onl aidec dans d’autres 
domaines : a M. le l^rofcsseur P. Xobecol'rt qui m’a initiee aux methodes 
de cultures asepfiques et a M. le Professeur L. Pl.\ntei--ol, de qui je 
fiis I'eleve a I’ficole Xormale Superieure et que j'ai ciisuite retrouve 
lors d’un sejour, helas Irop href, a son lahoratoire. 

.J'ai plaisir egalemenl a reraercier les professeurs qui, malgre I'elni- 
gnement. m'ont avec une grande complaisance conseillce et encouragee : 
MM. P. CiiouAHD, .1. Lavoli.ay, Mme (i. IIcrel-Pv, M, R. Buvat. 
.le remercie Lout specialement M. le Professeur CunuABn, qui ne m'.i 
pas menage son temps malgre les tfiche.s ecrasantes qu'il assume, ei 
qui m’a fait I'honneur de i)articiper S mon jury de these. 

Au lahoratoire de Grenoble, ou j’ai elTeclue la presque totalite ih 
mes recherches, je fus accueillie avec hienveillance par le prnfessein 
R. Di-; LiTARDiEm-;, a la nuhnoire de qui je rends un respeclueux hommagt 
La syiiqjafhie de mes collegues in'a iHe jirecieuse el j’cH’oque avec Irisles.s. 
le souvenir <Ic E. Ool-lat. si tol ilisjiarn. liont I'amitiii et I’enlhou.siasmi 
commimicatif in’onl heaiiconp manque par la suite. 

Le personnel technique m'a aidee avec un entier diK-ouement el j" 
liens a remcrcier surloiit Miles .\i-m-;uT et A. I'ayoli.at pour le gn- 
efl'ort qu'elles ont fourni en assurant le travail de iinlycojiie el de mise 
en pages <lu manu.scrit. 

•I'ai hemilicie aussi des conseils de M. Rkfh, professeur de matlu- 
maliqiies a I'Lnivcrsite de Grenoble. .Je le remereie des entreliens qu'il 
m’a accordes. IIs m’ont jienuis fl’cntrei>rendre une cdude statistiqu' 
encore tres somiuaire. certos, rnais que j’esjiere jjoursiiivrc avec son 
h.nfin, si j'ai pii mener a hicn ce travail, c’esl en grande parlie grac 
a I’aidc matcrielle et morale que m'a a))|)ortee, ces deruieres annoe>. 
M. tc Professeur P. Ozenda, aetuel direeteur <lu I,ahoratoire de Bulaniqui’ 
de Grenoble. 11 serail difReile de delailler ici tout ce que je lui dois el 
je ne peiix que I’assurer de ina grande reconnaissance. 
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CItAPITRE PREMIER 
MATfiUlEL ET METIIODES 


1. — OhtomioH !-porcfi. 

Bicn que la prcsque lotalit.p de mes experiences ait portc sur Fiinaria 
luiqromeirica (L.) Sihlh., j'ai. en qiielques occasions, compare son com- 
r tenieiit i celui d’aiitres cspeces de Mousses recoltees dans les environs 
i: (Irenolile. Les remarques faites a ce siijid seront nientionnees lors de 
' xpose des experiences. 

La souche de Funaire que j’ai le phis ulilisee. vient des seires du Labo- 
i.itoire de Grenoble, oil cette Mousse peuple spontanemenl le lerreau 
q.' pots oil des tablettes. En outre, des capsules provenant de lieux 
: •> divers ont ete recoltees par moi ou m’ont ete obligeamment envoyees. 

I fois seches, les capsules ont ete conservees au Laboratoire dans 

■ ■ sacs de cellophane, sans precautions speciales. 

'.ertaines cultures ont ete faites directement a partir des spores pro- 

■ lies par ces colonies spontanees. Mais j'ai aussi constitue des souches 
I nres (ou clones) ayanl chacune pour crigine une culture inonospore. 
Idles ont ete obtenucs comiue suit: 

Le semis inonospore est effectiie sur milieu gtdosii sterile et la culture 

I • 't niaintenue, dans I’enceinte climatisee, jusqu'a production de gaine- 

■ idiores sur le protomima. Elle esL alors repiquee sur un melange, de 

■ ire et de terreau sterilise a Fautoclave (3/-1 h a 120°) ct contenu dans 
• M pot k fleurs de 12 cm de diametre. 

!,(■ pot, reconvert de cellophane, est mis dans une cuvette avec un 
■ irl d’eau de 3 ou -1 cm de haul. Les cultures sejournent pendant Thiver 

■ . -erre cliaude ct pendant I’lHe en serre froidc, a i'abri des rayons solaires 
.cts mais avec iin eclairement aussi fort que possible. Lorsque le. 

i/.on de la Mousse a recouverl toiite la surface de lerre et que les game- 
'■'phores ont forme lies organes reproducteurs, la cellophane est enlevec 

■ ' li's cultures sont arrosees par dessiis. athi de penneltre la fecondation. 
I’ Hs. (juand les sporogunes coinmencent a jaiinir, on s’ahsticnt d'arroser 

■ 'in maintieni riuimidile seiilement par ahsorplion de I’eau du bac. 

‘ ••'•i iiermet d’tH-iler I'ouverlure des capsules et on les rccolte operculees 
' l ela! iiiilr. de sorle que leur slerilisalion est facile. 

l)'aiiT6s Crimme (ItiOS) et Pat.schoivsk.y (1928), I’epoque de maturity des 
•:"'i'<n;<me« dans la nature, eii Europe ceiilvale, seiait de juillct a cctobie ; 
I' - -pores ttermaiit au printemps siiivant doniieraieiit des gauii5lopliore« fertiles 
' " .lulojuiie. et les Bporogoiics se liiiveh'ppeTaieiif et muriiaient ramie d apres. 

II -i-iiilile que cela so pa.sse ainsi dans des pay.* ii liiver froid. Mais dans les pays 

"I'-'iitiTranl’-ens, en Cor.se par esemple, j’ai jiiusieurs fois tniuvil des spotcgtnfcs 
"HU- ou presque miirs t-n avril, ee qui doit correspondre fi un developpemenl 
I'ins rapide. ,, 

bn serre les Fuiiaires iie presentont pas de evele suibonmer et 1 on trouve. 
parim le.s eolonies spontanees, lous les blades .U-V-evtkplimcnl k la fois. pour 
pen que des surfaces de tenv neuve soiciit fn-qucimiieiU ctfeites. 

Four les cultures pures effectuees, on voit que la duii'c du eyele depend 
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de la race ; par exciiiiilc pimr deux Rouelipf; ilites RF el dont quelqucs 
spores out die semdes le 30 ddeenilire, la recolte des oapMiIes luuies de ^F a 
did faite eii flu juillct, soil nu liuut dc 7 nmiR, laiidis qu’avi e AD die a l U lieu 
eu flu 8opteml)rp, Boit au Imiit de 9 luois. On i^ait, d’apve-s Von ‘Wettstkin 
( 1924), qu’il psiste uii eouple de earnetereB allefl moijilies : ■' acceleraUi » eii 
>■ ac’hnellfrmihtenil », et » relanlala >< eii •' langf^amfruchtend n deterjiiiiiaut reKi)ce- 
livemeiit la vilesRC phis grande ( ii iiiniuB giaiicie dii deTch ]i]itnie!it. 

La durde du cycle depend aussi de la dale du semis. Par ex( iiiple, line culluie 
de SP ddlmlee )p 23 juiu a jiieseiile des spurugoiies im'irs 10 luois ]ilus lard, 
au lieu de 7 dans le cas jii'eeedont. I'ela tieiil niaU)f(.-.1erien1 aiix reiiditious di 
hiiui^ie et de leiuperaliire differeutes. 

La inetlioife employee devrail peniudlre il’eviter la ciilLiire siimil- 
laiiee de Funaires iiidesirables, issues de spores transportees jiar les cou- 
rants d’air, ou mdne de cellules ])rotoneiniciues veliiciild^s ]iar les jielils 
aiiimaiix (1). Kn fait, les contaminations doivent jiarfoLs sc priHiuivc. 
malgre la presence d'lm coiivercle de cellophane, ainsi {|u’cn lemoigm 
le peuplemcut spontane de ])Ots de conlrflle non complantes : j’y ai cons¬ 
tate la presence, au bout de 5 mois, de quelqucs prutoncmas porteur- 
de liges feuillees encore a I’etat vegetatif. Mais a ce moment, la fcconda- 
iton a deja eu lien chez les Fiinaire.s cullivees expres. Les contaminations 
se manifestent done lardivemeiiL el Ton pent compter quo la culUii' 
repiquee a one avance siiffisanle pour occuper le terrain et empeclici 
la croissance des autres protonemas, ou au moins pour supiuimer Ic' 
risques de croisement. 

Thcoriquement, dans le cas ou Ton veuL culliver une race dc Funain 
lente et mal adaptee au milieu qui lui est offert, on jieul envisager qin 
des Funaires provenaut dc contaminations puissent siqqdanler la cul¬ 
ture nu coexistcr avec elle. Lar ces Funaires sponlanees a|>iiarliennen 
surejncnl a des races vigoureuses a evolution rapide ; dans les serre- 
qu’ellc.s infeslcnt litteralement (2) et oil il y a a cluique instant des siii • 
faces neuves a peiipler, une .selection severe a deja du jouer. 

Fm consequence, pour oblenir plus siirement des cultures purcs, i' 
faudrait opercr dans une enceinte spcciale. tcniic dans des conditions d- 
proprelc partienlieres et d’oii les Mousses seraient tdiminees des la main- 
rite de lours capsules. F.n Vabsence ile cellc installation dont je n’ai ji ■ 
beneficicT. cerlaines souclies quo j'ai ubleniies jiar cuUure ne pouvaicn' 
etre garanties comme pares sans verificalion. Lependaiit, la resseiublanc 
(le forme des capsules, riiomogcmeite de comportement cnlre les spore-- 
d’une nu'me rcicolte, la conformity des protonemas cnlre eiix et ave-- 
le protonema-iiarent niilitent en faveur de la i>urete genelique. .Fc 
verifie une telle uniformity pour les soiiches dont les dynominalions e' 
les origines vont dtre donnees. 

Dans la liste suivanle, j’indique, dans I’ordrc alphabetique, les abm- 
viations par Icsqnelles seront designes desonnais les lots de Funairc' 
utilises. Vn lot originel, jirovenanl d'linc recolte faite siir un peuplcnieiii 
sjiontane, sera aflecle de I’indice 0. La souclie ]mre obleiiue a parti' 
d’une spore d’un des lots aura la menie dynomitiatioii tpie ce lot, niai' 
sans inclice. 

(1) Von WETTSTEnf a signal^ le r61e des limaccs dans lo fransport do fragments do 
feuiUps ou de protoni^ina. 

^ (2) Kn porlioulit-r duns U sorre (loido de I’lnalitut do Butanique oil so foul fl-s .semi-' 
do Phauoi-ogamos i-ivacos, Icnlo,-! d goi-nioi-, (iui oxcluout loulo possibilitd de ddslii-rbag' • 
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Dans forlains cas, la soiiche pure vit-nt d’lm lot consliliie (J’lin grand 

.. de capsules cl siir Icqucl j'ai aussi cxpcriinentc dircctenicnt. 

Ills d'aulrcs cas. Ic lot originel sc reduLsait a unc ou deux capsules pre- 
• CCS siir dcs ccliaiUillons d'licrhicr, cL j'ai sculcnienl cullive qiiciqucs 
■doiuuiias dont run a servi a cdahlir la culture pure. Dans d'autros 
enfin, le lot originel a ide scul utilise et je n’en ai jias tire de souche 
IC. C.es trois in-entualites sort ex])liciUVs dans reniiiiicralioii : desi- 
. .(ion dll lot originel it de la souclie pure, ou du Int originel soul, on 
la souche pure .scule. La designation est suivie des indications de jiro- 
nance (lieu de recolle, evenluellciiicnl altilude el station, dale ile la 
• 'die. noni du coHecleur). 

Kiivirons (I’AbclIioilcn, Olierliuid (Suisse), AH. 1.700 Jii, Jiiillel 1902. 
Leg. ('. E. B. Bu.nnick. 

IVnte sud-efit de i’Aigoual (Uard), Alt. 900 m. I’lace a, feu. Juillef 

' ' / - Vallee d’Anzeiiidaz, Vaud (Suisse), Alt. 1.100 m, Juillct 1952. Leg. 

I'. E. H. Bonnkr. 

Entrc'-e de la Drotfe des Tiois-FrtTes. Ilr^s de Foix (Ariege), All. 400 iii. 
Avi'il 1952. Leg. E. B. Boknek. 

Plateau d’Assy (Haute-SaTOie). Alt. 1.100 m. IVtite touffe au pitd d’uii 
riK-licr calcaire. D^ccinlire 1956. 

*" n„ ATIl — Athi-nes f(irece). Teirain vague dans la ville. Avii! 1956. 
l; , - Belle-lIe-en-Wer (Morbiliaii). Lande iiicmdu'e. Juin 1956. 

' , ' - Porto (Corse). F.mjilaceuient de foyer au bold du uiaquis. Mais 1961. 
l'„ Bois cle Frasue (Boubs), AH. 800 in. Place a fiu a Porce du bois. AoOt 
1957. Leg. U. Clauzade. 

P - Euviruiis de Pinbaut (Vaud, Suisse). Alt- 1.700 ni. Aout 1949. Leg. 
C. E. B. Bonner. 

' ■ — Gif-Bur-Yvette (Seine-et-Oise). Aneien foyer dans uii bois de Ch&- 

• ajgiiiers. Octobre 1956. 

- Meolaus (Basaes-Alpes), Alt. 980 m. Bois de Pins sylvestres. Aout 3951. 

Leg. G. Claozaiie. 

IL-R — Mont Rachais, prt-s de Grenoble (Ifeie). Alt. 850 iii. 

'"'i SF — Serre froide do Plnstitut dc Botauique de Gieiieble (Isf-ie). 1952. 
Tfi - Environs de Tunis (TuniBie). 1955. Leg. A. Labbe. 

Ts.Ig-T.SJ — Sedjenane (Tunisie). 1965. Leg. A. Labbe. 

T''‘’o — Sidi Otsmaii-el-Uaddod (Triiisic), Mai 1957. I.eg. A. T.aube, 

- Environs dc Clais. Vereors (Isere). Alt. 700 in. Juin 1956. Leg. R. Kvri ii it 

Lanche. 

Hn remarqiiera que cette liste comprend cles Funaires jirovenanl tie 
1 gions medilorraneenne (AIG, AR, ATM, C, T. TS.I. TSD) et atlanlique 
*l'L. les aiitres etanl d’origine conlincntale et surlmil iiiontagnarde. 

I'our ies lignees juires SF et TSJ. deux generations succe.ssives ont 
' H employees. Pour les aulres, je n’ai utilise que la jireniiere generation. 

I ne etude, liioinetrique soiuniairc ne in’a pas peniiis de degager des 
i'loportions foliaires dislinctives de diverscs races. 

Dan.s certains cas ((i. AD), les jiaraphyscs sont « perlees », e’est-a-dire 
qu'elles possedent unc file dc -1-5 cellules temiinales arrondies (caractere 
pcrluriig » dc von Wkttstein). Dans certains autres cas (C), dies soni 
oil niassues », c’esl-a-dire avee 2-3 cellules terniinales aliongees (carac- 
" Keulenariig », allde du precedent). Mais souvent les caracleres 
'"lit luoins nets. 

Les ca]isules soul longues chez ATII. courtes ol relativeincnt epaisses 
' lii'Z F. AD. SI' (pi. I. lig. 1). I-'operciilc esl large et plat chez ATH, 
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avec un diametre inoyen cie 0.90 nun : petit et plut6t proeminert chez 
SF. avec un diametre moyen de 0,68 mni; petit et tres mucrone chez G. 

Les diametres moyens cies spores pour Ics divcrses souches varienl 
entre 14,5 ot 18 p, c’est-a-dire qii’ils sont superieurs a la moyenne qiu' 
VON Wettstjun a trouvee pour le caractere o microspora ». 

Les races riaturelles etudiees i)ar von Wettstein avaient n = 11 chro¬ 
mosomes. Je n’ai pas fait de numerations chromosomiques sitr mes 
souches. Mais on sait (VAAa.\MA, 1955) qu’il y a des races .sauvages a 
n = 28 et des races, existant peut-etre seulenieiit en serre, a n = 14 chro¬ 
mosomes. On ne trouve pa.s, entre ccs races naturelles, des diflerences 
de tailles cellulaires analogues a celles qu’on observe lors de la polyploidie 
experinientale. 

Aucune des jdantes que j’ai employees ne correspond a une des varietes 
distiiigiiees jiar les syslthnalicicns (voir Monkemeyeh, in Rabeniiohst's 
Kryptogonien Flora). 


2. — Milieux de eiiltiire. 

On poiirrait presque dire ; autant d'aiiteurs qui ont ciiltive des Mousses, 
autant de milieux de culture employes. Les milieux sont divers en efiet. 
tant par le.ur composition chimique que par I'excipient neutre (sable, 
papier filtre, gelose) qui sert de support. Ce n’est pas parce que chaque 
e.spece reclame un milieu special. Cela vent dire an conlraire que les 
Moiisse.s habituellemenf utilisees dans les experiences ne sont pas exi- 
geantes quant au milieu de culture, a tel point qu'il pent etre difTicilc 
de deceler leurs preferences entre certaines limites. Les auteurs choi- 
sissent generalement un milieu apres quelques essais preliininaires, ou 
adoplent d’embiee une formule deja employee lors de travaux anterieurs 
concernant la culture des 5Iousses ou meme d’autres vegetaux. 

1'’ Composition chimique des soix'tions nutritives. 

Les tableaux 1 et 2 indiqiient respectivenient la teneur ponderalc 
eii elements et ia teneur en niilli-ions-gramnies de quelques-imes des 
solutions minerales utilisees jiisqii'ici, on parliculier jiour les cultures 
lie Fiiniiria. 

Le milieu d’EI. ei Em. Marchal (1907, p. 769). qui a seivi pour leuis esje’- 
rieiices celt-bres sur I’hdrMite ilu sese elicz les Mousses polyplcules, a elt thoi-i 
eiisuitc par Servzttaz (1913), Brown (1919), Sirunvat. (1947). Pringsheim 
a 4 plusieiirs lepiises uiie solution qu'il uvait d’alx u’ fiiqiJiyu :i - 

meme jioiir les cultures d’Algiies. Plusieuis auteuis (Fries. 1045, Kittin'-. 
1960) Be sont servi del'une ou I’aulre de ses formules. (”est celic tmpk.jM' 
par Fries que j’ai report^c sur les tableaux. VoN "Weitstein (1924), au n lU' 
cle scs reeherehcB eur la g^-n4tique ties Mousses, et Meyer (1939 et suivault-' 
out effectue les cultures sur la solution de Btneeke. SaiwEiTZER (1930) s'^^t 
servi de la solution de Detiner, 3/un ties liquides de Kiiop foimulds iei (Knc p 11 
est eelui que Dexing (1929), Oberiieii.t (1931), Cause (1931). Woesi.ek 
( 1933). puis Bope (19.62) out adiqitcs taudis que IIueei.-Py (194H) utilite !e 
Kunp modifie pour la culture des tissus vegetaux (Kiioj) I] du tableau). 

Ftanl diirme les differences de concentrations globales et de concen¬ 
trations relatives des eleinenls el des ions entre tes solutions, le ehoix 
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Tableaux 1 et 2. — Composition de quelques milieux employee 
pour la culture des Mom^ses. 

I, — Teiieur eii sels, en grammes par litre de solution. 


MiI.eoB 

A 

Benecke 

Detmer 

Knop 1 ^Krop 11 | 

Marcfal 1 

Pr,ng>he,m 

.mcenlratiwi tolale en 

1,5 

0.5 

0,675 


0,875 


168 

NOsK 

_ 

_ 

_ 

_ 

0,125 

- 

1.2 

NOj NH4 

0,5 

0,2 

- 

- 

- 

1 

- 

[NOals Ca,i,HiiO 

0,25 

- 

0.5 

1 

0,5 

- 

0,12 

50- K« 

0,25 

- 

- 

- 

- 

0,5 

- 

SO- Ca,iHiO 

- 

- 

- 

- 

- 

0.5 

- 

SO- Mg.tHiO 

0,25 

0,1 

0,125 

0,25 

0.125 

0,5 

0,2-. 

PO- Ht K 

0.20 

0,1 

0,125 

0,25 

0,125 

- 

0,12 

PO- H Nst.JHtO 

0,05 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

PO- Ht MH-* 

_ 

- 

_ 

- 

- 

0,5 

- 

Cl K 

- 

- 

- 

0,25 

- 

- 


Cl! Ca 

- 

0, 1 

- 

- 

- 

- 

- 

Cl! Mg, HsO 

_ 

- 

0.125 

- 

- 

- 

- 

(50-)jFet 

- 

- 

- 

traces 

- 

0,02 

- 

CIsFe ,6H!0 

0,001 

traces 

traces 

- 

0,01 

- 

traces 

Elements oligodynamigic 

+ 

- 

- 

- 

+ 

,0H. 



11,_Teneur en milli-ioiiB-grammes par litre de solution. 


"S' 

A 

3 

Benecke 

Mmer 

(Bopp) 

KnopS 

laiurtWhl— 1 

Marchal 


nOs 

6,A 

2,5 

A,2 

3,5 

5, A 

12.5 

12,9 

50- 

2. A 

0,t 

0,5 

1,0 

0,5 

7,3 

1,0 

PO- 

1,S 

0,7 

O.P 

1,0 

0,9 

U3 

0,9 

K 

i,5 

0,7 

0,9 

6,2 

2,1 

5,6.1 

12 6 

NH- 

6,2 

2,5 

_ 

_ 

- 

16,8 

_ 

Ca 

1, 1 

0,9 

2,1 

4,2 

2.1 

2,9 

0.5 

Mg 

ro 

o.v 

1,1 

1,0 

0,5 

2,0 

1,0 


i‘J E. et E. Mabciial n’ont pas pr4cis6 de quel phosphate d’amiuoniuiu il s’a^lt, 
U quantity do potasse utilisee pour neutraliser. 
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fl'iine formule poiivant servir de base et de point de depart pour les 
recbcrchcs comporte une large part d’arbitrairo, meme apres tons les 
Iravaux consacres a ia cidture des Mousses. II cst done |)ermis de se laissiT 
guider, dans une certaine rnesiire, par des raisons de eonimodite. La 
rormule que j’ai appeliV A derive dii milieu de Marchal avec !es modi- 
licatioiis suivantes ; 

1° ia concentration globale a etc diininuee, a la suite de quelques expe¬ 
riences preliininaires ; 

2° le sulfate de calcium a ete supprime parce que e’est un sel difiicile 
a dissoudre. Le calcium a iHe donne sous forme de nitrate ; 

3° le phosphate d’ammonium (dont la fonriule n’est d'ailleurs pas 
precisce dans le milieu de Marchal) a rte rcinplace par un nielangc- 
tampon des phosphates nionopotassiquc et disodique qui donne pour la 
solution un pH initial de 5,8. Ce pH tombe a 5,6 apres la sterilisalion. 
quand on emploie I'agar Noble (voir chap. XII). 

Dans la solution de Marchal, le pH est amcnc a neutrahte par addition 
de potassc ; mais scion que la neutralisation est efiectuce avant ou apres 
sterilisation, avec un milieu giilose ou non, la quantite de potasse neces- 
saire doit varier. Les auteurs qui out employe le milieu de Marchal 
n’ont pas donne de precisions a ce sujet. 

4° Comme je me suLs servi des produits les plus purs du commerce 
(quaiite R. P. des Etablisseraents Pbolabo) et d’une gelose rclativemeiit 
pure, j’ai ajoute, au lieu du seul sel de fer, un melange de sels qui coi- 
respond a la solution oligodynamique. de Heei-kr (1933), depourvu ' 
toutefois de nickel et d’aluniiniuin ; soit, en nig par litre : 


CPFe, C IPO 

1 

SO^Zn, 7 H^O 

1 

BO^H® 

1 

SO*Mn, H^O 

0,1 

SO‘Cu, 5 H^O 

(1,03 

IK 

0,01 


Des experiences comparatives, sur lesquelles je revic.ndrai, ont monlre 
que le jirotonema s’accroit plus vite au debut sur le milieu A que sur les 
milieux de Marchal, Pringsheiin et Knop I. Par contre, le milieu A devient 
seul nocif (par absorption selective des ions NH*+ et acidification corr-'- 
lative) au bout d’un certain temps. 

J’ai alors experimente un miiieu B qui diflere de A uniquement par 
la suppression du nitrate d’ammonium. Sur cc milieu, la croissance cn 
surface et le developpcment sont plus rapides que sur les autres et il 
ne devient pas nocif. 

fitant donne la difference de comportement du protonema sur A >1 
sur B, j’ai employe concurreniraent les deux formules lorsqu’il s’est agi 
d’etudier les phenomenes de croissance et I’influence de differents fac- 
teurs, afin de discerner dans quelle mesure les resultats ohtenus depcii- 
daient d'une composition particuliere du milieu ou pouvaient etre phis 
ou moins generalises. 

Pour I’elude de la germination, j’ai opere avec le milieu A seul pris 
comme milieu .standard, sa composition chimique initiale convenanl 
liien. 

Le.s solutions .sont failcs au moment de I’emjiloi, a partir de solutions- 
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lien's a 1 % dt‘ chaqiii' sel sopare. Four Ics oligo-elcniertts, toutel'ois. 
I'ul le perchlorurc dc fer est conserve a part, cn solution a 10*'; les autres 
lioo-cleinents sonl melanges a des concentrations telles qu’il faille 10 ciiF 

■ ■! melange par litre cle solution nutritive. A ou B. 

Les solutions-ineres sont conservees au frigiclaire, dans des (lacons 
I^rle^me 5 ’e^ cn Pyrex, houches et capuchimnes de cellophane iinper- 
• icahle. Elies sont rejetees des qu'il s’y nianifeste un signe de conta- 
. Illation. 

L'eau employee est toujoiirs de I’eau redistillee dans le verre Pyrex. 

1 s flacons et autres recipients sont, apres lavage, rinces plusicurs fois 
l'eau distillee et redistillee. Les flacons sont houches avec du colon 
, drophile entoure de gaze. 

Milieu liquidk. 

Les Eunaires sonl des Mousses terrestres et leur culture siir milieu 
. piide n’est pas confonne a leur biologic. On sait d’ailleurs qtie si la 
dssance du protonema s'effectue assez bien dans une solution nutri- 
•, les bourgeons, par contre, s’y forrnent difiicilement. L’avantage 
I milieu liquide est de pennettre les mesures ponderales, mais je n’ai 
-. ici, envisage la croissance sous eet angle. Un de .ses inconvenients 

■ I de ne pas pennettre I’etude des cultures dans I’espace et d’escainoter 

variete des formes de croissance que pout presenter le protonema. 

I I somme, I’etude en milieu liquide est peu intcressaiite du point de 
'• morphologique. 

I'n autre inconvenient est qu'on ne peut y suivre. la croissance d’un 
. 'll et meme filament protonemique ni cfTcctuer un reperage quelconque 
'. Ills le protonema. 

Kn ce qui concerne la germination, elle se produit aisemenl a la surface 
' solutions nutritives sur lesquelle.s les spores flotlent en majorite. 
''I lis a la moindre oscillation du niveau, certaines sont abandonnees 
I les parois du recipient oil elles peiivent se dessecher. Reprises ensuitc 
! r le liquide et prelevees avec les autres pour le. dcnombremeiiL des 
germinations, elles peuvent fausser les pourcentages. 

.J'ai done utilise les milieux liquidcs dans quelques cas seulement, el 
! ur comparaison avec les milieux solides. 

Four les etudes de germination, les spores sont repandiies a la surface. 
' une boite de Petri contonant la solution, et on evilo Iciute agitation 
'i‘ la boite. Lors d'un prejeveinent, il suffit d’amener au contact du 
l''jiiide une lameJle maintenue horizontalement avec des pinces fines. 
I.a goutte qui adhere a la face inferieure de la laiuelle contient des spores 
' ’ il n'y a plus qu’a ])oser cette derniere sur une lame junir effectuer Ic.s 
lumuTalioiis au microscojie. 

il'’ Milieu solide. 

La difficulte reside dans le choix de I'excipient aucpiel la solution 
diiif iHrc incorporcSe pour obtenir iin substrat rigide. Le sable siliceux 
cenvenablcment lave a ete employe pour les cultures de iNlousses par 
certains auteurs (dont Patschowsky dans ses reclierches sur la nutrition) 
car il peut etre considere comme sans action chimique. Mais il ne pennet 
'|iK' tres mal Fobservalion du protonema dont une partie, eiifoncee dans 
le milieu, est invisible. L’obscrvation directe des filaments au micros- 
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cope esL aussi excluc. Le papier filtre sans cendre, le. fiber-glass. eL les 
llotteurs de verre Ids ceux employes par Sossountzov ne conviennent 
]ias, pour ]es mfimes raisons : d'aillours fl s’agit la de inaintenir la cullure 
]irus tie. la surface fl’iin luiiieu licjuide phitdl que de cultiver sur milieu 
solide. 

Setik's re|H)udenL aux conditions exigees ici les substances formant 
un gel Lransjjarent et ne joiianL aticun role dii poinl de vie cliiraique 
vis-/i-vis de la plaiito. Elites sc rdluisenl pratiquemenL a la silice colloidale 
et a la gtdose, qui ne sonl pas non plus parfailes. 

a) Get de silice. .le ne m'en .suis servi (jne pour comparer certains 
resultats a ceux qu'on obtient avee la giilose. Les experiences out ele 
fades en milieu purement mineral el. je ii'ai pas elierche a operer en 
conditions rigoureu-semenl asejjliques. Ce!les-ci peuvent d'ailleurs elio 
realisees en jn-enant quelques ])recautions supplcmoulaires. 

La preparation du gel cst asscz ddicale. Eile a tdii faite suivanL la 
melbode classique, amidioree par JJastk el Hl-xlkh (1951): 

— I’rqxnratioii : Solutii'u craciile cLlorliycirique : 14 re d’acirle pur (d -- 1.1 a) 
Sii (■(■ ilVaii Inrli'lillee. .S'llution de silicate de sodium : 2-'> ec de solulii'ii 
coniiTiereiale (d = 1.33) dans 7d c‘e d'eiiu. 

Apri-s un esaai pndimiiiiiire pour verilier la quitlite ilu gel, et au iie.s<iiu rectifi' r 
legoreinent les proportions du luelangc, on verse, en totalile la solution lie 
silicate dans la solution d'acide ; on agite el on repailit le melange clans les 
lioitps de culture. 

C.baque boite de IkHri recoit 12 cc de gel. Ajires la jirise, le.s bolt's 
sonl miscs dans des cristaliisoirs Ires propres (laves avec nn imilari.c 
siilfocbromique) oii e.lles .sejoiirnent de 12 a 20 b en itrc.sence d’eau bidis- 
tillee renoiivelee plusieurs fois, Le. lavage est arretc lorsque qiielqU's 
cm’ d'eau pure la'sses 1 heurc en contact avec le gel ne clonnent plus 
ia reaction des cblorures. Les holies sont alors egouttees. 

S'il s’agit d'employer un milieu imtritif. la sohilion cst fade a conceo- 
tralion double de ceile. dt^irec. Puis on en verse 12 cc dans cbaqiie hoi e 
et on laissc diffuser 24 heures. Apres decantation, on place, les boib s 
ouvertes sons une lampe. a ultra-violet pour steriliser la surface,. 

b) Gelose. La preparation du milieu gtdose n’olfre aucune dillicull.’- 
La gelo.se en (piantilc voulue esL sterilisee avec la solution nutritive a 
I’autoclave a 11.5o-120o. Mats le in-obleme du lavage jircalable tie la gelo.sc 
ou du choix de sa qualite cst important, a cause des impuretes que pout 
contenir celLe substance el qui agissent nolablement .sur la croi-ssance 
des protoneina.s. Auss: m’a-t-il paru necessaire d'y consacrer une etude 
specialc el j'en jiarlerai au cours de Fexpose du travail expcrimenUtl. 

Pour Fiisage courant, aliti d'eviter des manipulations fa-stidicuH'^. 
je me suis servi du '• Snble agar « de la finne Dii-co (U.S.A.), qui e.d 
une gelose en granules tins, ayoni siibi une |)urilication indtistrielk 
par lavage assez poussc, de sorte qu’on petil Femployer direcleiuenl- 
.Fai choisi, pour les conditions standard de culture, la concenlrat'on 
de 12 g par litre de milieu. 

Dans quelques experiences, j’ai cumj)are le « Noble-agar n an « Purified- 
agar » et au « liaeto-agar » Dikco ainsi qu’a la gelose ordinaire en fibre.s 
ou eii granules. 


Source. MNHN, Paris 
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Le <' Ptiriftcd-(ig<ir » esl ohLemi iKir piirifiCiitioii dii lidrlD-uyar », 

■ iiilile di' gi'losc emi'tuyt-e [)()ur l«'.s usat;i‘s coiiranls di'. la BactiTiulof'ie, 

1 qiii a deja ido <kd)arrassoi' iiarlii’llfmciit des pigments et auires siib- 
Miiccs idraiigeri'-s. « {'’esl le Ihicto-agar lave successivemeiit a I'eau de 
■ nrcf, a I'eaa disUliee, a la pyridine, a Fean dislillee et a I'lilcool, al'in 

•liiiiiiUT les sels soUihles, Ics cunipuses azotes el les vilaiiiines. II esL 
■rpare seiun le procede de Bkadle decrit par Bhahn h. (Henseignenients 
■lilies par les Fllalilissemenls Difco.) 

d. Uei i|iieii|s lie eidliiie. 

Les lioites de I’etri sonL les seals reci[)ienls qui perinelteiil de e-otilrdler 
I iisemeiiceinenl sous la loupe liinoeulaire. F'lles seiiles eonviennent 
itic iioiir les cultures sur milieu solide I'aiLes a partir d'un nomhre deler- 
i.e de spores. (Irace ii leiir couverele plan, i'eclairenieiil de la surtaec 
losee est homogene el les mesures de diamidre ile protonemas iieiiveiit 
• etTecluees sans ouvrir la hoite. Pour la prise de |>liolograi)hies en 

■ 'irs de croissance ou I'ob.servalion miernsco|iique, le eonvercle esl 
■ iiieiilanemeiil remplaee par une jihupie <ie verre ilotil la planeite esl 
IIS rigoureuse. 

I.e gros inconvenient dcs boites de I’elri est la frequence des conla- 
nalions ipii s'v produiseiil. Le couverele ne joint jamais tres bieii 
•e les hords de'la hoite, ce (pii esl d'ailicurs necessaire. ixnir Faeration. 

i iM|iie les echanges gazenx se font par simple diffusion enlre Falmos- 
, : ere de la hoite et Fexterieur, le risiiue de contamination est faible. 

' I us si la lemjHTature anibiante tluctue d’uiie maniere. assez rapide pour 

ii , il se free des ecarls entre los atmosjihercs inlerieure et exlerieure, 

I as|)iralions (Fair qui s’ensuivent ]>euvent faire penetrer. daus la hoite, 

• spores etrangcres. Les infestations de cetle sorte se reconnaissent au 
' •■t ipFelies se produisent presque limjours an voisinage des jiarois de 

I . egalitc' de Icmptdature est ilonc une condition du maintien de Fase.psie 

■ ! - milieux. 

Les boites de. Pidri standard que j’ai emiiloyiies sont des boiles en Pyrex 
I'lml le couverele a h cm de diametre. Klles eonviennent aux cultures 
'""iKispores, Finoculation se faisant au centre de la boite. L’est seiilement 
I' U' exception que je les ai eiiseiuenc(3es avec plus d’nne spore. Le. fait 
• iiioeiikT une seule spore par boite, operation rapid.’, diminue boau- 
' "ip les risques de contamination en cours d'ensemencement. 

Le diametre de it cm esl Irop faible ])our qu’on puisse suivre pendanl 
I' iiglemps la croissance du iirotonchna sur les milieux qui favorisent 
•'■Ii exLension suporficielie raiddc. car aior.< les lilainents atteignent les 
; irois de la boite en moins d’un moi.s. Mais ccci e.st un inconvenient 
iNiiuur puisque je n’ai pas poursuivi Felude du developiiement au de.la 
III stade de la formalion des ganukojihores. L’empioi de plus grandes 
l-'iles est exclu pour dcs raisons d’encombremcnl lorsqu’on opere sur 
im assez grand nomhre de protonemas dans la meine experience. 

Pour les experiences de courle dnree (cellcs jiortant sur la germination) 
1‘| cm’ de milieu par hoite suflisent. Pour les aiifres, les boites e.n regoivenl 
chaeune 22 a 23 cm®. Le niveau de la surface arrive ainsi a 2 ou 3 mm 
du bord de la boite. Cette proximit(i du couverele pennet Fexamcn ulte- 
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rii'iir (ill }>niU)iu’ina aiix faibivs grossissoim-nls ilu iiiici'dscdju’, sans (jii’im 
ail liesoin do dticouvrir ia lioitc. Lo volume est sull'isaiiL pour quo I’cvn- 
(loralioii ne chanqo pas nolaiiloiuenL la concenlraLion eii coiirs do cid- 
liire. 11 osl insiillisani, loutefois, }Kmr eviler les Tnodificalions nocivis 
(jiie le protondma poul faire suhir a certains milieux par sa pmjire adivile. 

4. — Enscnioiicomeiil. 

• I'ai utilise deux procedes irenscmeneeinenL scion les plicnoiiienis 
qii'il fallail eludier. 

1° L’n ensemeneemenL massif, inais aussi regulier quo possible, jioi r 
I’etudc do la germination. Dans ces experiences (jui ne dureiil quo quelqui s 
jours au maximum, il n’est pas necessaire de poiisscr Ires loin les pre¬ 
cautions d’aseiisio, saul pour les cultures sur milieux contenant un suer . 

I.e conlenu d'une capsule, ou parfois de plusieurs, est repandu dai 
une boite de Petri vide de b cm de dianietre. Apres etalement des spnr.' 
par secouage et evenluellemeiit retoiirnement de la boite, une certaire 
quanlite de spores adhere au couverele ; ce!ui-ci est alors transporie 
sur la boite a ensemencer, et on fait tomber les spores eii donnant sor 
le couverele des chocs brusques. L’operation pent (‘Ire recotumenci i’ 
jdusieiirs fois el, seloii rabondance dii contenu eapsulaire, on peut, 
avec une capsule, ensemencer de 3 a 5 boitos. 

On conlnMe ensuile, a la loupe hinoculaire, si la deiisitd el la re])a"- 
lilion des spores sont satisfaisantes. 

2° iinseniencement monospore ou bien avec un noinbre cle spurs 
determine pour I’elude du protondma. Ici une asepsit^ complete doit 
elre realisee el il est ndees-saire de proedder rapidenient. 

J'ai operc- dans une cal)ine (rensemencement dont les i)arois et ir 
carrelage sont frequemment laves a i’eau de .lavel. .-^vant la mise eii 
culture, ratmosphere est stcTilisde par une lampe a rayons ultra-violets 
(lampe gonindde Phii.ip.s TUV 2-') a vapeur de mercure). 

Dans toute la serie des boites a ensemencer. on commence par pr.i- 
liquer dans la gdlose, avec une aiguille de verre, des trous-reperes juvs 
des endroils oil Ton veul placer une spore. J^'ensemencemenl se fail 
a I’aide de deux l)in()culaires ranges cote a cote. Sur I’un d’eux, on place 
line boite de Petri (ju’on decouvre et qii'iin observe au grossissement 30 : 
le Irou-repere facilite la mise au point sur la surface gdlosee. Sur la pla- 
tiiie de I'autre liirioculaire est postd’ une lame de verre llainbee sur laquelic 
oil a repandu une jiarlie du contenu d'une capsule, (ielle-ci a ede au prea- 
lable sldrilisee par si-jour de quelqiies miiuiLes dans I'alcool. (ierlaiie- 
auteurs (par exemple Servetta/) considerenl que I’alcool pdnetre faci- 
Jemenl dans les ca]>sules et que fon ue peut operer qu’im passagi' rajiide 
dans ce liquide. Du moment (jue la eapsule esl mure et bien opereulec. 
re danger ii'existe. pas et j’ai pii laisser s(^jouriier des ca])sules mur 
pendant une ^ heiirc dans Talcool sans ([ue les spores soient alterec'-. 
Les spores, ohservees au grossi.ssement 140, sont manipulecs avec un 
clievcu taille en biseau et miintii sur une lige de verre ; le grossissement 
employe esl assez fort pour pennettre une prise facile de cltaqiie spore, 
qu’on Iransporle cnsiiite sur la .surface a ensemencer. 1.0 faible grussi'’' 
seinenl utilise avec le premier hinoculaire pernict d’avoir un cfiaiiip 
plus vaste et de surveiller plus facilement Tapproehe du cheveu du la 
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irlace gelosee. Avec dc riiabittide, Ic prtdevement et la raise on place 
.'line spore ne diirent gucre plus d’une denii-minutc. Coimne la boite 
PtAri fsL ouvertc pendant ce temps, il est bon de coifTer le binociilairc 
■ li la porte avec uiie plaque semi-rigide de plastique transparent, percee 
deux Lrous pour le passage des oculaires ; la boite est ainsi raise a 
diri des luouvemciits de Pair provoques par les manipulations. Quant 
la lame sur laquelle se trouveiit les spores, die pent rester decouverte 
)t le temps de la raise en culture, car il y a ])eu de chance qu’un agent 
eoi'taiuination tombe juste an voisinage d’une spore choisie. En fait, 
n'ai que raremenl constate d’infestations qui puissent etre rapportees 
une contamination lors de rensemenoeracnt. 

II faut cependant signaler une difficnlte que j’ai rencontrec a certaines 
Aques, surtout en hiver; les phenoraenes eleclrostatiqucs peuvent 
•iiier d’une maniere desagreable. Les spores sont alors diiliciles i saisir 
il arrive meme qu’elles fuient litteralenient par bonds a Tapproche 
1 cheveu. Dans ce cas, j’ai remplace celui-ci par une. petite boule de 
rre. Inverseraent, les spores peuvent etre attirees |)ar la surface gelosce 
toinber preraaturdnent, loin du juiint oil dies devaient etre posees. 
.iiiand de Lels accidents arrivent ct qu’il faut repeter renseinencemcnt, 
I doit, par la suite, enlever les protondnas siirnuraeraires des qu’ils 
• inanifestent a I’ceil nu. 


■). — Cliainlire ile culture. 

r.es cultures ont etc failes dans une enceinte climatisec reservec a 
I -diet et placee eile-ineme dans un laboratoire. Il s’agit (fig. 1) d’une 
• I ile cliainbre nuinio d’une porte d’entree et ayant pour dimensions 
i.derieures 1.70 in de long, 1,20 m de large et 2 m dc luiut. Les quatre 
. 'des verticaux sont formes d'une double [laroi isoliiute (isorel a I’exterieur, 
Mu'o-ciment a rinterieur et laine de verre dans I’inlervalle). Le plafond, 

I libro-ciiue.nt, siipporte le disposilif d’celairage (L). II presentu, ainsi 
!'• le. haut lies parois verLicaies. des ouvertures (A) destimies a evacuer 
■ i'' fraetion de la chaleur produite par les lainpes. (kdte partie superieiire 
t -^eparee du resle par un chassis vitre (Cli) situe a 20 cm an-dcssus du 
I :.i[iind. Les vilrts sont simpleinent posees sur le cadre metullique, 
'in qu'on jiuisse les enlever pour attcindre les lainiies. Le chassis a 
]''iiir hut de protegcr la chambre dc culture centre I’evaporation et 
'■■ntre les poiissieres on insectes venant du dehors; il arrete cgalemenL 
‘iiif partie de la eluileur raynnnant du plafond, loules les parois internes 
'!'■ la chambre sont revalues d’une pcinliirc laquee blanche. 

L’ecliunige est assure jiar 1 couples regulicrement espaccs de lubes 
iluiirescent.s (darel du tyiie n Imniere du jour n (LF 10-7.00noK). lls doii- 
iH'iil line lumierc presque aussi riche que la lumiere solaire en radiations 
failile longueur d’onde, mais tres paiivre en radiations rouges (fig. 2). 

' ‘ Ite lumiere convient iiien pour la croissance dii protonchna et des 
- unetophores des Funaires. Toutefois, je n’ai pas etiulie sur ces Mousses 
' iiitluence de la composition spectrate et il se pent que d’autres qualites 
' 1 lilies lluoresccnLs soient plus favorables (1). 

1 1) .Si lon LiSTOWSKl (1927). les prW^rencea des Mousses pour telles ou telles longueurs 
■I'oiide varient suivant I’espece. Elies varient au.s.si. pour une m#me espice, suivant le 
plienumfene considiir^ (germination, division cellulairc...). Le jirobltme est done complexe. 
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Une resistance eieetrique (lig. 1, HR) soiijile et isoliie, dii tyjK' fabriqiiti 
pour les couvcrtures cliaufFantes, longe le bas des parois de la chambre 
sur im denii-perimetrc, ct est relice a iin IherniostaL. .le n’ai d'abord 
dispose que de ce inoycn dc regulation de sorte qae, pour ia teiniieralure 
de 21-250, habituelkinent dioisie dans les experiences, la chainhre elait 
inutilisable dcs que la tenqierature ainhiante dqiassuit 21°. Par la suite. 
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Fki. 1. — Coupe veitic«l(? Irnusvereale <le lii cLutubrc de culture. Les objels representi's 
CD pointillo sent situ^ sur le niuv ilu fond ; L : duo de tubes lliiorcscents ; A ; ouv( r- 
ture pour la circulation d’oii'; Cb : ohaasis vitrii; V : venlilateur et Th : thermostat 
dll disp'xsitif I'ofrigiiraiit: K : et.agl'i'e ; T : table de cnltuvc it piateau de hauteur r^glabJe, 
aurmont^ d’unc nappe de colon mouilli ct d'une grilie de plastique ; 11 ; i-^sistanee 
chaulTante. 


j’ai pu ajouter un apparcil refrigikant fonctionnanl avec therinostal- 
Selon Tepoque, Tun ou I’aiitre disposilif est mis en fonction ct la chambre 
pent ctre iitilisec toule I’annee. 

Le degre hygrimudrique n’a pas etc regie avec precision. Des bacs 
remplis d’une solution faililc de sulfate de cuivre.sont places sur le plancher 
alin d’huinidilier ratinosjihere, dont la teneur en vapeur d’eau se maiii- 
tiont entre (50 et 70 % environ. 


Source: MNHN, Paris 
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1a‘k cultures sonL tiisposecs siir line table innhilc T a plateau de hauteur 
M■^lahle. La surface, de la (able est recouvertc d'line nappe do colon 
.-ihiliee. de solution diliiee de sulfate de cuivre, puis d’tine grille en matiere 
|iiustic(ue qui iLule de uiiuiiller Ics holies. 

l.e sulfate, de cuivre agit coniine fongiciile. Si Ton eniploie de I'eau 
, ire. le colon ct meme Lean du bac sent envahis a la longue par des 
i.hampignons et divers nucroorganisines. 



(i. —- roiiililiiHis reipKliil an voisiiiajie des eullures, 

L'eclaircmcnl depend de la hauteur de la table et du noinbre de Lubes 

Lorsque les boites ile Peiri soul a 9o cm au-des.sou.s des tubes, el que 
eeux-ci fonclionnent, riTlairement, mesurc avec uue cellule photo- 
‘■ ■i lrique plactie luirizimlakuncnl au milieu de la table est de 2 100 lux. 

Si Toil accejiLe unc varialion de 200 lux i>nur I’eclairement vertical 
des cultures, on dispose d’unc surface sufTisante pour rec.evoir 9C boites 
de Petri de (> cm de diamelre. L’eclairement de 1 900-2 100 lux a ele 
' boisi pour le.s conditions standard des experience.s. 

II faut observer que. pour les boites siluees sur les cOtes de. la table, 
Hon seulemenl le flux lumineux regti par la surface gclosec horizonlale 
'■St iin [leu ]dus faible, inais la hmiiere n'est jias repartie symtdriqueinenl 
par rap|)ort i I’axe. de la boite (fig. S). Si I'on incline la cellule du luxmelre. 
a lo® ))ar exeinple, on note des ikarts atteignauL LuO lux pour les positions 
de la cellule perpendieulaires aux fleches figiiria’s. Cependaiit, ces ecarls 
a inlUiencenl pas sensililenicnt la forme des prolonemas qui, meme lors- 
'pi on lie change pas souvent les eullures de place tout an long d’une 
cxpt'riciice, ne presentent pas rlc dissymetrie en rapport avec les dilTii- 
fciices d'cclaireinent. 

t)n doit egaleinent noter que la lumierc re^ue par les cultures est Ires 
diffuse, a cause des parois blanches de I'enceinte : elle arrive aussi par 


Source: MNHN, Paris 






20 


KOFLER 


les cdtes et par le fond de la boite, quoique son intensite dans ces direc¬ 
tions soit faible. 

La temperature, lue an thermometre a inercure place pres des hoites, 
oscille de 2° avec le dispositif refrigerant employe et de 1° seulemenl 
avec le dispositif chaufiant. Dans les deux cas, le thennographe situii 
sur une etagere voisine trace une ligne pratiquement droite. Les oscil¬ 
lations constatees sont assez lentes et il ne se produit pas de buee sur le 
couvercle dcs boites lorsque le redrigerateur fonctionne ; im ecran pn^- 
tcge d’aillcurs les cultures conlre le courant d’air provoque par le venii- 



PlG. 3. — Schema de la repartition du Ilux lumineux recu par uco boite de culture si ;od 
sa position A, B ou C. En haut, vue en plan horizontal; le rectangle repr4senti la 
table etles Arches montrent I’dlaircmcnt inc5gal solon les diiections. En bas, en plan 
vertical, valeur des ^clalrcmenta re?us par une cellule photoSlectrique placde perj i n- 
diculaireincnt auz directions corrcspondantcs. 


lateur de I'appareil. A cause dc I’inertie dans les echangcs de chaleur, 
il est probable que. la temperature dii milieu gelosc est bicn constanle 
pendant une experience. Alais la temperature moyenne au niveau des 
boites varie sans douLe un peu entre les experiences non simulLanees, 
selon le mode de regulation et la frequence des declenchements du regii- 
lateur (voir chap. X). 

J'ai choisi une temperature moyenne de 24,5° coniine condition 
standard. 

l.'humidite n’atteint pas la saturation au voisinage des boites, malgre 
la nappe de coton sous-jacente qu’on reniouille de temps a autre avec 
dc I’eau disLillee. 11 y a done, en fin de culture, une cerlaine retraction 
de la gelose, alteignant environ 1/5 du volume initial au bout d’un inois. 


Source. MNHN, Pans 
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7. — Xumerations el inesures. 

Pour le denombrenient des spores gennees, on preleve dans une boite 
. • Petri un secteur du milieu geiose. La gelose est emincee au rasoir 
.•I la couche supcrieure, porlant les spores, est mise entre lame ct lamelle 
. vec un peu d’eau. Les spores sont examinees au grossissement 150 

lijectif X 10, oculaire x 15). 

Le diametre des spores est mesure siir dessin a la chambre claire, de 
, eference. L’emploi d’un micrometre oculaire me semble moins rapide 
.. moins precis. II est plus pratique, au contraire, pour mesurer la crois- 
':ince a Techelle lioraire des filaments protoniimiques. 

Pour les petits proLonemas de 5 a 6 jours, les mesures de diametre 
unt ete faites sous la loupe binoculaire a la chambre claire. Pour les 
piiitonemas plus grands, elles ont ete elTectuees au compas a pointes 
seches, sous une loupe a faibie grossissement. On pent steriliser a I’alcool 
■ • branches du compas et les approcher tres pres des filaments, en 
■Iccouvranl la boite. Mais la mesure a travers le couvercle de la boite 
f< nnec donne des resultats a peine moins precis ; comme elle ne com- 
porte pas de risques dc contamination, e’est cette methode que j’ai 
adoptee. En repetant une meme mesure plusieurs fois avec ce precede, 
I > cart entre valeurs extremes ne depasse pas 1 mm. 

Toutes les fois qu’un examen rapide et complet devait etre effectue, 
i'ai employe la microphotographie. 

1° Photographic sur plaques, grSce a une chambre adaptec au micros- 
'"pe (BBT « Universel ») pennettant I'observalion et la prise d’image 
simultanees. 

2° Photographie, par projection directe sur papier, de I’image donnee 
par un microscope NacheL« Diapro ». On pent, avec ce procede, employer 
'll- faibles grossissements et avoir ainsi un champ assez vaste. On peuL 
aussi oblenir de belles images tres agrandies en projetant a grande dis¬ 
tance (certaines ont etc prises a 2,50 m). Elies sont tres lisibles bien 
qu'apparaissant en negatif. Je me suls servl de cette methode pour des 
mesures de croissance et de. dimensions cellulaires du protonema. 


Les indications relatives a quelquos techniques particulicres employees 
occasionnellement seront donnees au cours de I’exposc. 

Pour Icniiiner ce. chapitre, je resume les conditions que j’appellerai 
par la .suite conditions standard, sans les expliciter : 

- milieu de formule A on B (suivant les cas); 

- - gelose a 12 g/1 d’agar Noble Difeo ; 

- cclairement: 1 900-2 100 lux ; 

- temperature ; 24-25°. 



PREMIERE PARTIE 


GERMINATION DES SPORES 


PLAN 

J'entendrai par germination I’ensemble des [jlienomenes qui ont lieu 
depiiis la mise en contact de la spore ave.c iin milieu humido convenable 
(ensemencement) jtisqii’a remission du premier tube germinalif. Je ne 
considcrerai done pas comme inherent a la germination Ic fait qiie fi 
spore pent produire iin sen! ou plusieiirs filaments germinatifs. Cependanl. 
pour la comniodite de I’expose. j’envisagerai parfois les caracLeres dr 
ces premiers litaments en meme temps quo j’Ldudierai la germination 
pro])riment dite. 

Je ferai d’abord le point des connaissances anterieurement acquisrs 
sur la structure de la spore et sa germination, en insistanl sur le cas de 
Funaria hygromelrica. Ensuite, je rendrai compte de quelqiies obser¬ 
vations que j’ai faites sur le deroulement de la germination, dans les 
spores observees indivirluellemenl. Puis, apres avoir defini un eriteriiim 
quantitatif commode, qui sera la « duree moyenne de germination ■<, 
et a]ires avoir etudie sa variabiliLe aleatoire dans les conditions dites 
standard, j’envisagerai I’influence de certains facteurs internes et extenn s 
sur cette duree, tout en notant s’il y a lieu les modificalions morpholo- 
giques concomitantes. L’action des sucres sur les spores cultivces a 
I’obscurite m’a paru meriter une etude particuliere, et un chapitre special 
lui sera consacre. 


CHAPITRE II 

Et.at des cowaissaxces relatives a la spore 

ET A SA GEinilXATIOX 
1. — Striieliire de la spore. 

Les spores des Mousses, une fobs liherees de I’cnveloppe de la cellule- 
mere, restent plus ou moins longtenips groupees en tetrades. Lorsqu? 
I'cxospore ne s’epaissit jias Irop ni troji vite, les spores, une. fois isolees 
les lines des autres, peuvent s'arroiulir et devenir a jieu pres spluTiqii' 
ce qui est le cas chez Fiinarin hygromelrica. 

Pour cette cspece, le diametre des spores mures varie de 11 d 19 P 
environ. F. von Wettstkin (1921) a inontre qu’il depend de la race ; 
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(I'.iiuelrc inoycn cle 13 y. pour k’s Funaires posseciant le caractere « micro- 
spora )). fliainetre iiioyen df IG [j. pour le caractere aikdomorphe <■ macro- 
•.■mra «. Outre les flucluatiims rie hasard dans line ineine capsule, il est 
\ •isemblable que la laille nioyenne varie aiissi scion les circonstances 
la maturation. 

I'lie etude cytologique tre.s poussce dc la sporogcnese chez les Mousses 
:■ le rcN'emment laiLe par ?^yme (1051), mais le devenir des consLiluants 
> liilaires jiendant la maluralion de la spore ii’esl pas encore sufTi- 
- inent connu. 

I licz loules les espeees ohserviies par Eyme, les tres jeunes tiHraspores 
I' iTineiit un seal plasLe en forme de calotte mince. I) se divise au cours 
'I. la maturation pour donner im certain nomiire de plastes lenticulaires. 

1‘uur les espeees ou I’exospore resLe inculore et transjiarente, on pent 
ciiiiij)ter le nomhre de plastes presents dans la spore mure sitdt qu’on 
iiM 1 cellc'd dans I'eau (tV.\isi-;, 10.31). Souvent ils apparaissenl d'un vert 
\ ' |)ar exemple chez Hiyatn unienteum, Dicnmiim scoparium, et conser- 
\ .1 done leur chlorophylle tout au lung dc leur evolution ; tandis que 
■ ' • d’autres cas, comme chez Sphagnum, ils .semblent #tre iiicolores 

' la spore mure. C.hez I'tinuria. Topacite croissante de Texospore et 
1 pect dense el confiis des gramdalions dans la .spore en voie de deshy- 
' ' a lion einpOchent de ilenumbrer le.s j)lastes et de reconnaitre si leur 

!■ le verle persiste uu non. 

■'"iir March.m. (lOOC) les spores de Bryopkytes contiennent rarement 
I'limidon. D'apres Hancken (19M), les spores au stade jeune en 

I ■ 'Client souvenl, mais dies en sont en general depourvues a I’etat 

II ;■ . 51otte (1928, p. 1.31-1.36) dit qu'il y a dans les spores mures de 

I’liiiiirin hggrometrivu ile petits plastes totalement depourvus d’amidon. 
I'A.ME sigiiale que chez divers Miiiitm et Sphtigiium le plasle initial de 
I.' ' aite jeune spore pos.sede tle.s inclusions amylacccs, landis que chez 
'1 Hires espeees, dont Funaria hygroineliiru, il n'en renferme pas. Par 
'"i;ire, rappai'ilion d'amidon a ete constatee par ce meme auteur chez 
' luainea undnhila iiendant la jihase ullerieure dc multiplication des 
i 'l' 1 s ; il en a dikele au.ssi dans la spore de linium argenlciini. I! se 
I" III done bieu que I'amiilun suit present egalement dans les sjiores 
!'■' ' de Funaria, mais en tres failile quantite. 

' ' i luindriome, d'abord rassemble au voisinage de I’uniquo plaste 
i I jrune spore, se disperse ensuite dans la cellule et les mitochondries 
ilivimnent osmio()hiles ; ce sont elks qui, au moims en partie, seraient 
Il "ligine. des goutleleltes lipidiques qui se produisent au cours de la 
iiiulunUion (Kyme). 

l.i' noyau de hi spore est jietil et silue lateralement (Motte). 

Ii'opres Eyme (1917, 1951) le vacuome qui, dans les celluks-meres 
‘i' - '•pores a deja une forme conilensee, continue sa deshydratation dans 
in jiunes spores el [ireiid, a la fin, l’as)iect de globules tres nhluits, 
ciiiiiparables uiix grains d’aleurone des organes de reserve des plantes 

l.''Xijs(iore, chez Funaria, est relativemcnl mince ; ellc devient cepen- 
'liii'l lirime el linemenl greiiue. L'endosjiore, quoique cellulosique, ne. 
I’li-Miii. la reaclion earactiTistique an chloro-iodure de zinc qiPajires 
-I heiircs de trailemenl de la spore |iar I'eau de .Juvel (I)ERse;nAi% 1900). 

i'l iiVKiTAZ (191,3) dit quo 1' >< exospore s’amincit en un point <jui est 


Source. MNHN, Paris 
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un veritable pore geminatif »; ccci est infirmc par la plupart des auLres 
auteurs, qui constatent que I’exospore s’ouvre par dechirure el non 
par percec en un point clelermine. De plus, des experiences faile^s sur !.■ 
phototropisnie des germinations de Fimaria (Heitz, 1940, 1912 ; Fittinu. 
1950) monlrent que le point d’emission du tube gerininatif est sous la 
dependance des facteurs exlernes, en particulier de la direction des 
rayons lumineux, S’il exislait un pore gerininatif, il ne scrait done pas 
forcenient utilise. 

Selon Heitz, la polariie existe deja dans la spore mais est encore 
invisible. A la germination, elle se traduit par I’apparition d’un premier 
filament gerininatif. souvent suivie de celle d’un deuxieine filament qui 
nait a I’oppose du premier. Mais, en rabsence de repere morpliologiqiie, 
il est difficile de demontrer que la polarite puisse dependre imiquemert. 
dans certains cas, de la structure interne de la spore miire ; il faudnul 
pour cela Mre sur de realiser un milieu exterieur parfaitemenL isotrope; 
aulrement, il se pent que de petites dissymetries de I’environnemeiiL 
induisent uiie polarite dans la spore encore spherique et en voie de gon- 
flement. , 

Eu resume, la spore mure de Funaria possede des reserves lipidiques 
abondanles et peu on pas de reserves amylacees. L’exospore, assez jifu 
epaisse, s’ouvre par decliirurc. Si line polarite preexiste a la mise ■•n 
gemrination et pent induire le point de sortie du filament germinal li. 
elle est en tout cas tres labile. 

2. — I.oiigMte. liifbipneo du sloelcaqe des eapsulos, 

La longevile des spores varic aver, I’espece a laquelle elles apparliennent. 
Plusieurs auteurs ont recherche dans les lierbiers quel clait 1 age. maxi¬ 
mum auquel Ics spores puuvaicnt encore genner. Schimper (1848) declai iit 
avoir obtenu des germinations de spores de Mousses recoltccs 50 ans 
auparavant. Par contre, d’apres Bernstein (1929), pour la plupart des 
especes, la moitie des spores ne genne plus an bout d’un an ; et [".'U 
d'especes son! capables de genner, en faible proportion, an bniil de 
trois ans (Ceraiodon piirpurnis, Bniiim cnespilicium). Si les asserlr-ns 
de Schimper sont douleuses (gennination au bout de 50 ans), ceiles ile 
Bernstein paraissent I'etre egalement. car les longevites qu'eile. iiidiiiuc 
sont anunnalemenl courtes. 'Poiir Funaria hiigrometrica le maxiimiin 
est evalue a Ifi ans par Malta (1922), et d’autre part, Meyer (1911) 
constate que les spores rccollees depuis 8 ans sont vialiles. LES^''E 
(1918) (lonne encore 8 ans comme longcHdte des sjiores de cette nii’iiie 
espece. Shove (1989) obtienL 25 % de. germination sur papier-fiUre 
avec des spores de 0 ans, et rien avec des spores de 11 ans ; tandis qii’en- 
semencecs siir de la terre, ces dernieres donneiit tout de memc qiielqnfs 
prolonemas Ires lents a paraitre. D’apres le inode de culture empli'ye 
par cct auteur, il nc scinble cependant pas cxclu que les proLoncmas 
observes provionnent de contaminations. 

I,a longcK-ile doit dependre en parlie de la maniere dont les simtos 
sont conservees. Les conditions de stockage en herhiers cl dans les diM'rs 
laboratoires dilTerert peut-Mre quelque pen. Mais la longevite peu 
dependre encore d’autres facteurs, en particulier de I’etal des capsules 
lors de la recolte. De loiite fa^on. les donnees des auteurs ne sont pas 


Source: MNHN, Paris 
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. cises, car ils omettent souvenl (I’incliqiier Ic pourcenlage definitif 
... sjiorcs gcrmees. 

Idmr Ics grainos, en de?a clu laps de temps qui dcfinit la longevite, 

• . sait quc la diiree de conseriHitinn influe sur le mode de germination 
, de croissancc : ccrtaines graines genm-nt micux un certain temps 

cs leur recolte, d’aiitres plus mal. Cette duree parait egalement agir 
- les spores, ainsi que certains auteurs I’ont occasionneilement fait 
n'.larqucr. Pour les Foiigeres. par exeinple, Laage (IflOfl) observe que 
i' • ^pores d'Osmonde fralchcs gemieiiL a Tobscurite tandis qii’elie,s n’y 
gi inent plus si on les seme deux mois aprcs la rccolte. Pour les Mousses, 
M::vant Lesaoe (IfllS), on observe des differences individuellcs assez 
marquees cntre la gcnninatiun des spores d’une ineme capsule, lorsque 
Ic"- sjiores sont ?igees ; quand les spores sent recentes, dc telles irre- 
;,!• irites sont beaucoup moins evidenles. Oberheidt (1931) a vu en 

I 'I' que les spores recoltees depuis un certain temps cHaient plus Iciites 
;i i nner que les spores fraiches. Cependant. de nombreux auteurs 
'i' oalenl que des spores conservees depuis un an germent aussi bicn que 
' spores recentes. Schimper trouve que nieine des spores agecs de 1 ans 
L Hint parfaitcmenl bien. 

II est ])Ossible qu’on trouve chez les differente.s Mousses autant de 
' 'lil ies de comportement que chez les graines. Ainsi Gausjv (1931) 

II jias obtenu la germination de spores de Dirninella fraiches ou agecs 
de I mois, tandis que celles qui .sont recoltees depuis 6 mois germent en 
•I jours. 

iinme toute, les quelques donnees eparses que nous possedons sur 
l''"iliience de I’age et sur le vieiilisseinent des spores sont tres insufli- 
' it s, et il serail hon de faire line etude plits serree de ces phenomenes. 

3. — Deroulement de la yerininalion. 

.'lise dans un milieu favorable, la spore de Mousse gonfle et I’exosporc 
se riijiqit. L’augmentalion de volume continue ensuitc e-l le diamelre 
IHiil atteindre jusqu'a trois fobs sa valeur initiale (Sekvettaz). 

Lorsque la spore n’osL pas chlorophyllienne, elle s’enrichit pen a peu 
en I hlornphylle. Dans Ions les cas, le nombre de plastes aiigmente. 
I.'liiiile presentc dans la spore est con.soiiimee progres.sivoment. Toiite.- 
fois (Laage. 1906). elle ne serait consommee qii'i la Uiiniere : chez Fiinaria 
geniiant a rohscurite, il n’y auniit pas de diminution de riuiile, e.L cellc-ci 
serait encore visible meme an bout de 2 a 3 mois. 

I>'apres Oberheidt (1931) ct Woesleh (1933), le tube gernunatif 
'■'I einis n'importe comment par rapport mix influences exterieures ; 
t est ensuile qu’il s’oriente, cn particulier par rapport a la direction 
preponderanLe do. la himiere. Fnnaria hijgromelrica, especc cliidice. par 
Ohi.uHEiUT, obcirait a cette regie. Mats, d’apres les observations des 
aulres auteurs, en ce qui concerne Fimaria tout an moins, la lumiere 
determine le point d'emission meme des filaments germinatifs. 

Le la spore nais.sent un ou deux (parfois plus) filaments qui peiivcnt 
-‘'1' presenter .sous deux aspects plus ou moins tranches : 1° un filament 
epiiis, tres cblorophyllien. rampant ou dressc, a pbototropisme positif, 
le clilcironiima (nomine encore kcimschlauch, e’est-a-dire tube germinatif. 
par li's auteurs allemands); 2° un filament mince, pen colore, a gcotro- 
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pisme positif et a j)hototro})isme negatif, Ic rhizoldc. Chez Funarin 
on Lrouvo, dans le cas habiliiel, un rliizoide donL la fornialion est suivie 
de cdle d’lin chloronema (Zedi-'rbaceb, lfl 02 ). C.hez beaucoup d'aiilri's 
fspeces, il n'y a pas de rhizoide issii direclement de la spore, inais il ptnit 
< n naitre, ayanl la menie allure, a partir dii cliloroneina (Schoenk. 190 (i). 
Quand il cxiste deux hlaiiients d’allure diiTeheiile, ils naissent en general 
a r(>i)pose run de I'autre, rarement a angle <lroit et jamais cote a rhie 
(Schoenk). 

Dans certaines especes, nieme si ulterieureinent le protonehiia duit 
etre purcment tilamcnteux, les premieres divisions cellulaires a la germi¬ 
nation peuvenl consister eii un cloisonnement de la spore, sans allon- 
gement. de sorte qu'on aboulit a mie masse de petites cellules ; c'est 
le cas, par exemple, de Grimmia (Oberheidt), de Brachyiheciutn rnUt- 
hiihim et de Dicranelht htiervmalla (Sfbvettaz. 1913). 


4. — Biiree de la (lertiiinalion. 

La piupart des auteurs qui etudient la germination des Mousses men- 
tionnent la duree requise pour ce phenomene. Ces donnees laisseni a 
desirer pour deux raisons : 

La premiere est que les tenues eux-memes sont souvent mal definis. 
De quelle duree s’agit-il ? du laps de temps qui s’ecoule entre le semis 
et I'apparition des premieres germinations, ou de celui qui est necessaire 
a la germination du nombre maximum de spores ? Et qu’entend-on I'ar 
spores germees ? Suivaut les auteurs, le criterimn choisi est la rupture 
de I’exospore (Woesleb), ou bien l’i,uins.sion du premier tube germinalif, 
DU encore du nombre maximum de lilaments que doit produire ia spi'rc. 

La diuixieme raison esL que ks conditions physiques des cultures 
-sont presque toiijours vaguement inftiqiuH's, malgrc que la lumiere et 
la temperature aient la plus grande influence sur la vitessc de gennination. 

Neanmoins, malgrc rimprecLsion des renseigncinents, on ])euL conelure 
que, mises dans des conditions favorables, les spores germeii L giuuTalenu'nt 
en quelques jours, mais ])lus on moins vile scion I’espece. 

11 existerait ccpendaiil des exceptions curieuses ; 

D’apres Becquerei. (1904), Alrichunx undidiiltiin gcrmerail an bout 
d’un mois ; Hypinim (Dracbtilhecium) veluliniim au bout de 3 mois (it 
la Iumim“, sur im milieu mineral ou glucose). L’auleiir parle cl'un temps 
de maturation nikessaire qui doit s'eflectuer sur milieu hmnide. Seb- 
VETTAZ, d'apres ses reeliercbes |iorlant sur un assez grand nombre (If 
Mousses, croit aussi pouvoir distinguor des spore.s a germination rapidf- 
qui gennenl en quelques jours, et d’aiitres a germinal ion lento qui geniieni 
en plus (le deux mois. il pense que les premieres seraient celles clonl k's 
capsules s’ouvrent au ju'intemps, epoque favorable a la germiiialioii, 
les secondes seraient celles dont les spores se disseniinent a rautonmi' 
et doivenl ainsi jiasser I’hiver sur un milieu oil (“lies ne germeront que 
plus lard. L('s spore.s lenles ne jias.^eiiL (piand iiuhne pas I'liiver a 1 eta 
de vie ralenlie et leiir venlisscmenl soil souvent de pen le momeiil u‘‘ 
rensimencemenl : .seule riunission du tilaiuent protonemiique esl tre.^ 
tardive. Des (Jur('cs de germination du meme ordre de grandeur son 
mentionnees dans les trailed gdiieraux jiar Chalaud (in Verdouh-'J. 


Source: MNHN, Pans 
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IP.Ti) et par Ruhland (in Engler, 1921) ; ce dernier auLeur parle d’une 
iiiiiee de 2 a 3 mois pour la geriniiiatinn de Sphagnum. 

• pendanL, depuis les recherches de BKCQrKiux et de Sebvettaz, 
aii''uiie aulre ohservatinn n'esl venue confinner cesresiiltats. Aii contraire. 
|i -pores de cerlaines especes cilees par eiix comme lentes se sont avcrecs 
I voir germer dans les delais ordinaires dc qiielqiies jours, par exemple 
A ' •'•hum undulalum, employe par Khting. II en est de ineme des spores 
lie Sphagnum (Ciausk, 1931 ; Bolix 1918). 

I Ki point de vue ecologiqiie, en comparant statistiquenient les durees 
de geniiinalion ehez les especes xero])liiIes et les esjieces hygrophiles 
nil .iquatiques, KESsr,KK (1913) a troiive qiie les spores du jireinier groupe 
gei ment plus lentement dans I’ensemble. 

'■>iir line meme especc, il scmble que riiabitat des planLes-meres 
]ir -se agir sur les proprietes des spores qu’elles prodiiisenl. Ainsi Laagk 
ii :i ,ias reussi a faire germer a I’oliscurile des sjiores dc Funaires recoltee.s 
III 'tation ensoleillee tandis que d’autres provenaut d'une serre fraiche 
onl hien germe. 

Knfui. d’apres certains auteurs (Treboux, 1905 ; Servkttaz, 1913 ; 
Hi 11 /, 1942) les spores des dificrenls sporogones jireleves dans line meme 
I" de ne se comportent pas toujuurs de fa?on idenliqiie h la gcrmi- 
... Serveitaz invoque la line difference de nialurile. En contra¬ 
il: inn avcc ce qui precede. Fitting (1949) n’a pas observe de diffe- 
de coniiiorlement enlre les spores de capsules provenant d’une 
iiiiioe soucbe. Par contrc, il a mis en evidence des differences physio- 
logiqiies cl morphologiqiies dans !e mode de germination, pour des spores 
I'l' ■ iiianl de souches diffeienles de Funaria. D'aprcs lui, il est jiossible 
qu'il y ail diffennles racis reagissaiiL divcrsemeiit aux menu’s condi- 
I ions de milieux. De plus, duns la nature, il est vraisemblable que certains 
'pi'iogones sonl des hybrides, ce qui expliquerait la variabilite de com- 
porleiuent des spores d'lme meme capsule dans certains cas. 

.5. — Fueleiir' externei iiifliien(,'anl in geriniiiatinn. 

II est evident que les conditions dans le.squelle.s germeiiL les spores 
agi-vi-nt beaucoiip sur les earacteres de la germination. Mais les facteurs 
aclifs sont loin de susciler tous le meme inleret. 

1" IIl'MIDITE. 

Il y a pen de clioses a dire sur le r61e de I’cau : les spores ne germent 
pus dans Fair luimide, mais germent en presence d’cau liquide (Lesage, 
En«), .Servettaz remarquc aussi que, sur line bande de papier partieile- 
iiieiil inimergee dans Ja solution nutritive, c’cst ait voisinage du liquide 
'pie la Vitesse de germination est plus grande. 

Sees mineraux. 

Ees quelques travaiix relatifs an role des .sels mineraux dans la gerini- 
natioii munlrent qiie ceiix-ci ne soul pas alisolunienl m‘ce.ssaires. 
^•''iiil'i-e d'aiiteurs onl oblenu la germination des spores de Mousses 
'■Il l alisi'iice lie sels. Dans ee cas, la production des rbizonles est favorisee 
'^' ii"i NE, 1900) de menu* ipi’en presence de soluLions Ires diluet s (Gini- 
'-‘■ir. 1918). I/eflel phyiique des fortes concentrations se tradiiit par 
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rapparilion de tubes germinatifs epais et, pour des cencentrations 
encore plus elevees mais non lethales (15 a 40 g/1 de sels siuvant Ics 
cas), par rinhibition totale du filament; les spores restent alors a 1 eSat 
de boules vertes (Gurlitt). 

L’action chimique specifique de sels ou d’elements particuliers siir 
la semiinalion propremcnt ditc est peu nette ou pcu connue. Schoene, 
toutcfois. trouve que I’absencc de phosphore provoque cliez Funona 
un retard d’un jour et inbibe la formation du chloroncma ; seal le rlu- 
zoide apparait; le retard a la germination est plus accentue pour d’autres 
especes. Bbo\vn (1919) sigiialc aussi une dilTerence en faveiir du milieu 
de Marchal non sterilise par rapport au meine milieu sterilise. II me 
semble quo, dans ce cas, la modification de pH ou une forte precipitation 
de phosphates pourrait en etre cause. 

3° Temperature. 

Peu d’observations ont ete faites sur I’inlluence de la temperature. 
Sekvettaz sitiie roptimum entre 16° et 25°, avec un minimum de 7° 
au-dessous diiquel la germination ne se fait plus. Lesage donne, imir 
Fiinaria hygrometrica, des indications jilus precises : la gcrmiiiatio.i a 
lieu en 

78 h a 14-15® 

53 h a 20° 

34 h a 21-22®. 

Cette demiere temperature representerait un optimum. 

4® LUMlilBE. 

L’inHiience de la lumiere a au contraire depuis tres longtemps retenu 
I’attcnlion. Son r6le est multiple ; action sur la vitesse de gemunalion, 
sur le caractere des filaments et sur leur orientation. 

Les problemcs se posant tout aussi bicn pour les Ptcridophytes que 
pour les Bryophytes, les auteurs se sont souvent interessiis siimiltaminu'nt 
aux deux groupcs. 

D'apres Borodin (1867) les spores de Fougercs et celles de i « !/- 
trichum, mises eu milieu humide, ne peuvent genner a I’obscurite. Elies 
ne gonflent mSrae pas et I’exospore ne se dechire pas, cc qui montre 
que le goiillement qui a lieu a la lumiere n’est pas assimilable a une suuple 
absorption d’eau. . • „ 

Un peu plus tard, Leitgeb (1876) conclut k la necessite d un minmuun 
d’intensite lumineusc pour pemietLre la gerniinatiou des spores d’Hepa- 
tiques, tandis que Milde (1877) monlre que celles de.s Fquisdum peuvent 
genner a I’obscurile complete. 

DE Forest Heald (1898) confirme d’abord les resultats precedents^ 
il montre que seules les spores d’Equisetum sont capables de gemer 
aussi bien a robscuritc qu’a la lumiere en presence d’eau ou de solution 
minerale, et a temperature ordinaire (19-21°). Les spores de Fougeres, 
(I’Hepatiqiies {Marebantiu) et de Mousses (dont Funaria bijgromdrica). 
ne germent pas en pareilles conditions. De plus, il trouve que pour 
Fougeres et pour dies seules. la germination a robscuritc peut etre obLenut 
en devant la temperature. Au contraire, les spores de Mousses reslen 
inertes et dies sont meme tuces par un sejour a 35®, tandis que ce 


Source: MNHN, Pans 
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qi:i subissent pendant 4 jours une temperature de 29 a 32'^ a I’obscurite 
].: sentent un retard a la germination lorsqu’on les met ensuite a la 
li 'iere. Une periode d’eclairement temporaire (M h) ne suflit pas a 
m iiiire la germination : les spores qui germent pendant la phase d’eclai- 
I ml continuent ensuite a evoliier un certain temps k i’obscurite en 
- loluiit; mais la ])roportion des spores germees n’augmente plus. 
!’ essais de traitement a I’ether, pour declencher la germination dc 
i iinaria a I’obscurite, ont echoue. En soraine, il ne parait pas qu’une 
. dation de courte duree puisse renij)lacer I'aclion continue de la lumiere. 

( ■ ndant, I'auteur pense quo celle-ci n’agit pas par I'intcrmediaire de 

L, liotosynthese, car les spores germent a la lumiere aus.si bien dans une 
ali.iosphere depoiirvue de CO^ que dans I’air ordinaire. 

■'i j’insiste sur un travail aussi ancicn, e'est qu’il exprime des preoc- 
11. .itions que I’etude des pheuomenes de donnance a rendues familieres, 
<.1 li cependant n'ont plus donne lieu a des etudes recentes sur les spores 
it -Mousses. 

i.es assertions de Forest IIeald ont d’ailleurs ete tres nuancees 
per les recherches ulLerieures; d’apres Tkkuuux (1905), la germination 
<]e rlujscomitriiim pyriforme a lieu en milieu mineral a robscuriU% residlul 
rmilredit ensuite par Kachroo (1911). Laage (1907) montre que cer- 
tuiies especcs, comme Funaria hygromelrica et Bryum aiespiiiciiim, 
pi-i'vent genner a robscurile a condition que le milieu .soil Ires dilue, 
tamlis que d’autres, telle Polyirichum commune, en sent incapables. 
P'-rr les deux premieres Mousses, la germination ne se produit louteiois 
pus a I’obscurite sur eau pure, mais il suflit de traces de sels pour la 
I". i.ietlre. L’addition de certains composes orgauiques de fer (tartrate, 

I i!..;te) est I'avorable. Rappelons que, d’apres Laage. le pa.sse des spores 
(les conditions de vie de la plante-merc) peuL inlluer aussi .sur leur apti- 
ludi a germer a I’obscurite. S’il en est ainsi, il n’est i)as etonnant que 
les resultats obtenus par d’autres auteurs soient contradicloires : Ser* 
'I ■ lAZ, VON Ubisch (1913), Meyer (1948) font genner Funaria hygro- 
meliica sur divers milieux mineraux a I’obscurite, tandis que Lesage 
u'v jii.rvient pas. De toute facon, dans les cas oil la germination a lieu, 

' ll' ‘At tres retards ot, pour qu'elle soil complete et normale, il I'aut que 
I'lntensile lumineuse atleigne un certain seuil. 

Oil bait peu de choses concernant les loiigueuxb d’eude actives sur la ger- 
laiiuuioii des spores de Mousses. Je citerai pour m^moiie le uuvail de Lis- 
lOivsKi (1927), qui classe les Mousses en plusieurs categories seloii que Its 
germent mieux en lumiere blanche, en lumiere rouge, ou quVlIes sent 
ui'liU.irciites 4 la longueur d’onde. En realil^, I'aultur, qui i j iie mr im niiliiu 
glumsil ft ehoisil comme crit^re la longueur des liliimciils gemiiiiatiJ's, eludie 
plun la croibsaiice que la gcimination. Pour Cai)iarin(u widviala S'tfthan 
I lti2s) moiitre que le rouge seul permet la geiniiiialion. Lien que dis buigcicrs 
ilVii,!,. courtes iic soient pas inactives ot provtqiunt Ic g<iitliluciit des 
“P"'! . Les travaux consacr^s aux Pt^ridi phylcs sent plus r,< uilmux (l^TEriiAN, 
Okth, 1937 ; Mouk, 1956) et Moim a mis cii Evidence un pliotc miiia- 
uisiue eoruparablo a celui qui existe ebez les giaii.es. 

5 la suite dc Goebel (189(3), Forest IIeald 9 mis raccent sur I’im- 
porhince du glucose dans la germination d Vobseurite. 

La presence de glucose et de peptone, ou ineme de glucose seul. permet 
'■'1 ' ITet la germination totale des spores de Mous.ses et aussi de Marchanlia. 
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Fn im-nu' ccs s].oros accuiuuk-nl (if, i’aiiiidon fl gonlU-nL i)lus 

qu'a la luniifre siir milioii initKTal. 11 nc s’agit pas d un .simple ond 
Lmliquf car dcs quauliics (kpiivalentos dc XO’K ou do glycermo 
no pi-niifttent. i)as la giTminalion. Foumst 1 Ii-;ali) donnc une conccti- 
tralion inaxiniu.n df glucose Lokkd- el cllicace, egaje a 1 ) ,,, : il dorme 
egalemcnt line cciiiccnlralion mui.innim de l/ldo inolecule-grainiu.-. 
inais il cst dillieile df cimiiireiulre. ce qu'il entend par la. 

ScHviz (1003) pense louleCois qiie la liiiiiim est irrcmpla?ablf ct 
(lii’en prwence de glucose a I’obscuritd il ne sc jiroduiL qii im gi'nllemcnt 
anornial dc la spore (pii n’assimile pas le sucre mais I accuinu e a olal 
d’aniidon. -Mais les atilres auteurs out coiifirme lus rcsullats dc loiu-.sr 
Hfaid (Laac.i;; von I'hisch ; Kachuoo. lOol). Pour J-iiruiria, -von 
Ubiscii reiuarquc encore, nn-pertropliie des lihuneuts gemnnat.rs el k 
fail que les cklonqilasLes imL I’aspecl de grosse.s masses contuianL ik 

^ Tn ce'qui P"’3Hsanle. de la lumicTC au cours ^ pl.^ 

nonienc de genninalioii. il y a (k^accord entre les asserlious de ' 

auteurs, ainsi qu'on Fa deja vu ; tiindis que d apres BKcyimaKL (laoii) 
le point d’dnission du tube germinalif esl delermme imr la ^^ircct on 
dc la Uuuidre. d’apres Obeuukuvi- (1931) et Woeslkh (193.5) d esl qiul- 
conque el e’est par la suite que le. genne s’onenle jiar rapport aux rayons 

'“Enlin^’lr-n-y (1911) et 1912) el FriTiNO (Ul.'iO) immlrent que, cliez 
Fimarin I’ordre de succession dcs lilamenls germinatds depend dc 1 m- 
Icnsile lumineuse : si die esl faihle, c'esl le chloronema qui esl einis 
en premier; .si elle esl 1‘urte (condition liabitueliement realisec), c esl le 
conlraire. Fn-riNU remarque aussi qu’en presence d-un miUeu fortcm| nt 
acide, la germination esl moins rigoureuseinent polarisee par uii cdai 
rage iinilaleral. 

.■)0 SvnSTANC.ES EXCITANTES OU INIIIBITBIOlvS. 

fne experience, d’ailleurs Ires rudimenlaire, d’OePKNUEiMEU (1922) 
fail enlrevoir rexisterice possible d-inhibileurs de germmalion dans les 
cap.sules de Fimnria hugnmclrini. C’esl au eours de ses investigalions 
sur les sues de fruits qii'OemiNiiKiMEK coiisacre quelques lignes a idte 

^''il'd6ciiire uue capsule verle udultc {<• im grunreilfii ZiisUmd ..), repund 
line partie dos spores sur du papier humide cl laissc le reste in silu iua« 
i-x|i(k‘ directemenl a la lumiere. .\u bout il'une .seiiiaine k prof 
lid de spores e.sl genm.- avec de longs lilamenls, landis que le deiixuiue 
ne preseiile que de rares ilebuls de genmnalion. 

Pour les propagules de Marchimlitu I’ciTet juliilnleur des corluilles 
esl plus certain (Oppenheimeh ; I'lrnNU. 19:5."j). •. 

En lout cas, des subslauces, conuues comine inlnbitrices de 
nation cliez les graines, ont egalemenl les memes prciprietes '^is-a- 
des spores et des propagules de Marchanlia : la coumanne. 1 acidc para 
sorbique, inliilieiil la formalion et la cruissance des rhizoules aux conee 
trations egales et superieures a 10- landis que des coneen rations ^ 
to-’ ou plus faibies sont excilantes (.Moewl'S el Schadeu, 19b 2). bcj 
spores s'liyiierlroptueiit puis formeiit des^protonemas globukiix l 
uue concentration de 10-* (Housseau, 1957). 
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Lil pliijiart ties siihsLanccs ii action atixiiiiiiuc on vilaininitiuc, cl cellos 
I' 'i Hi>jHirlenL dcs [lertiirbalions inijiortantes a la croissancc celliilaiiv 

I - jilanU's su|)ericiiri's ont etc egalemciiL cxijeriinculccs siir Ics Mousses 
nil k‘s llepatitjues. soil sur les sporos. soil sur les propai^ules. On ii'a 

II iilleurs pas chcrdic a soparor les actions excrcees sur la genninalioii 
p|ireiiienL clile et sur la cruissaiice. 

I itons, sans ciilrcr dans le detail, les iiul)Iicatioiis de IIkit/. 
r.'SSEAU (lt).")2), Bknson-Kvans (1953), 1). von M’kitstkin (19.53). 
liaiis rcnseiiiiile, les cffets sout anatofjiu's : excilatioii pour le.s I'aibks 
<• 11 n I rations (en general de I’ortire de 10-’). puis zone <le concent rations 
11, illiTentes, et inliildtion de la fonne lilainentcuse aux conceiiLralions 
plpi' fortes (1(H-10-*), avec hypertrojihies (jui exprimenl une croissance 
ikiMilarisee (von M’laTSTiiiN ; Bunnino et von WivivsTKiN. 1953, a 
pii-juis des s])ores de Funaria). Kn inenie temps qne se produil I'liyper- 
li'ij'liie <k‘s spores, les iiulu.ses son! inhilpek's lursqu'il s’agit, pur exemple, 
pl ide icidol-actdique ; dies out lieu :ui conlraire iorscjii'ou em|iloie la 
' ' nine HI ou riiydnUe de chloral, ce qvii doime des ()etites masses 
nuiriformes (1). von Wkttsthin). 

I'.ii somme, Ics reactions morj)hi>logiques qui se font aii niveau cellii- 
laiir sont asscz sini]>lcs el Ires unikjrnies, quels que soienL les corps 
inll'ienfanls. On ne ])eut eH-idenunent .s'alleridre a troiiver des reponses 
vsiiees conimc en ont les tissus difieTencies des plantes sujKU'ieures. 


r"ur faire le j)oinL sur I'ensemhle des Lravaux consaerds a la germi¬ 
nation des spores, disons que nos c.onnaissaitces sont imjjrekises non 
''■lil inent a cause des conditions d'ex|)eriences trop mal didinie.s, mais 
parei- que le terme «germination »lui-menie est mal dedini. Kn parLiculier, 
on eonsidere souvent sans distinction la germination elle-nuune et les 
premiers stades de la crtussance des lilamenls germinatifs. C'est poiirquoi 
il i-piL necessaire d’examiner a nouveau les j)henomeiies deja envisagevs 
a pliisieurs reprises (eomme I'inlluence de. la liimiere et rles sucres), 
au.ssi hieii que d'auLres Lout a fail negligcvs (comine rinlluence de I’age). 


CII.\PITHE III 

k\ SPHUH. (iO\FI.KME\T ET EMISSIO\ l»ES PItEMIEHS 
ri 1,A M ENTS a E ItM IN ATI ES 

1. iMniiif'os eninpliuiipnlain*'- >.ur la slnieliire «ie la spore. 

laid ()ue I’exospure est prescnle, il est dilTicile d’ohsei^'er ce qui se 
pa.ssi- a I'intidieur de la spore mfire. De plii.s, taid que I'imiuliition n’esL 
pas complete, les nrganiles cellulaires ont de.s coidoiirs cerncs qui donnent 
iru ii«pi.ci confiis a rensemlile et peuvenl elre mal interpreles. La grosse 
fioullc (riiuile de 7 a 9 p. (rareiuenl accompagiiw d’une ou deux auLres 
plus petite.s) forme le seui corps intra-cytoplasiiiique Lien distinct. En 


Source. MNHN, Pans 
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outre, torso,1C, la s,K,re mure vient .fetre m.sc at, contacl .tin miti u 
tiquiite, it cxiste un cspaco latOral oirtiiliicment vale en tonne ,1c catotll 
sphcriiliie (|il. I, fip- 2) -sur lequel jc rcviemtroi. I.cs Iraitemeiits efTectucs 
i!. to/o sent lieu saiistaLsanUi. L’iode cotore f oxospore on 1mm ; te rouqe 
neutre la colon- cfialcmcnl; tie sortc quo 1 mlcrieur tie la cdluk ist 
encore moins visilile que sans preparalmn. Le chloral provoq.ie on eclair- 
cisscmenl et un gonllcmcnt d’enscmble, mais il lait .lisparmtre assez 

' “L'artion” missive ,l,i chlorolormc et ite I'alcool a 70” m'a <lonne les 
mcilleurs resultals pour dislinguer Ics plastcs, qui sent on nomlm ,le 
15 a 20. Obs.-rvee sans preparation, la spore parail conlemr nn nomlrrc 
liicn plies grand de granulations de tailles vanecs. 11 cst probable quen 
tlehors des plastcs et ile la goiittc it'limlc, it y a iinssi lies spherules lipi- 
tliqucs, car cellcs-ci sont presentes avant la matiinte et se rctrouvint 
lies Ic debut tie la gennination, souvent on aboridance. ^ 

En ulilisanl Ic chloral iode pour detecter 1 aimdon (mcthodi , e 
Kancken), on bicn en i-crasant tics spores dans Ic renclil lotlo-iodnri , ]e 
n'ai ,,as |ni mettre en evi.lencc .rinchisions amyl.acces tlans la spore mure. 

1 'exainen des spores immatures, dont la membrane n est pas tcni ce, 
cst heauemp plus ladle in imo quo celul ties spores mures. Dans les 
capsules verles, dont la coiltc vient tie tomber et dont 1 anneau est rtnig, 
les spores no soul di-ja plus groupecs on tetrades. lin u ibsant I htnle 
de itaraffine coinme inilieu d'ob.servallon, on evite les plicnomcnis tic 
nlasinolvse on do liirgosccnce trap forte. 

L’luiik* de la spore, d'abord uniqueinent a Fetat de petites goultes, 
sc rassemble vile, ibinc des gouUes predominant par sa grosseur. Parm 
les spherules lipithques, lie tallies varices, les Itliis petrtes sonl ag.l e 

.run laihle mo.ivement brmvnien. Pins tard, it eUle de la grosse gouUe 

d'hulle persistent loujours ties goattdettes qui noireisse.nt sous lainon 
des vapeurs d’acide osniique. i.n 

Les plashes sonl potits, verts, pou nombreux ct montrent des tigaies 

‘'Ydniim vacuole csl tfabord eenlralc. Mais avec raugmenlalion 
cruissanle do la goiitte lipidiqae prmeqtalc, eetle vacuole, cst b u 
tlejclee sur le cote. Elle csl visible grace au lal.mnement de gmiU-o ‘ 
osmio,,biles qui suivenl son eonlour (pb I. hg. ,)). Sr on la.sse 
spores quelquo Umps (20 minutes par exeinple) en contact avic 
de source, qui est livpotunique, la vacuole gonile, s appme coulre 
cl les deux spheres se defornient par compression (jil. i, Ug- V- 


PuA«n. I. ^ Pro. t. E.p.vle. d- .ou=l.. SF d AD, “"'‘f-iSt 

„.r 1„ plttsli, .tl« noutWett.. «,»i.pMl.s t .pri. » a.™t.. 

L vKuolo . BonQi ct Phull. c.l dMormcc puf co«tpr»o». - 
pariictio.i lie Vea-u de Javel, deusfcMos et remises dans 1 cau. “‘e® ^ 

L" ndie Uen que le cyloplasme soit r.tract^ _ FiO 6 Genn.nat.on 
lures de 3 jours %, sur milieu A. La capsule mere etoit -v erte, les . t*, 

pa.- 1.- liquide du sac sporit^re. Les plastcs se sont nndtipliis. Les tobes gum. 
de calibre sup#rieut au dlam^tro des spores, s allongent Icnlcmen . 
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En oJiservant, clans I'iiuile <le paraflinf, ties spores plus evoluees donL 
xospore commence a sc leiiiLer, on voiL encore une seule vacuole latd- 
li' splierique cL plus petite qiie la goulle lipitlique : niais I’exospore. 
liiis tdastiqne, ne permel plus son gonHeinent rajiide au contact dc 
• an. C.ontraireinent a Eyme je n'ai ])as observe d'tdat fragnientairc 
: vacuomc dans les stades ages. 

\ Fedal .see. la sj)nre mure dc Funairc a I'aspect d’une balle crevec, 
ec une concavitci due a la contraction du prntoplasnie et du vacuome 
s de leur deshydralation. Mise au contact d'un liquide aqueux, elle 
'iTondit en I’espace de quelques secondes. Le meme plienomene. se 
'(luit au.ssi bien par Lreinpage dans I’alcool ethylique de degre inferieur 
S()o.II est plus lent avec I’alcool a SOo et ne sc produit plus avec les alcools 
degre plus cilcve. 

II faudrait faire des coupes fines, diniciles a realiser sans modifier la 
iicture physique des spores, pour savoir dans quelle sorte d'espace 
letre immeiliatemcnt le liquide. Dans les conditions physiologiques, 
•st possible que la calotte splierique homogene, tout de suite visible, 
iTes|)onde a une vacuole dont le.s colloides s’imhibent inslantanement; 

i Concorde avec reinplacement lateral de la vacuole observee dans 
spores immatures. 

\Iais il pent s’agir aussi d'un decolleinent entre protoplasino et mem- 
i me, se remplissant de liquide par le jeu des forces capillaires. En eflet, 
i 'qu'on emploie I’alcool ou le chloroforme, on tue les spores. Dessechees, 
' rei)rennent Icur forme primitive avec un renfoncement dans la paroi. 
i 'riises ensuite dans I’eau, elles s'arrondissenl a nouveau et le phe- 
iiene peut se produire aiitant de fois qu'on veuLpar dessiccation et 
I ullage alternatifs. Or, le prot()pla.sme apparait relraclc, ddcolle de la 
'i sur une grande partie de son pourtour (pi. I, fig. 5) et les dtdorma- 
i as des membranes sont alors d’origine purenient mcicaniques. 


2. - Meiliode employee pour observer la yermiiiation. 


''>ur suivre les phases de la germinalion d'lme nianit-re precise, il 
' aecessaire d'observer individucilcment les spores. Mais leur reperage, 
qu. seinblerait a priori tres simple, presente des difficultes pratiques. 
1-' ; roblcme est d’observer les memes spores au cours de leur germination 
suii' les deplacer. 

if ai essayd plusieurs dispusitifs qui se soiit rdv^lda inipropres. L’obsei'vatioii 
'll • 'pores wim))lemc'iit poshes suv la gelose est iiiipossibfe a cause des plieiio- 
tni'iics iiptiques gonants. Leur recoiivreiueiit jiar uiie mince couciie de liquide 
' ]ias durable (absorption par la gijlose), provoque facilement de la butic 
bui I’objectif du microscope lore de I’esameu iv sec, ou eiitraiiie d’autrea com- 
l*lii-.Ui(ius si Ton se sort d’un objectif ^ immersion. Le mieux est de recouvrir 
Ifs ,|iiireb d’un peu de liquide et d’une laxuelle. Mais la diminntioii d'aeraticn 
qui retarde uotablement les processus de la germination. I’ar cscmjde. 

P'liir dps spores dont la duree moyeimc de germinatioji (voir ebap. IV) est 
n U 30 dans les conditions standard, on trouve 27 b pour les memes spores 
S' riiuint entre lame et lamelle. 

I•'•■^lplr)i de la ebambre a buile de ('omaxdon et de Fonbrdse ne ooavieiit 
iiialgr^ la perm(^abilit6 de la paraffine a Toxygi-ne ; il est probable qu’elle 
'■'I Hi'iius permeable au gaz carbonique, necessaire, aiiisi que nous le verrons, 
^ 111 germination sur milieu miiidral. MPme sous une simple pellioule de cello- 
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l» Bominnli.m .,1 m. n- moin, Imtrfi.i. qu «Tfc 1. fliaml.,, 

I hulle. (:V.t le m,li™ ..ul.ilil S«. « 

tain.' i"»' V” 

pLSe .ijir™ ...Uclil.'.liui.- 'I”'™ K l!S 

el le (lessin que fi.ntie lent eiiKinhle {.eimeltia par la «une iii) lepcia^e 


epoi'ce nil jietit earre tie ccllcplia ■ 
uiie soulte rrimile lie puralliiie iWf 
est iiliici'e dans uiic boite de I’^lri rt i 
It mis eii riinditioiiB standard. On refn 
:iM'<ii>iqiieK qiii doivent elie aussi eouiii 


ei le tie.'Kiii 'iuc 

vidiiel facile. On applique ensnile 
imbiM de soluliuii nutritive el lU) 
pour observer it I’iiuinersioii. La 1 
feruiaiit <lu eoton liuiiiide et le 1< 
la lame pour faire les obBervatioiia 
que possible. 

Lcs oll»Tvati..ns suiv»„lBS .ii.l tti laiS'S »vec ilfS sports rcctmmti, 
rtcoltpes (dtiix 4 qiialrt iriois aiipiiravanl) tl a]iparltnaiil a ilivirsi 

“j^i ulilLsc le milieu A el aiissi le mtiiie milieu ayec addition de j ; 
de gliieose par litre. Le glucose aufimente un peu le gontlemint d .. 
siiore (le pi enomene esl beaiieoup plus manpie a I obscunk). D a I 
art aiusi qu'on le vena plus lard. 11 permel la genmualion en alisei 
de gaa carbonique et, si la quantile iusalllaanle de ce gaz esl la ran. 
pour laquelle les spores germeul plus leutemeul dans un espace. coufit. 
Im peiil esperer uire plus graudc rapidite de genninaliou en pristi ■ 

'''’(■enendant, je n'ai pas olileim, dans renseuible, la meme rapid i 
les seiis atres mainUums eu boile.s de Peln. Pour le reste 
u'y a pas de dillereiice dans Ic mode de g()ii!lenuMil des sports. 


3 _ (ionfleiiiciil et 6iiii«si«m tin I'ilaiiiriil (jeriiiiiialif. 


,\u cours des premieres helircs, I'espaee rlair optiqnement vide . is- 
parait. Tout le eonlenu de la spore senilile devenu graiiii eiix. All b 
!ie 1 heures, on ire coiislale geiuTalemenl pas eiieore de .gonlleu ■ t 
mesuralile. Mais celiii-ci est sensible, iioiir ctrlaines spores, ail bold 
9 h environ. Par exemple, pour 1 spores TS.I sur m.btu A on "■ 


Dianudrc initial (eti inni) 

DianiHre an bout de 1 h (eii iimi) 
Diametre an bonl de 9 h dU (en nini) 


lo.ti 


15.0 


l(i .9 

17,1 


15.9 

15.9 


i :.,6 

15,6 

I'U 


1 es tableaux 5 el 1 dimneiit nne serie. plus complete de mesures di 
diamelrvs elTeetuees sur d aulres spores de la me.iie souebe eustiueni n 
sur A et de la soncbe ANZ eusemencees sur A glucose. Le goulliu. a 
DC se fait lias dTme tacon lout a fait regiibere, el la spore modifie un . 
sa forme qiii, partois, devieni passageremeiit ovoide Dans les uu.ye e- 
il en a ell leilii comple el la valeor doimet pour le diametre es i^ 
movcnne L'aiigmeiitalion do volume cimtmue priigressivomeiit 

et se noursiiil rariiie un peu apres la gerimnatmn. 

L'eLosporc est mauifcslemtiil deehiree avant la 13 ' hcure. La prin « 
indiealiol. de sa nipliire. qiii se fait sur un segmeiil I’'” ’,,,, 

ment passer inaperque si elie iPest pas visible de profil. l.elte decbnu 
s'clargil et ses holds s'etarlent il’une iiumiere Ires progressive. I. 
poorqiuii 11 ii-esl pas |iratiqoe de prendre eom.ne cr.terium fa ru] 
le I’exo.pore pour dvaluer la iluree de germmation de la spore. 
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Tableau 3. — Goiifloment do 4 spores (a-d) do la souche TSJ miscs ^ germer 
Air milieu A. Les donates reprdseatent les diam^tre-s moyeus de chaqiae 
^pove, ea mia. 

a: rioin B3)al6 dopais i’easemsaoeaieiit; g: spore germ^e. La bane 
;m-jQi3Ui des cbillres sigaifte que la ddchirure de I’eioapore est visible. 


^ (beures) 


b 

c 

d 

0 

17,2 

17,7 

16 


4 


» 

0 


11.30 

18.5 

20,4 

Tsir 

18 

14,50 

20,8 

22 

20,8 

20 

17.45 

22.5 

23,6 

22,2 

21,3 

20.10 

23,7 g 


23 

22,4 

23.30 

24 

24.6 

23,6 g 

23,2 g 

37 

25,8 

28,4 

25,6 

25,5 

51 

25,5 

28 

26,4 

26 


Tableau 4. — (ioiiflemeut de 5 spores (a-e) do la souche ANZ, inises a germer 
.1- milieu A glueosd a 5 g/1. Meiuss indications que pour Ic tableau precedent. 


A (lieures) 

a 

1) 

c 

d 

6 

0 

16,8 

14,4 

15,6 

17,6 

15,8 

4 


» 


18,9 

17,7 

17,7 

17,7 

17,2 



18,9 

18,8 

18,2 

18,6 

18.20 

21.6 

20,2 

19,4 

18.8 

19,6 

20.60 

23,2 g 

21,6 

20,8 

19,6 

20,8 

24 

23,5 

23,2 

22,8 

20,8 

22,8 

37 

29,6 

28 g 

27,6 g 

24 g 

27,6 g 
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Les cuurbes de gonllciiuniL (lig. 4) monLr.ui quela spore a peu augiiu'^le 
(le volimrc lorsque I'exospore se ronipt. Celle-ci est done peu cxLcnsiblc. 
Kl!e ne i.aruit cependanl j.as offrir une grande resistance a la pressioii 
exercee sur ellc par le contonu cellulairc, car les courbes out une pintt 
assez reguliere. Kilos sunt seulement. pour cerlaines spores an moms. 

leo^rement relevees apres la rupture do I’exospore. 

Celle-ci reste plaquee sur I’emkispore inais elle ne doiL pas y eln 
vraiinent adherente car ses parlies peuvent sc deplacei par rapport a 
la adlule. Sur certains milieux, d’adleurs, die peut meme elre rejetL. 
a une certaine distance ainsi quo cela se passe couramment pour les sporo 

‘^YffplastS' faciles a (Ittlinguar dans Ics regions non masquecs par 
I’oxospore, sont InniiculaiiTS et se luontn-nt tout de suite cliloropliylliens. 
Lour diamelre augmente (il atleinL i,5-5 p sur A glucose). 

En memo lemp's, Us se molliplienl el, lorsque la spore aura produu 
ses deux premiers lilamenls, on eomplera environ one dizaine de plash- 
dans la spore elle-mSme ct le iiiSnie iimnbre dons cliaciin des jeuiies 

'''L-amidon esl diicelable triis 161 et esl, natarellement, plus aliondanl 

’T'hulle”dfminu^ lenlenienl au emits de la germination. Pont uii 
diamelre iiioyen initial de 7,7 p (iiiesutes relatives a 8 spores , - 

ail bout de 21 li 30, 7,3 p cl ail bout de oO li, b,7 p. Au debut de la croe- 
sauee des filameuts, I'lmile reste souvenl dans la spore mais elle peel 
parlois passer dans la cellule basale d'uii lilainent ou meme emigm 

'''De's°*<liie les constituanls celliilaires sont bien distincls, on volt I--- 
corpuscules ostiliophiles, qui continiieiit a etre tres nninbreux ensuiie 
dans les rdamenls germinatils el sont toujours aiiimes de moiiveiiient 

’'™TMament genninatil apparait comme line protuberance Claire (pen 
granuleuse), sur un des c6tes de la spore. Je conslderc qilc le phenomciit 
proprement dit de la germination est alors accompli el que la suite ressm l 
des phenomenes de croissance. Ce stade est tacile a decclet chez Fima™ . 
le rdament esl le plus souvent emis sur le c6lc de la spore, lorsque celle-u 
esl cultivM sur milieu gelose ct, pout les cas ou le point d emission . si 
situe en-dcssous et qu'il n'est pas visible tout de suite au inioros'"!'"; 
la croissance est suffisamment rapiile pour que, tres vite, le lilament 
suit dccelable. En outre, sa base est plus etrolle que le diamelre do la 
spore et la zone d'emission est bleu nette, contrairemenl a ce qm sc 
passe cliez d'aatres especes ou la spore se deforme lentement et progrm- 
sivemenl sans qu'oii puisse dire a quel moment precis elle est geriiiee. 

4 . — I'olarite de la spore. 

Lorsque les spores observees sont peu cloignees les unes des aulres, 
le milieu est nnisotrope dans le plan horizontal et il est possible quo la 
DOlarite de geniiiiiatioi, soil induite par des inlluences exteneures. Dans 
les amas cependant, coiitrairemeiit aux observations de certains aiileurs, 
le n'ni pas va que le premier filament forme soit emis en direction cen 
tritiige et il m'a parii orientc au hasard par rapport au centre du groups. 


Source. MNHN, Pans 
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Mosebach (1943) a reinarque la mSme inilepenclance pour les spores 

■ I'Eguiselum. 

Si les spores sont isolees ou eloignees les lines cle.s aulrcs, la surface 
• la gclose pent etre coiisiderec coiume isotropc. II est cerlain quo les 
i.ifluences exterieures jouent quand m^nie dans la deleriniiialion du point 
sortie <lu lilaincnt : dans les conditions d’eclairement choisies comnie 
- iiidard, le premier lilameiil (qui sort toiijours normalenient a la spore) 
: dans la majorite des cas rampant au delnit, e’est-a-dire que son axe 
sitiie clans le plan du milieu. Mais la direction prise dans ce plan 
I iirrait etre determinee par one polarile interne de la spore. 

'I est diflicile d'adinetlre que la spore mure possede une polarite inLra- 
I' doplasmiqtie persistante ]K‘ndant la germination, car tons les elements 
deplacent. Le noyau est invisilde in oivo. Le seul axe do symidrie 
apnarimt est celui qui est determine par la calotte optiquenient vide, 
hapres les observations que j’ai faites, le point de sortie du fdamont 
' • sans rapport avec cet axe, 

!1 est plus logiqiie de penser que, .si polarite il y a, idle est on rapport 

■ e la structure membranaire. En reperant aussitdt que possible le 
[>r mier indice d’nne rupture de I’exospore, j'ai tronve une correlation. 
n'Oj ahsohie mais significative tout de meme, entre cette region et le 
|’■•mt de sortie du premier (ilament. 

•i. eomme rafTirme Obkrheidt (1931), I’exospore se rompt suivant 
'I lignes privilegieis (Us aretes du tiHraedre deti'rmine par les plans 
de contact des tetrasjiores), il s’agit liien la de polarite propre a la spore. 
M > rlicz Fnnaria. j’ai rarement dislinguc ces lignes, clessinees cependant 
pei- Orerhkidt. Quoi qu’il pn .soil, la liimicre n'est peut-etre pas etrangere 
ail processus, car la region degagee de I’exospore en jireinier lieu doit 
etv.’ sensibleinent jilus eclairee que le nste. La dilliculte d’accepter 
Cl'll- interpretation vient de re que le pn inier filament sort du c6le 
dc la dechirure, et qu’il pnmd par la suite rallure d’lm rbizoidp, e’est- 
a-ilii'i' qu’il s’amincil et s’eiifonce dans la gelose. Or, le rliizoi'de est photo- 
triipe negatif. Dans les germinations que j'ai effectuees sous cclairage 
unilateral, le point d’emission lui-meme etait siLiie a [’oppose de la 
source lumineuse, e’est-a-dire du eflte le rnoiiis eclaire. On se serait done 
atic'.ndu plut6t a ce que, sous iin cclairage diHus, le filament sorte du 
c6te oppose a la dechirure de I’exospore. 


En resimu\ la spore gonlle progressivement durant la germination, 
ce ennilcnienl lUant sensible au bout de quelques heiires. La presence 
dc I exospore, qui se dechire pen a peu sans olTrir de forte resistance, 
I'e I’lDvoquc pus <lc disconfinuite notable dans la conrbe de gonflcmenf. 

En milieu isotro])?, le jioinl de sortie du filament germinatif est dans 
Ufo- eertaine me-snre dtUermine jiar la zone, de dechirure de I’exospore. 
J-n I'lmiere unilaterale le filament est emis a I’oppose de la source lumi- 
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CHAPITRE lY 

DERIVE I)E LA (JERRiXATIOADAXS LES r.OM>ITIO\S 8TAXnARII 


^ 1 notion de duree de germination a im sens jirecis lorsqu'il s'agil 
<Lune spore dcterminee : c’esi le temps qm 

cement et Tapparition du premier filament germmatif. X ais une tel i 
Znt SdividSelle ne presente guere d'inlerct et ce sent toujours de 

rap„a.Uo„ dea 

™ore, KrnSs ou a la i.ermi™lio„ d’un ccrlaiu pourcentage da spores 
a??d.raG“'croisi, o.f a la gemrioatioa de routes les spores vrvaures 

'“on peut encore caracteriser la . vilesse . de germination en mdlqn.nt 
le pourcentage de spores gcrmees en un temps donnc (cntere utilise pa 

"sS?anf les^'cartei on tel mode d'evaluation pent so reveler 1. plus 
avantaseux et pour la germination de spores (voir des exemples dans 
Lillv et Barnett, 1951, pour les Champignons) ou de graines, on empioie 
p"n rl'antre. I,*; antenrs ne jnslifient d’ailleurs pas ™ 

de lenr clioix et I'on se contente de ce qui parait le plus pratique, sans 
ItrScr“rcest Pevaliratiou la plus precise et la Pll“i 

L-epreiive la plus complete cousiste a etal.lir uue coiirh * 9'™“ ' 
figiiraut, a chaque monieut, le po.ireeulage des elements g rmts t. 

CP. nue ie ferai pour les spores de Funaire et, d apres 1 allure de c. 
courhe. je dioisiai la quantite qui paraitra le mieux caracteriser la < are 
de germination. Mais en premier lieu, il faut fa.re un examen mluiue 
du mode de denonibreinent utilise. . 

Pour toutes les experiences de ce cliapitre, je me sms servi de capsules 
recoltees depuis deux ou trois mois. 

1 . _ Contrdic dii mode de d^nombrement dcs spores gernieo. 

Malgrc les ellorts pour repartir uniformement les spores 
de culture et pour obtenir une densite comparable dans chaq 
temencee, le' resultats sont tres imparfaits et .1 est ;;-essaircje 
savoir si le pourcentage de germinations compte_ a un ” j 

ne. varie pas trop d’une region a I'autre de la meme boite de 1 eln, 
d’uiic boite a I’autre. ,, , 

Uans ce dernier cas meme, 11 pent inlerveu.r d autres cause de «» 
hilitc : petites dilTercuces dans les qualiles du iiiilien on, surto , 
involontaire opdre parmi les spores d'apres leur ordre de elm e on |i 
Iiar exenqilo, imaginer qiie les spores les plus lonrdes ™ 

lors de rensemenceiueut, ce qoi pourrait ainener line, s 
el true dinerence entre les populations d'une lioite a la suivante. 

La densite vario outre une dizaiue ol uue centame do spore p ^ ^ 
mar. carre. Dans los conditions standard cependant, en con p 
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les zones Ics plus dairsemees aux zones les plus fournies, les differences 
entre les pourcentages de spores germces ne sont pas mauifestes a pre¬ 
miere vue. (,’est seiilenient fians le cas do spores isolees on tres dispersdes 
qu'une lentcur relative de la germination est bien apparenle. L’influence 
c'c itanle des spores Ie,s uncs sur les aiitrcs esL bcaucoup plus nette dans 
d'milres conditions, par exenijile en milieu glucose a i’obscuritc, oil 
les spores serrees germenf visiblemcnt plus vite que les spores eparses. 

1,'elude, de la variabilite des rcsultats nuineriques. dans les conditions 
standard, montrera tout de merne que I’inlluence des spores les unes 
su: les autres doit exister. 

1*' vAUIABILITE DKS NUMERATIONS POUR UXE m6mE BOITE. 

L'evaluation de la variabilite dans une merae boite a ete faite en 
divisant la gelose en 6 secteurs et en e.ffectuant I denombrements de 
50 'pores an hasard dans chaque secteur, c’esl-a-dire en repetant 6 fois 
1 ejireuv'e habituellenient realisee dans les experiences ulterieures. 

Une iiiPine capsule SF a servi a ensemcncer deux boites. Pour I’line, 
les denombrements de spores germees ont ete faits au bout de 18 h 30 
et pour I’autre au bout de 20 h 30 (tableau 5). 


Tableau 6. 


Au bout de 18 b 30 

% moyen 

Ndmbre de par 

spores germees secteur 

•<ur 50 m 

20- 17 - 25 - 24 


28-23 - 26 - 22 


13 -20 -23 - 19 


22 - 23 - 23 - 26 


2.) - 25 - 24 - 20 


31 -29- 21 - 29 

55 

iloycnne g6n4rale : 
fican-iype de la 
distribution des 

M = 46,4 % 

moyennea m: 

= 5,9 % 


I /2 (m — M)»' 


Au bout de 20 h 30 

Nombre de 

% moyen 
par 

spores germees 


sur 50 

m 

41 -39-40-40 


44 - 44 - 38 - 37 

81,5 

40 - 47 - 43 - 40 


49- 41 - 30- 39 

79,5 

47- 44-41 -41 

86,5 

44 - 43 - 39 - 41 

83,5 


M = 82,0 % 


(T = 2,8 % 

nombre d’dpreuves, soit 

n = 6.) 


On voit que le coefficient de variation g- / M (ecart-type relatif) diminue 
orsqiic les numerations sont tardives, ce qui parait evident puisque, 
s s|)i)res germant pratiquement a 100 %, il vienl un moment ou elles 
'nt toiites germees et oil la variance est nulle. 

Si I on represente I’liistograinmc de frequence (lig. 5) pour le.s 24 nume- 
50 ‘‘f^'^ftuces au bout de 18 h 30 et dont la inoyenne est voisine de 
•• 0 , on voit qu'il parait conqiatible avec une distribution normals, 
'pindant la repartition spatiale des spore.s germees n’obeit pas 
o'lureuseinent it une loi binomiale. 
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En cffft calculwis par fxfmplc- p<iur la Iroisieme moycmie partiollc cbItLue 
(37.5 %) ’“1 iiitcrvallt) de conliance wi appliquaut les loin de la disiribulic ii 


iKjTmale : 


L’feirt-type est = \J petq 6tant les probability compltlineiitaiice 
des deux dventiialit6s (germees et non germ^eR). n le iiombre do spores ccimptys. 



On pent derire encore ? 


Po dtant la valeur do p trouvde expdrimcntaknic-nt (K>it 0,37), rinlin-ijllp 
de conflance, an seuil de 5 %, est I’ensemblc des valeuis de p pour lefqiielloB 
on a : p — 2 t < Pp < p + 2 ff _ 

Les valeurs de p limifant I’intervalle se calcnknt «n lOelv.nnt etKirYfab't’f. 
Mais on pent les obtenir immediaument en sc t-eivanl d’abaques et 

Massey, 1957, p. 415). 

On trouve ainsi 0,29 et'0,43. 



30 40 50 60 


riCi. i >.-— Distribution defrdqwnre drspouicentagcsdesporesgoimdcBan bout de 
(.'baque ponreontage est calculd sur un denombiement de 50 spores. 

11 y a done 95 chances sur 100 quo le pourcentage de spores germees 
dans I’ensemble de la population (e’est-a-dire la vraie moyeniie) soil 
compris entre 29 et 43. 

La meme operation pour la derniere iiioyenne partielle (55 %), dopne 
comme limites de J’intervalle de confiaoce, en pourcentage, 47 et (33. 

Ainsi, les resultats de ces calculs sont incompatibles puisque les iider- 
valles do confiance Irouves ne se recouvrent pas ; il ne pent y avoir 95 % 
de chances qu’im nombro soit situe dans tin intervalle, donne et dans 
iin autre qiii n’empieto pas sur le. premier. Par consequent la melliode 
])rcccdeiite de calcul ne peuL pas s’appliquer et cet essai montre que la 
repartition des spores germees a un moment donne n’est pas vraimenl 
aleatoire ; par la se manifesto, probablement I’infliienee de.s spons 
lines sur les autres. 

>\dmottons done seuleinent la nomialiLe de distribution des moynnes 
partielles m consignees dans le tableau 5. et calculous un intervallf dc 
confiance on utilisant la valour experhnentale de Tecart-type donni’i 
a la fin de ce labloau, et le t de Student-Fisher. La vraie moyonni- 
•sera comprise outre M — \.i / \ el M -I-/ v‘6 • 

Pour un coefficient de securite de 95 % et 5 degres de liberte (6 valeuri 
de m), on a t = 2,57. Ccci donne, comme limites an % de spores gerniets 
au bout de 18 h 30 : 10.2 et .52,0. 


Source: MNHN, Paris 
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Mnigre I’cffcctif important c'e rechantillun denombre (1 600 spores), 
voit quo la valeur du pourcentage a un moment rlonnc est clefmie 
:i-.ec assez pen de precision. 

I.es calculs qid viemicnt d’etre faiLs sont toutefois pessiinistes. On 
I lit amelioriT !rs resultats en effcctuant un certain choix au coiirs des 
il-oombrements : ccci .s’obtient cn negligcant Ics zones les jiUis denses 
• les zones les plus clairsemees. Par cc procede, les valeurs des pour- 
1 itagos, Lrouvoes successivement lors de la germination d’un lot, per- 
I ■ Itent d’ajuster {I’line maniere satisfaisante nne courbe continue a 
I I distribution en tonctiou du temps (fig. 6 a), meme si les numerations 
j tent sur un moins grand nomhre de. spores. 

■J ■ Vari.abilitu des numerations suiv.ant les nOITES. 

I.es spores d’uuc meme capsule de. souche SF out servi a ensemencer 
4 'luites de Petri difierentes. On trouvera dans le tableau 6 les valeur-s. 
I'l ir 4 capsules, des pourcentages de spores gennees au bout d’lm teinjis 
A- Ces vaicurs sont calculce.s cbacune a partir de 4 numerations de 
Oi spores. 


T\i'.i.EAD 6. — Pourcentage des spores gennees en un temps A, pour 4 capsule.s 
•i-d) de la souche BF. Chaque capsule a servi i ciiseiiiencer 4 boites difl'e- 
'••utcsl, 2, 3. 4. dacune des valeurs de D (durce moyennedegeimiiiaticn) 
.1 H6 obteiiue graphiqueiueut. m : moyenne pour chaque capsule. 



1 

2 

3 

4 

m 

1 

2 

3 

4 

m 

14 h 

C,.') 

3,5 


2 

4 

7,5 

16 

0 

16 

12 

17 h 

31 

31 

21 

29 

28 

62 

44 

68 

45 

52 

20 h 

67 

67 

68 

.54,5 

64 

95 

91 

91 

83 

90 

■>-i h 

91 

96 

8,5 

84 

89 

99 

91 

97 

89 

94 

2i> h 

90 

97 

92 

90 

92 

99 

96 

99 

92 

96,5 

D : 

!8l‘30 181'30 

18l‘46 

19i‘30 

18h46 

16l'30 

17I1 

161'45 

17l'16 

171. 























A 

1 

2 

3 

4 

m 

1 

2 

3 

4 

m 

I4h 

3 

3 

3 

2,5 

3 

4 

5 

9,5 3 

6,6 

I7h 

43 

46 

30 


32 

30 

19,5 

27 

14,5 

23 

20 h 

76 

82 

79 

72 

77 

56,5 

50 

68 

74 

62 

23 1, 

92 

93 

92 

80 

89 

70 

75 

84 

74 

76 

26 h 

90 

90 

98 

84 

90,5 

84 

89 

88 

87 

87 

D ; 

I7I13O 17i'30 

18l'16 

ia'130 

18>i 

19^30 

201' 

I9I1I5 

19I145 

19i'30 


Sans qu’il soit besoin cle faire d’autres calculs, on sc rend eomptc que 
bi varialjilite est du memo ordre que celle qui existe enlrc les secteurs 
d'lmc meme boite de Petri. 

II ne parait done pas y avoir de causes d’erreurs supplementaires par 
fait qu’un memo lot de spores est reparti entre plusieurs boites dc 
culture. 


Source. MNHN, Pans 
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2. — (’ourbe do germinalion. 


J’appt'lK'rai ainsi, par abreviation, la courbe. representaiit le poiir- 
centaf’e dr sporrs gcrmecs en fonciion du temps. 

Elle a ete IraciH-, fig. 6 n, a partir de denombreinents assez rapprodios 
> ITi’cUies i>mir Ics spores d'line memo capsule SF. 

Chaque jiourcentage correspond ;i iin denombrcmcnt de -100 spores, 
effcclue ail boiil du temps .i qiii s’est ecoiile depuis renseinencemerl, 


A 

% (le spores 
gerni6e.-s 


ISI'IS 14t> loMf) 16h30 171115 17l'45 18>'30 20l>15 


g 32 40 45 


73 93 



Cette courbe de frequences cumulees est ime courbe en S dont la partie 
moyenne s’ecarte pratiquement peu d’une droite. 

Un autre mode de representation des resultats montrera inieux ses 
caracteres. II existe un papier graphique (1) permettant de transformer, 
par un changement d’ordonnces, une courbe normale de frequences 
cumulees en une droite (voir Dixon et Massey, 1957). On peut opder 
la m6me transformation sur papier graphique ordinaire en se servant 
lie la table des probiis (voir Siatistical tables de Fisher et Yates, 1953). 
Pm testant la courbe de germination de la fig. 6 a par cette methode, on 
(ibtient un alignemert tres satisfaLsant des points suivant une droite, 
h rexception des deux points extremes: fig. 6 b. 

La courbe de germinalion coincide done dans sa plus grande partie 
avee la courbe inlegrale il’une distribution normale. AuLrement dit. 
Ics diirees individuelles de germination des spores se repartissent nur- 
malemeiiL aulour d'line diirec moyenne D qui est egalcinenl la medkinc 
de la di.slriiuitian ; c'esl le laps <k temps nkessaire pour que 50 % dn lolol 
des spores soient germees. 


(1) I’apipr de JIenbY 


formal prohabilili/ faper. 
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Pratiquement, pour conraitre D, i] sufTira de faire deux denombreraents 
a (les moments convenables : 

Les pourcentages devroiit etre compri.s entre 20 et 50 pour I'un. 50 
( i .SO pour I’autre. Quelquos rapides observations permetlronl de se reudre 
coniple du pmircentagc approximaLit a im moment donne. 

i > sera obLeniie par intrapolation. cn assimilant a une droite la portion 
il. la courbe de germination comprise entre les deux points trouves. 

\insi que je I’ai diL. j’ai denombre cn general 4 fois 50 spores pour 
ohlenir une e.stimation du pourcentage. Dans le cas d'ure variabitite 
a'set grande dans ccs denombreine.nts, j’en ai elTectue 8 au lieu de 4. 

De jilus, je me suis rareraent contentee de deux cpreuves et j’ai controiii 
rid'iire de la courbe de germination en determinant d’autres points. 

Je n'ai pas fait de calcul d’erreur sur D inais, empiriqnement. dans 
les cas ou les courbes sont le plus relevees, on pent cstimer que D est 
connue il 1/2 h. pres en plus ou en moins. Le tableau 6 donne une idee 
fit's ecarts obtenus avec 4 mesures de D eflectu^es independamment 
pour les spores d'une meme capsule dans les memes conditions d’expe- 
rience. 

Du tableau 5, on pent encore tirer comme mesures extremes de D : 
18 h 15 - 19 h 10 (1). 

Scion les necessit^s experimentales, je donnerai telle ou telle indication 
fiir la germination : 

Je me contenterai souvent des valeurs de D. Cela sera sufflsant pour 
tons les cas ou la germination est quasi-totale (90-100 %) et ou les courbes 
dc ..ennination sont aussi redressees que dans les conditions standard. 

Quand la germination sera incomplete (plus de 15 ou 20 % de spores 
incrles), il m’arrivera de mentionner encore une valeur pour D. qui 
n'aiira evideniment plus la meme signification statistique. Mais en general 
dc.s })recisiops compicmentaires seront donuees. 

De plus, dans des conditions pen favorables, D ne sufTit pas a carac- 
teriser la germination d’un lot, car celle-ci s’elale diversement dans le 
temps. Autrement dit, la variance de la distribution change. Il sera bon 
alors de tracer grossierement les courbes de germination, obtenues a 
I'aide de quelqucs points. 

Dans queJques occasions seulement, il sera pratique et sufTisant de 
foiiiparer des pourcentages a iin moment arbitrairement choisi. 


3. — Vai'ialiililo iiilioroiilo aux rapsules do souolio pure. 

Dans le tableau 6, on voit qii'entre les valeurs de D propres a chacune 
df‘s capsules, il y a des differences qui dcpassent cedes qui sont dues 
^ la variabilile des clenombrcments. Comme il s’agit de capsules de 
souche pure provenant dc la meme culture et recoltces au m^me moment, 
'I est A pen pr6s im)iossihlc dc trouver les causes de ces diflercnces. 

Pour avoir une idtie de leur ampleur. dc nouveHes mesures de D ont 
etc faites sur des lots plus nomlircux de cap.sules SF. 

couple de valeurs eitifmes 56-86 exige une extrapclalioD, ce qui est dangerous. 

'■'-t pourquoi, d.ins ce cas, je tiens comple de la pente de la courbe. qui est toujours & 
Peu pros ja mCinQ dans les germinations completes des lots en conditions standard. 
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On trouve, pour 13 capsules ; 

16 h 30 - 17 h - 17 h 20 - 17 h 40 - 18 h 15 - 18 h 20 - 18 h 30 - 
18 h 40 - 19 h 15 - 20 h - 22 h - > 25 h et ?. 

Moycnne ; 18 h 30 (coiupte non tenii des 2 c'ernieres capsules). 

£cart-type : a = 85 min. 

Les courbes correspondantes, tracees a partir dcs valeurs observees 
des pourcentages, ainsi quo celles relatives aux capsules du tableau 6, 
,sont representees en.semble, fig 7 (2,SF). 

On voit que 15 courbes siir 17 sont assez bien groupees et que deux 
autres s’ecartent uettement du faisceau, surtout 1 uiie, germee a 4 % 
au bout de 23 h, qui est tout a fait aberrante. Cependant ces deux Inis 
etaient gemies a 95 ou 100 % au bout de 40 heures et les spores etaient 
done bien vivantes. 

En dehors de ces accidents, on peut estinier que D est, pour la soiiche 
SF, compris entre 16 h 30 et 22 h. On verra que la variabilite est assez 
grande par rapport a celle des autres souches. 

Au cours des experiences ullericures, j’ai retrouve parfois des capsules 
anormalement «lentes », et dans d’autres souches dgalement. Les prnto- 
nemas issus des spores de ces capsules ont toutefois, autant que j ai 
pu le verifier, line croissance nomiale et la ineme forme que les autres. 
Ce caractere « lent n ne parait done pas avoir une cause genetique ;>ro- 
venant elle-meme d’une contamination des cultures. II parait dependre 
phiWt de I’histoire particuliere du developpement de la capsule, enlral- 
nant des modifications phenotypiques des spores. 

fitant donne les differences de comportement entre capsules, il vaut 
mieux, dans la mesure du possible, utiliscr les spores d’line seiile capsule 
pour comparer, par exemple, les effebs de plusieurs milieux difterents 
sur la germination. Malheureusement, lorsqu’on a plus de 3 ou 4 milieux 
a comparer, le contenu d'une seule capsule ne siilfit plus et ou doit alors 
utiliser un melange de spores issues de plu-sieurs capsules ct effectucr 
des denombrements sur une plus grande quanlite de. spores pour dimiimer 
la variabilite des resultats. 


GIIAPITRE V 

VARIATIONS DE LA DEREE DE GERMINATION 
SlilVANT CERTAINS FAIIEERS INTERNES 

Indcpemiamme.nt des fluctuations mentionnees precedemment et ilonl 
on ne peut defmir les cause.s, on doit s’attendre a troiivcr dcs ilurws 
moyennes de germination diftcrentes suivant les proprietes gencliq'^'-'*’ 
des spores et .suivant lour etal physiologique au inoinent de I’enseinen- 
ccnient. On verra qu'il est parfois difficile de departager cc qui revien 
a I’une ou a Taulre de ces deux demi^res categories. , 

Les experiences qui suivent ont toules ^te faites dans les condition^ 
standard, avee le milieu A. 


Source. MNHN, Pans 
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1. — Vaiiatiou suivaul la ra<o ou Ic lot nalurej recolte. 

Pour comparer la duree de gerniinaLion des spores dc plusieurs souches 
putvs, il faut a priori quc toutes choses soient egales d’aillcurs, c’est-a- 
(lir que les capsules proviennent de cultures faites en mems temps, 
an lueme endroit, et qu on les utilise au bout d’un meme laps de temps 
aprcs leur recolte. Ceci est dilficile a realiser car des cultures debutees 
au iiiSine inoinent sont plus ou inoins precoces ou tardlves suivant la 
race, et les capsules n’arrivent pas siniultaneinent a maturite. 

Les capsules des souches utilisees dans I’expcrjence suivante (tableau 7, 
a) ne satisfout pas vraiment aux conditions requises. 


Tableau 7. — Valeurs de D pour des capsules de souches difiorentes. 

Moyei 


Tsj 

TSJ 


Temps 
dcou)6 
<iopui8 la 
i'4colt6 


ficart- 

type 


13.15 

13.30 

13.45 

14.15 

12.45 
13.35 
13.50 
14.20 

14.45 

14.30 


12.30 

12.40 

12.45 
13.35 

13.30 

13.40 
13.50 

13.30 

13.45 
14.10 

14.30 


17.10 

18.15 

18.45 


16.45 

18 

18.30 


b) Mesures effectueos a des moiaeiits queloonques 


16.15 16 
16 16. 

17.16 

admetlra que la distribution de D est n 


Intervalle 
de confiance 
au seoil 5 % 
en heures (•) 


a) Mesures e£fectu6e8 a quelques jours de distance 
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Flies onl bien etc experimentees a peu pres sijuullanemmL. FJIes 
provienaenL de euUures eilccLuees dans la me.ue serre. AS. F et Al) 
debuLees eu mane Lem])s (30 decerabre) ont ele recollees rospecLiyeiuenl 
le 31 iuillet, le 20 amiL eL le 20 septeinbrc suivants. Mais AlII, debulee 
Ic 23 juLii de I’annee j)rccedeiile., edait recollee dcpius le 11 luai eL ij.J, 

debutce en mars, ctait recoUee dopuis janvier. . 

Entre les valeurs de D, il y a des dilTdrences signilicaliyes. surtout 
pour lasouohe TSJ d’une part et les souches F, ATH et AS d’autre part, 

' Les experiences I'aiLes a d’autres epoques (tableau 7, b) donnent pour 
les luemes souches d'autres valeurs moyeones de I). La comparaison de 
CCS moveimos avec celles du tableau 7, a, niuiitre des dillcrences sigiuli- 
catives (1). De pelites variations dans les conditions expcniuentales ou 
dans les durees de slockage des capsules d'une ineme soiiche out uu 
cffet apparent bien que peu prononce. 

Quant aux diherences trouvecs enlre les souches pour la durce moyenne 
de geriiiinaLion, on uc pent pas certifier qu’elles expriment des caracteres 
ceneLiques. Elies pourraient etre dues a des circonstances de^eullurc 
ou de recolte. D'apres les nombreuses mesures de 1) que ] ai efiectuees 
ail enurs de ce travail, je peux cependant dire qu’une souche telle que 
SF aui. pour 2 oenerations. et des durees de stockage iuferieures a im 
an, a presente une valeur moyenne de D de 18 h 30 est une souche a 
aermination lente. __ _ _ - 

On voit. d’apres ce qui precede, qu'il esl difficile de metlre en evidence 
les ilifTereiiccs raciales dans la duree de germination, car elles sont pelites 
par rapport aux fiiicluations phenoLypiques ou expenmenlales. 

J’ai experimente aussi, pen de temps apres leiir recolte (I a 3 mois), 
des lots dc capsules provenant directement de stations natuielies 
(tableau 8). 

Tableau 8. — Valeurs de D pour des capsules r6coli6es directement 
dans des stations naturelles. 


Lot 


D 


D 18 li 45 - 19 U - 19 h - 20 h - 20 h 30 - 20 h 30 

20 h 35 - 20 k 40 - 23 h - (+ une capsule lente 

a D > 26 h) 

20 li 15 - 20 h 30 - 20 k 40 - 20 h 45 - 21 h 15 

21 k 15 - 21 k 30 - 21 k 45 - 22 k 30 

BI„ 18 k 15 - 18 h 15 - 18 h 30 - 19 h - 21 li - 22 k 15 

23 k 30 - 22 h 30 - 24 k 30 - 36 k - 26 k 


20 k 15 77 miD. 

21k 05 40 win, 

21 k 40 # 3 b 


Les differences entre les moyennes de D sont faibles, bien que les torn 
prolonemiqnes propres a ces lots ne soieut pas les memes. 

A part une capsule aberrante, le lot Do est assez homogyne. 

Go I’est particulierement, et cela ne semble pas fetre (Id a „ 

d’echanlillonnage car la meme homogeueite s’est retrouvee dans ( 
experiences ou je me suis servi de ce lot. 

,1) l,a coroparaisou des voJeuM moyenm-s de I), ‘“eStw I 

confiance se ivcouvvent partielklncnl, sc fftit par la methode expos^e au enaj 


Source. MNHN, Pans 
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BIo i-st au contraire tres varialile quant a la duree. dc gennination. 
I.os faisceaux de coiirbes (fig. 7) relatives aiix <Ieux dorniers lots ainsi 
qa I la soiiche SF permcllent une comparaison immediate' des varia- 
hii-tiis de coniportement. 





Hans le cas de RIq, il ne s’agit pas, comme cliez SF, de la presence de 
{jui'lques capsules aberrantes et d’mi-' fluctuation autour <l’unc valeiir 
wntrale. Toutes les courlH's ont a pen pres la meme piente et elles sont 
'spersws dans leur eu.semble. Or, ce lot est le seul qui se suit reveie 
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lieUTOf>ene quaiil u la forme dcs prolonenias (voir chap. XI). 11 senilile 
(lone l)ien ue pas elre [air du point de vae g(-iuHu|ue. 

On re.iiarquora t-n oulre quo It-s valours de 1) Irotivees pour les trois 
lots pnViHli-nls soiit superitnire.s a cellos qii’on obliont eii .soire. t,e in;,! 
pas un hasard non plus, car los ([uolquos experiences fades avec des r:.p- 
sides d'aulres provenances, recnili-es dans la nalure. onl loujoiirs dome 
iHUir 1) des valeurs de cet ordre. Par exeinplc, pour IS.Io, i mois aj.res 
reeolle. D = 22 h llO. au lieu do 15 - 18 li pour la soiiche pure issue d un? 

^'pmir ATHo. Ifs durdes son! encore plus eleviies (2.5 - dl h) et les couilies 
de qenninalion plus eUalees el plus incliiuVs (pie la normale. Wais lei, 
dans ce lot nalurel qui s’est inonlre hoinogeuo quant au protoneuia, 
intervionl sans doutc un phenonienc luilludogique. Le,s caiisules, ayant 
ete recollces vertes, onl sulii un conimencenient de dessiccalioo prcoce 
el la nuiluralion s’est faile ensuitc dans des conditions^ anonusios. 
D'ailleurs, la croissance des proloncjiias eux-inemes parail avoir ete 
affectee et s’est inontrid' jdus lenle que cliez la souche-Iille A JH. 

Pour les aulres lots naturels. il s’agissait de capsules rocueilhes en'-ore 
opercukVs mais mures (Prunes ct ridccs) el on ne pent invoquer des cir- 
constances unorinales jiour expliquer la germination lente. 

II par.'dt done v avoir enlre les conditions dc maturation eii seri" e 
en jilein air line difference qui reteiitit sur la ilureu- de geniiiiialion (les 
spores. . . • 

Parmi les facleurs pouvant inlcrvenir, on jiense en ])articidier a i n an - 
dilc almosplHTiqiie, assez constaide en serre et variable dans les stations 
(liicouvertes oil vivent spoiitancnieiit les Funaircs. Une telle inlb'cncc 
peu1 iouer sur los proprietes de Texospore on voio dc differenciato i ou 
oncorc sur la phis ou inoins grande di-sbydratation de la spore noire. 

On rapprochoru cetLe idee des resultals de Kksslkh (1913) sur la I'lus 
grande lenleiir a genner des spores de Mousses xeropliytcs. Sans oiin ier, 
iiien entendu, rexislence dc differences giiniHiques iniportantes enlie es 
durijes de gennination des ililfehenles ospeces. on pent admoLtre .ass 
une participation direcle de facleurs ecologiqnes conlnbuant a ra ntir 
la germination des spores de stations seches. 

il est possible encore que I’action de la lumiere et de la tempei ■ u 
sur la planle. et d’liiie maniere generale toiite I’histoire de la 
des capsules, rcteiitissent sur la constitution de la spore et, 
propridto’s pbvsiologiqiies de cette derniere, la durik de ft^t’iiun.i 
esl un earactere qui parail Ires sensible aux innuences cxtennia.. 

C.'est pourquoi les mriations de D d'origine l■ucilde, reUdu’emetu /” 
seivnl laeilement masquees pur d’aulres causes de uuriation. 

Los (liltercnces de valeurs de D entre les especes dc Mousses sont 
notabienu-iiL plus graiules. Voici, a litre cl’exoraple, quekiucs dniin? 
approximativos oblenues dans les monies conditions standard, pom 
capsules utilisees trLs pen de lomps apres lour rdcolte : 


Dicranella sp. recolto en novembre 
Capsules operculoes 
Dieramun scoparium rdcolte en mai 
Capsules ouvertos 


20 - 30 h 
30 - 35 h 


Source MNHN, Pans 
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! lyttm argenteiim recolte cn decemlire 
(Pas tout a fait niur) 

; nichylhecium riUabutum recolte en novetnbre cl cn 

trachylhecium vehiiinum recolte on mai 

(Proportion asscz forte de spores niortes) 
Syhagnam papillosum recolte on juillet 
Sj'hagiuim cuspidatum recolte en juillet 


36 h 

40 - 42 h 

4-5 jours 

6- 7 jours 

7- 9 jours 


\ueunc. de ces especes ji’a germe aussi rapidenient que Fiinaria hygro- 
ni Irica, Mais aucune ne s’est revelee aussi leiite que nc I’indiquent 
Bi.cQUEUKi. et Sehvettaz. Par exeinpic. ce dernier auteur fixe a 3 mois 
!■ a’liips necessaire a la germination des spores de Brachylhedum rula- 
lii 'urn ; il observe aussi plusituirs cloisonneinents de la spore avant 
I 'lission du tube germinalif, phenomene que jc n’ai pas rencontre. 

( :i inonlre a quel point la duree et le mode de germination peuvent 
il'i'endre des conditions experimentales, memo quand celles-ci sont 
Cl siderees comme « moyeiines » on « normales ». 


2. — Influenee ilo la duree de eonservatiini des capsules. 

Vieillissemenl. 

‘ e qu' precede a trait aux capsules stockees depiiis peu de temps. 
I.i valours de D. trouvees pour un menie lot a diflerentcs epoques, ne 
111', itrent rien de nouveau quant a leur varialiilite, an moins pendant 
I : ■!. Mais celle-ci jiasse a un autre ordre de grandeur lorsqu’on s’adresse 
a '..'s lots plus anciennemeiit rccoltes. 

’ • rappelle qu’il s’agit de capsules mures conservecs en enveloppe 
dc fiapier ou de cellophane, dans un laboratoire dont Pair est relativemcnt 
'«•: (environ 15 % d’HH)). 

l*es enseinencemeiits out ele eftectnes en 1956 pour SFq et SF, a partir 
di- lots suivants : 

SF 1955. provenant de culture pure de 2^ generation (culture issue d’une 
.spore de SF 1954). An moment dc I’expcriencc, la duree de stockage 
etait de 1 an. 

■SF 1954, provenant de culture pure a partir d’une spore SFq. Stockage 
de 2 aiis 14- 

SF... recolte en 1952. Lot origiiiel venant de la memo .serre oil ont ete 
cultivees ensiiite les souches pures. ,A.u contrdle, ce lot se revele 
liomogene quant a la forme des proloncmas is.sus de ses spores. 
Stockage de 4 ans 

Les faisceaux des courbea de germination correspondantes sont repre- 
fig. 8. 

Lii eomparanl avec la fig. 7, 2, on volt qu’ii n’y a pas de difference 
de roiiiporten.ent entre les spores de capsules conservecs rcspectivement 
luiiques mois et 1 an. 

I'oiir celles qui ont ete conser\-eu>s 2 ans Vg. FtHalement du faisccau 
de I'ourbes est beaucoup plus important et la valeur move.tine de D aus- 
niciiU'. 
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Rnfin les capsules recoilecs -1 ans Vz avant I'expenence montrenl 
unc diversite encore plus grande. Certaines se comportent comme de.s 
capsules fraiches : I) esl du in^nie ordre de grandeur et les coiirbes onl 
mJme pente. D’aulres capsules sont forleiuent retardees et les courbes 




de germination sont plus inclinees (e’esL-a-dire quo le comporteiucnt 
des spares d'une inenie capsule est plus variable), hn plus, un 
pourcentage de spores iie gemre pas, iiiSme au bout de 5 jours ; ell 
peuveut elre coiisiderees, au moins en parlie, comme mortes. 


Source: MNHN, Paris 
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En s’adressant a des recoltes plii.s anciennes, on trouvo que leur pro- 
P'rlion de spores capables de j^ermer diiiiinue ; le retard de celJe.s qui 
.iterment augniente ; et la variahilite est de plus en plus grande dans une 
nu-me capsule et d’une oajisule k I’autre. 

Vuici Ics resultats d’cnsemencenients faits en 1956, a partir de capsules 
loegtemps stockees au laboratoire : 




Co (r4o{ilt4 eu 1951). Stoekage : 5 uns ^ 


Capsule 

21 h 

42 h 

53 h 

67 h 

1 

0 

6(1 

78 

82 

2 

0 

44 

54 

56 

3 

0 

12 

2i 

16 

Ri, (recoltd 

en 1949). Stc 

icka.ge : 

7 ails. 

■50 h 92 li 


.‘apsulc 

41 1 

(io 

73 


4 

4S 


1 variabilile se consLate encore bien 0 »u 7 jours apres I’eiiseinen- 
enueiit. A c6Le de spores incrtes, on troiive des germinations a 1 on 2 fila- 
ineiits courts el des proloniuiias qui out 2 min de diamelre. 

D'autres enscniencemenls faits k partir irechaiifillons conserves en 
herhier (hcrijier C. H. B. Bonneh, Geneve) donnent des resnllats compa- 
raliles: germination des spores relardee et partielle pour des cajisules 
r.(ii;-erv6es depuis un temps variant de 4 ans et demi a 7 ans, condition 
qii'jl s’agisse de capsules recoltees mflres. 

Pour des diirees de conservation phrs grandes. on trouve encore une 
petde proportion de spores aples a genner, ainsi que I’a montre Ic seal 
essai que j’ai pu faire sur un lot conserve pendant 9 ans (Rq 1919, ense- 
menee en 1958). Les plus precoces des germinations obtenues se revelent 
emiire capables d’cvoluer normalement, quant k la forme et au devc- 
loppement du protonema, hicn que celui-ci reste de petite taille. Mais 
d'autres, parmi les germinations tres retardees, evoluent lentement puis 
nicurent. La longevity maximum des spores pour Fnnuria hygiometrka, 
dans les conditions precisiics ci-dessus, doit etre fixee aux environs de 
10 ans, ce qui est iiiferieur au chilTre donnii par JIalta (16 ans). 

Ainsi. le vieillissement des spore.s entraine d'abord une augmentation 
de la duree de germination qui n’est accompagiiee d'aucun phenomene 
pathologique ; croissance et developpement subsequents sont normaux 
(voir chap. X). Puis au bout d'un cerlain nombre d’annees, tr^ variable 
l^uivaiit les spores, mais oompris dans la majorite des cas entre 1 et 10 ans, 
les spores subissent une alteration progressive avant de inourir. 


3. — Germinalion de.s spore.s imiualures. 

I-a spore est miire lorsqu’clie a atteint le temie de son evolution cyto- 
'‘^gique et physiologique dans des conditions nonnales, et qu'elle p'a.sse. 
^ I etat de vie latcnte. Cela correspond au maximum d’epaississement 
" de coloration de I’exospore et a un certain degre de dessiccation. 


Source. MNHN, Pans 
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PraliqucnienL, si les sj>orc)gones se sont developpes clans un iniliiu 
normal tel cju’en ofire line station iiaLureile. on sail cpie les spores soul 
mures lorsque I’ojiercule lies capsules lomlie. t.’est le critere adople 
par Skiivettaz. , * i <• i 

Dans les cultures faites en scrre et non arrosees pendant la tin i.c 
maturation ties capsules (le subslrat lies cullures est simpieinent imbdic 
d’eau par capillaritc), un obtient fjencralement la clessiccalioii des sporo- 
gones sans que I’opercule se delache. T-e brunissement des capsules id 
ieiir aspect ride sont alors les indices pratiques de leur complete niata- 
rite. 

De toute fagon, ccs crileres sont assez grossiers et les spores de capsiili's 
dilTerentes et d’aspect identiqiie peuvent, sans que ce suit visible, n’lMre 
pas au menie degre de maturile plivsiologique. Servisttaz invoque un 
tel phenomcne pour cx|)iiquer de grosses dilTerences dans les vitess-s 
de gcrniinatiun entre eaiisules d une mimic recoUe. 

Cepcndant qiielques experiences m’ont luontre que. ehez !-iinai'i. 
ces plienomencs sont ncgligeab’.es. I,a variabilite conslatec cntie I'S 
vitesses de geniiiiuilion des dilTerentes capsules d’une iiumie souclic :e 
pent etre impiitee a des differences de innlurilis ainsi qu’il ressort de iss 
cxemple.s : , „ , , 

Ues capsules SF, TSJ ef ATI I out Cde prelcvees sur des cultures diiil 
les sporogones edaient eii partic murs, eii parlie verts, Les ensemencemei L 
fails iiuniiniiatemenl out purtii sur Ics spores de capsules brun-foe -e 
et ridtVs, brun-rouge ct ridees, orange et plus on meins desseclu.'s- 
Aucune dilTidence signilicative de 1") ii’esl appanic entre les di\'rs 
lots. La variabilite d’une capsule a I'aulre dans un memo groiipe •‘■t 
aussi grande que d’un groupe a I’aulre. 

Une expidience analogue, apri-s stockage de i mois, a donne les memes 
resullals. 

Done, si des dilTerences visibles dans I’elat de maturite des capsi ''S 
n’onl pas de consequences pour la diiree de germination, a loitiori 'n 
n’aura pas a craindre de variations genantes lorsquon eiisemencera 'es 
spores de capsules apparciument mures, a condition ijii cites aienl cle 
ussez rccemmenl recoltees. I.’existence de capsules anoruialement leu cs 
dans une souclic pure provient certainemcnt d’autres causes. 

Mais il eii est autrement lorsqu’un s’adresse a dcs spores plus fraiu uc- 
ment immatures, comine le montre I’exemple suivaiit : 

Semis de spores TSJ provenant de capsules ainsi caractidisees : 

I) roux vif. ridees, soie rousse 

II) jaune orange, soie rousse et verdalre 

III) jaime et vert, soie verdatre 

IV) vert, gonflees et de volume maximum. 

Les spores IV ont uiie exospore incolore et une seule grosse gmiLle 
d’huile. 

L’eiisemble des spores est pulverulent pour les groupes I et II, quo*' 
qu’elles aienl tendance a tomber en moltes dans le 2® groupe. 

Quant aiix capsules III et IV, elles ont un contenu im pen gluaH^ 
ou menie forteinent muuille chez certaiues ca])sules IV ; les spores donen 
etre alors cnsemencees en Irainant les capsules sectionnees sur la gelose. 
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Valeurs correspondantes de D, cn hi-urcs ; 

I) 18 - 16 - 15 - 17-17. 

II) 23.30- 19 - 25-21. 

III) 28 - 27 - 28.30 — 30. Germination totaie. 

IV) -4-1 - 40 - ? (7 % en 3 jours). 

Moins Jes spores sonl mures, plus la durce dc germination est grande. 
Parmi celles du -ti’ groupe, eertaines ne germcnt pas du tout. Le tube 
'iiiinatif est. a sa base, aussi epais que la spore qui devient d’abord 
c -.lie puis conique. Les filaments protoncmiques offrent ensuite un 
' ibre a.ssez irreguHer (pi. I, fig. C) et une croissance Icnte. Hans ce 
■upe, Ics germinations .sont plus capricieuse.s. 

.■experience, repcdee a d’autrcs moments et avec d’autres souches, 
lonlre parfois une absence de germination chez des spores de capsules 
tes paraissant an moins aussi evoluees que d’autres pour lesquelles 
germination avait lieu. 

'•'.n tout eas, je n’ai Jamals pu obtenir la germination, m^me au bout 

■ 10 jours, chez des spores ayant encore plusieiirs gouttelettes d’huile 
lieu (I’uiie seule grossc goutte. 

U’aulre part, .si Ton recolte les capsules a I’ctat sensiblement immature 
( ipsules Jaime orange, jaune verd^tre), on voif que le retard a la germi- 

■ . on s accentue avec la diiree du stockage, bien pilus vite que pour les 
' 'iilcs mOres. La longevite est beaucoup plus faible. Meme si le degrc 
'! uiiaturite est pen prononce, rabaissement de longevite .se fait deja 
siT.iir. II en est ainsi pour ics capsules dont la couleur est orangee ou 
Rt" ihleinenl plus claire que celle des capsules miires. Dans le cas oil 
'I - sont encore jaunatres ou vcnlatres, la vitalite des spores se perd 

11 rapidement. Qnciqiies exemples illustreront ces alFirmations : 

Fuiiaires recoltees dans I’lsere en 1950 a I’etat immature (capsules 
jauiics et oranges, sechees un pen prematununent) : en 19.56, seults 
qii' hjues rares spores genncnt. Par exemple, pour tout le conlenu d'uiu- 
ci'p.'iile ensomence, on constate la presence d’un protonema en 6 jours, 
fh dix protoiiemas en 16 jours. Ces iirotoncmas evolucnl d’ailleurs noi- 
ii'-'^'inent, bien que resfant d'assez polite taille, et donneiit des bourgeons 
en moins de 20 jours. 

J.ots Rq. Capsules recoltees en 1951 a I’etat immature. Ensemencees 
rri 1955, elles donnent 5 % dc germinations cn 7 jours, lesquelles evoluent 
iionnalement. 

Soucho SF. Capsules nk-oltecs a divers cHats de malurite le 20-VII-56. 
I'-tisenicnceinent le 1.5-X1I-56, soil au bout de 5 mois : 

Capsules mures ; D compris entre 17 li et 21 h. 

' .tpsules jaune-verdalres. soies verdalres, spores plus petites que les 
sp'Tes miire.s ; D compris entre 23 h et 25 h 
Pour les capsules vertes dont les spores sont encore mouillees, la longe- 
vilv seinble nulle, c’est-:i-dirc que la dessiccation entraine la mort. 

. I’ll remarquera que les spores immatures, dont le volume initial est 
®qnl a celui des spores mdres, deviennent vite plu.s petites diirant la 
periude de conservation. Elies subissent cerlainement une perte d’eau 
nnsiderable. Cette dessiccation est peut-etre la cause de leur vieillissement 
de lour mortalite precoces. 
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Laaok (1906) obticnt une meilleun- longevite des spores d’Osmoiide 
en les conservant a rnbscurile dans )'eau distillee a partir du 3® nuii< 
de slocka^e (sachant qiie. 2 mois apres recolte, dies ne sont plus capabl. s 
de geniuT a rol>scurile). 

Seryettaz (1913) conserve dii protondna en vie ])cndaiit plusieiirs 
annees en Fiinniergeant dans !c liquide do culture, a I'aliri de 1 air. 

Les Cdanienis de protonema sent jieu ou pas rcviviscents apres dessi, - 
cation. Les spores iininatures le sent a des degres divers et il est pr-'- 
bablc qu'une conservation dans une atninsphere hiimide accroitrait leur 
longevite. 


On retiendra de ce chapitre la niulUplicite des Cacteurs internes qui 
agissenl sur la duree de germination et dont certain.s sont difTiciles a 
analvser. 

Si'la race intervient pour une petite part, les caracteres (fideles I'ur 
nature) qu’elle. confere aux spores disparaissent .sous d’aiilres innuenc-s. 
Cellcs qui agissent Inrs du developpement des spores sont sans doute 
loin d’etre ni'gligeabies. 


CH.APITRE VI 

ACTION DE OIELQIES FACTErilS EXTEIINES 
Srn LA (iEKllIXATlON 

J'essaierai d’abord de completer dans une certaine mesure nos comv'.is- 
sances sur les effels Ires importants de la temperature et de !a lumii’re. 

En delio’‘s des actions palhnlogiques. I'influence des scls miner.uix 
sur la germination est moindre que celle des factcurs physiques i re- 
cedents, puisque les spores gcrnient encore en totalite et .sans grenn 
retard en presence d’eau distillee seule. 

Voici a titre d’indication. les valeurs dc I) pour 4 capsules TS,I, les 
spore.s de chaque capsule ayant tHe cnscmencecs sur milieu A et sur 
eau gelosce an Sohle-agar. 

A Ith nil.30 15h30 16 h 

Eau gelosee 16 h 30 16 !i 16 It 1^ 6 

Le retard est de m6me ordre si Ton fail germer les spores sur de I can 
pure, non gelosee. 

.le laisseVai done dc cdte les probli-mes concernant la composition 
du milieu mineral dc culture et reserverai pour le chapitre XIH 
quelques allusions que j’aurai a y faire. 

J'etudierai, pur coiitre, I’cffei de certains inbibiteurs naturcls <!<■ ^ 
germination et raclioii, sur la germination proprement dite, de subsUinces 
auxiniques. 
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1- — Varialions (!<• il avH* la Ipinporatiire. 

L’iiistallation dont je disposals ne m’a pas permis d’operer simul- 
tidiement si clifTerentes temperatures. J’ai done fait des experiences 
•• cessives en reglant chaque fois I’enceinte h line tempi^rature deter- 
muiee, et j’ai employe un melange des spores de 10 capsules pour une 
se'ie d’experiences. Chaque denombrement a dtc fait sur -100 spores. 

'.e tableau 9 donne les valours de D pour les souches SF et TSJ ense- 
ni. iicces sur A. 



1-a duree de germination cst minimum entre 25 et 29°. La courbe 
9) est dissymelriquo et presente une forme classiqlie deja rencontree 
par ailleurs lorsqu'on dtudie riiiduence de la temperature sur les phe- 
noinenes de germiiialiori ou de croissance (voir jiar exemple, pour les 
Bacleries, TniMANNi 1955, p. 151). 

Ibi cflte des basses temperatures, on obtient encore une germination 
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de I’ordre He 90 a 100 % a 11°. LcniperaLure minimum realisce id ; mais 
la valour He D est beaucoup auginentee. 

Du c6t<? lies hautes lemptu-atures. on vnit qiie D s’accroiL plus briis- 
quemcnl qu’dle no le fait du c6te des temperatures docroissantcs. li y 
a la non seulement un ralenlissemenl de la germination des spores des- 
tiiiees a gcrmer, inais aussi une proportion de plus en plus grande 'le 
spores qui ne gemicnt pas, dc sortc que D n a plus la memo signification 
statistique, ainsi que je I’ai fait remarquer an c-hapitre IV. D'ailleurs, 
memo quand les spores germcnt, le filament pousse Ires Icntement. 

Vers 35° la germination n'a plus lieu du tout. Cependant les sporis 
ne sont pas lesees, an moins si elles ne sejournent pas Irop longtenips 
a haute temperature car si. au bout de 3 ou 4 jours, on les transfere a 
24°, elles germcnt normalement en 1.5 a 20 b. Si le sejour prealahle a 
35° a lieu a i’obscurilc, cela ne change pas le resultat. Apres un tel pv' - 
traitement, de Forest Hkald obscrvait au contraire un retard a la 
germination en conditions norniales. .Je n’ai obtenu ce retard qii apu’S 
un sejour plus long a 35°, ou a plus haule temperature. II est vraiseni- 
blable qu’il y a chez Funaria bijgrometrica des differences raciales de 
comportement aux temperatures elevees. 

La mdne experience a ete faite a Tobscuritc en milieu glucose a 5 Jl 
(concentration optimale de glucose, ainsi qu’on le verra dans le clia- 
pitre VII). La courbe obtenue a la meme forme que la precedente. On 
trouve encore, comme dans Fexperience faite a la lumiere, que vers ' i° 
un fort pourcentage de spores ne germent yias et un certain ]>ourcenl- ge 
(10-15 %) ne gonflent pas. Les spores qui gonllent attcignent uii 'ua- 
metre dc 35 a .39 p au lieu de 32 a 35 p chez les temoins a 21°. Les plasies 
n'accumulent pas d’amidon ot restenl petits (5-6 p) alors qu ils at Lcigii nt 
15 p chez les temoins. Le tube germinatif des spores resle conique et 
court. On reviendra sur oette experience an cba])itre VII. 

Dans I’ensemhle, on voiL que les phenoniencs de la germination 'nt 
simpleinent ralentis par FetTet des tempfralures dccroissantes a perbr 
de Foptimum, landis qu’aux temperatures croissanles interviennent des 
phenomones de blocage d'un autre ordre. Cciix-ci nc peuvent qiMnd 
meme pas ^tre consideres comme paLbologiques puisqu’ils sont rc'cr- 
.sibles, au moins jusqu’a une certaine temperature. Les atteintes paHm- 
logiques apparaissenl progressivement aux temperatures cnoorc plus 
elevees que cellos qui inhibent la gennination. ou bicn elles apparais-' nl 
par un long .sejour a temjjcralure juste inbibante. 

La valour de la temperature ehoisic eomme standard (2-l-25°) y.' 
Icgeremenl moindre que Foptimum pour les deux races etudiees. I ne 
variation de 1° en plus ou en moins aux environs de 24° corresp'ind 
grossierement a une variation de 111 sur D, ee qui n’est pas negligeiHiP- 
C’est pour cela qu’un conditionnement de lemperaturc precis est souliai- 
table si Fon doit comparer la germination dc spores d'lme meme capsue 
au cours d’cxperiences non simullances. 

2. — Variation de 1) avee I'intensite Imninoiise. 

L’egalite de temperature est difficile a realiser entre des boites /'e 
culUirc exposees a diverses intensites lumiueuscs car, bien que le niibed 
soit transparent, il esL jiossible, pour les forts eciairements, que la gclose 
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5 • hauffe dans unc certainc niesure. !)es contrAlcs precis n'ont pa.s cte 
D autre part, ratmosphere de I’enceinLe climatisec est eile-m^ine 
a dcs temperatures differentes siiivant les points, les plus elevces se 
n "‘'entrant an vnisinage des lainpes. Pour remedier a ce dernier inconve- 
ni> lit, une ventilation continue a ete assuree pendant les experiences 
5i!i','antes oil les boites ont ete placees a diverses distances des lampes. 

' .es capsules ont ete employees separement. Cost surtouL le lot naturel 
(1.. n homogene) Go qui a cte utilise. Les resultats du tableau 10 s’y 
ni portent ot D est donnee pour chacune des capsules. 


rABLEAO 10- —• Influence de I’celaireiuent sur la duriie de germination. 


£‘ :,drement 

.500 

1 000 

2 000 

3 000 

5 000 

D '.nlividuelle 

29 - 29.30 

26.15 - 27 

25 - 26.30 

23.30 -26 



26.30- 27 

26-27 

23 - 25 

22.45 - 26 

21.30 - 25 

D moyenne 

28 h 

26 h 30 

25 h 

24 li 30 

24 li 

E('L..rcnient 







60 

200 

500 

850 

1 000 

D i ' a viduelte 

48 - 43 

32 —35 

30- 30.30 

27 - 28 

28 -28.30 


46 - 49 

33-35 

28 - 30.30 

27 - 28 

26 - 26 

I) nu'yenno 

46 h 

34 li 

29 h 45 

27 li 30 

27 h 


b ap))arait qu'aiilour de 2 000 lux une variation de 200 on 300 lux 
dan-1 eclairement no rcteiitira pas d’une maniere prononcee sur la vitesse 
de :;.Tiiiination. Le conditionnemenl n'a done pas besoin d’etre tres 
pre. •, pour ce facteiir. 

Aiix faihlcs eclaircments. 1) augmente heaucoup. dependant, pour 
oO lux on obtient encore 100 % de germinations. Celles-ci montrent un 
lilament eliole. comme a I’obscunte. 

Sur milieu A, a I’obsciirite, la germination est tardive el tres elalee 
dans le temps, tille est toujours incomplete, m^me an bout de 10-15 jours. 
U proportion de spores qui germent depasse inC'me rareinent 50 % et 
' y a toujours des spores qui restent completement inertes (pas de gon- 
ciiient). De plus, la variabilite de cette proportion et de la durcc de 
gPiuiination est tri's grande (fait deja remarque par Heitz, 1912), quelle 
qut Koit la souebe employee. Les spores de certaines capsules peiive.nt 
fnenii’ ne pas germer du tout. 

Excniple : Pour une capsule SF au bout de 

22 h ; 30 % de spores gennecs. 

39 h : 60 % » » » 

Pour une autre capsule au bout de 
38 h : 4 % de spores germees. 

72 h; 5 % « » » 

essais ont ete faits egalement sur milieu A liquidc ; on trouve 
'Hit de 42 heiires, pour 4 capsules SF, respectivernent: 0 - 5,5 - 8,5 
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et 43 % de spores gennees. Le comportement est le meme que sur milieu 
gelose. 

L’addition de glucose a toule concentration comprise entre 0,01 g/1 
et 30 g/1 pennet par contre une germination complHe et rapide a I’obscu- 
rite (voir cliapitre VII). 

3 __ Kffet il'iiii kdaireniPiif lemporaire. 

D’apres les reclierches anciennes de Forest Heald, on pcut pen-ier 
que la lumiere intervient dans les processus de germination par une 
action prolongee et non par une excitation de courte duree. Heitz (1912), 
au contraire, trouve qu’il sufiit d’un eclairement de quelqucs minutes 
j>our induire la germination complete de Fiinaria a I’obscuriLe. 

Afin d’tducidcr ee point et de savoir si la lumiere est plus ou moins 
efficace selon I’epoquc d’illumination choisie, j’ai soumis les spores, 
ensemencees sur milieu A, a des periodes d’eclairement (L) et d'obscunle 
(0) diversement combinees. . 

Le nombre d’heures d’exposition a et6 note en indice, a droite des 
signes L et 0 (tableau II). 

Tableau U. — Effiet d’ua 4olairement temporaire sur la germinati- :i. 

Explications dans le texte. 


Spores TSJ 


A 

O 

MO 

O4L 

L 1 

A 

0 

Li,0 

O/iL^O 

14 h 30 

0 

0 

0 

2 

24 h 

0 

3 

2 


3 

2 

31 

37 

28 h 

1 

7 


21 h 30 

6 

9 

63 

69 

43 h 

17 

44 

62 

24 h 30 


- 

89 

90 





40 h 30 

26 

49 







Spores 

SF 








A, 

O 


0/,L 

L 

A 

0 


OtUO 


0, 5 

2 

31 

36 

24 h 

0 

3 

2 

21 h 30 

6 

9 

63 

66 

28 h 

14 

7 


41 h 

26 

49 

92 

98 

43 h 

17 


52 

70 h 

39 

54 



53 h 

22 

52 

S5 

A 

O 

0gLi,0 

L 

A 

0 

0,^0 

0,5^0 


2, 5 


0 


23 h 

5 

5 

18 

30 


16 


27 D 

= 20 h 

35 h 

24 

13 

53 h 

24 


63 


46 h 

27 

10 


A 

O 


^0 


0„L 


L 


35 h 

1 


10 


D = 22 t 

D 

i 21 h 45 
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I,es spores proviennent de piusieurs capsule,s dont les contenus ont 
t mtdanges. Les chiffres du tableau 11 indiquent les pourcenlages 
(I. spores germees, correspondant a dcs denombrements de 400 spores 
efloclues au bout du temps A- 

ne courte periode d'illumination ( 4 h), a quelque moment qu'elle 
{|i nte, ,senihle posseder ime Ires faibie eflicacitiG Ellle ne rcmplace aucune- 
II, ,it Taction de la lumiere continue. Meme line longue periode initiale 
ik 11 h d’eclairenient. represenlant ilans le cas particulier de Texperience 
la ‘ioitie de 1) teinoin, n’a pas d’action nette. 

■ 'autre part, une periode initiale d’obscurite, de 4 h ou m^nie de II li. 
ne I'etarde pas sensibleiuent la germination. 

La lumiere n'est done necessaire que dans une periode assez tardive. 
Puur qu'elle agisse plcinement, il faut qu’elle .soit fournie aux spores 
ju-^.'ju’au moment oii le pourcentage maximum de germinations est 
all' int. 11 s’agit d’une action prolongee, et non cTiin phiuiomene d’exci- 
tal.m. 


X^ee.ssiie ihi (jaz enrbonique pour la qenniiiatiou en milieu mineral. 


Etant donnii les caracteres de Taction de la lumiere et la necessite 
rt’un apport de sucre pour permettre la germination totale i Tobscurit^, 
11 semblerait que la lumiere intervienne par Tintennediaire des sucres 
pholosynthetises. Aussi les experiences de Forest Heald, qui conclut 
a Tmutilite de CO* m'ont-elles paru douteuses, et j’ai voulu les contrOler. 

Les boftes de Petri contenant les spores ensemencees sur milieu A 
ont iHe placees dans des cxsiccateurs renfermant une solution saluree 
de potasse, ou, pour le.s lemoins, dans des exsiccateurs semblables ren- 
ferinant de Teau. Le.s coiivercles des exsiccateurs sont remplaces par 
des lames de verre lutees a la vaseline, afin de realiser un eclaireinent 
unifoiinc. 

Dans les recipients temoins, la germination eSt normaie et se fait 
cian.s les ni@mes deiais qu’en conditions standard. 

Fn Tabscnce de CO*, il n'y a pas plus de gerniinalion qu'a Tobscurite 
complete. 


Ddiinees pour une capsule SF : 

temoin sur la table de Culture D = 19 h 
temoin en eXsiccateur D = 19 h 30 

En Tabsence de CO’ ; 

7 % germees en 23 h 
5 % gernic'es en 11 h 
15 % germees en 90 h 
(dcrioinbrenients de 100 spores). 


.Xu bout de 8 jours, la proportion de spores germees n’a pa.s augmente. 

I-os germinations ptesentent un tube mince, ^tiole. Les spore.s non 
gernices sont toules un pen gonllees, contraireliient a ce qui se pa.sse 
a 1 obsciirite oil une certaine proportion reste inerte. L’huile est entie- 
ycnient ou presque entierement con.solmnee. Les chloroplastes se sont 
CCS prnbahleineni multiplies : on eh compte de 20 a 10 par spore. Ils 
sont arrondi.s et tr^is verts. L'iodc ne donne pas de reaction. Mais les 
I'lasles sont visiblenient hcterogCncs. Les masses plus verte.s qiTils ren- 
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ferment sent toutefois trop volinnineuses pour etre interpretees conime 
des grana. _ . , . 

Celle experience, plusieurs fnis repetee, a donne des resultals conslants 
el ceux de Forest Heard sonl diis sans doute a line erreur de mani¬ 
pulation. La photosynlhese est hien necessaire a la germination viir 
milieu mineral. 

r,, — Aelion ile qiielques inliiltileiirs de j|erminatioii. 

lo Influence des capsules immatures. 

On a vu que Ics spores immatures mises sur un milieu gclose a la lunuerc 
sonl capaliles de germer. Or. pour la plupart des especes de Mousses, 
on ne trouve jamais de germinations dans les capsules memes oil, ce|'en- 
dant. les spores sont en contact avec un peu de liqiiide et reqoivent line 
certainc quantile de lumiere k travers la paroi capulaire. La mison 
de ce fail pent etre cherchee dans rinsuffisance de I’intensite lumini-use 
oil dans les proprietes du liquide environnant les spores. 

La premiere raison n’est pas valable ou est tout au moins insuffisaiile, 
ainsi qu’on peut le montrer : apres avoir vide une grosse capsule verte 
de sa partie centrale et en avoir lave I’interieur a I’eau avec une pipette 
de verre effilce, on replace dans la cavitc une certaine quantile di- ses 
spores on de spores plus mures, avec un pieu de solution minerale nutri¬ 
tive A ou B, et on referme I’ouverture. La germination a lieu avec la 
seule lumiere filtrant a travers les parois ; elle est seulement un peu 
rctardec par rapport a celle des memes spores mises sur le meme milieu 
gelose. 

Inversement, rexperience d’OppENHEiMER montre que. meme ‘iien 
eclairees, les spores laissees en place ne germent pas dans la capsule 

'■prte. . - I r 

Le peu de liquide present autour des spores est done impropre a leur 
germination. Mais rela nc prouve pas d’lme maniere certaine qu’il ren- 
ferme une substance inlilbitricc. II faucirait faire d’autres essais. en 
particulicr avec des spores mures, qui germent vite meme sur des indicux 
depourvus d'elcments nutritifs. 

Experiences : 

Sur environ 0,1 cc de milieu gelose standard, emplissant le creux d unc 
lame evidee, on pose 6 a 8 parties centrales de capsules vertes (columelle 
et spores immatures) coupees en deux, et on ensenience des spores luilres 
sur la gelose. Void, dans un cas, le pourcentage de genninations concor 
nant respectivement les spores situecs pres et loin des capsules iminatiircs. 

— au bout de 17 h 30 — pres : 4 % ; loin : 46 % 

— au bout de 21 li 30 — pres : 73 % ; loin : t)7 % 

Repetee, I’experience n’a pas toujours montre des differences aussi 
accus&s, mais les resultats sont toujours de meme sens : on consta i 
un retard plus ou moins prononce de la germination pour les siiore 
situees au voisinage des capsules. 

Mais ce retard n’est pas durable. Avant que la germination des spore, 
temuins soit totale. le pourcentage de germination cliez les spores inline”: 
cees par le coiitenu capsulaire peut ratlraper ou meme depasser cen 
des spores temoins. 


Source. MNHN, Pans 
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On peut se demander si cet effet inhibiteur fugace est spccifique, on 
si contenu capsuiaire de n'iinporte quelle autre Mousse pourrait le 
pnOuire aussi. J’ai fail les metnes experiences que plus haul, inais avec 
di"- l apsules inuiialures de Pogonatum urnigenim (L.) P. Beauv., recollees 
on on septeinbre. A ce stadc, rtirne est encore verte et les spores, melees 
do iquidc, I'ormoiiL une bouillie rougeatre. 

I '• contenu est repandu et etale sur le milieu gelose et les spores mures 
do Funaria sonl semees dessii.s. Les spores inimatiires de Pogomtnm 
no oerment pas dans le laps de temps de robservation. 

!• >ur cellos de Funaire, Ic pourcentage des germinations s'etablil ainsi: 

ou bout (le : 21 h 38 h 42 h 

II presence du contenu 

capsuiaire : 0 55 95 

omoins: tOO — — 

L inhibition est loujours temporaire, mais elle est plus marquee qu’avec 
les ■ ijisules de Funaires, peiiL-oHre simplemenl parce que eelies de Pogo- 
na/(.'<i sont plus volumineuses. A cause de la petitesse des objets, il est 
difTuile de faire des tH'alualions quantitatives. 

A:iis il lie fait pas de doute que le contenu des capsules immaliires, 
vrai-.inblablcment le liquide qui baigne les spores, reiiferme des 
sub-lances inhibitrices de la germination, dont TefTicacite ii’est pas 
ro^b.inte aux spores de I’espece meme qui les produit. 

2*^ Influence du sue de fruits chahnus. 

_Lo- iniiibiteurs de germination des graines n’agissenl pas non plus 
d’lii;; maniere specifique. 

Mi.i:wus et Schader (1952) ont montre qu’ils agissent aussi, et par 
dos processus equivalents, sur la gennination du pollen, sur ceJIe des 
zyg'’'os de Chlamgdnmonas el siir la formation des rhizoules de Mar- 
miinlia (voir aussi Ioole et coil.. 1950). 11 est a prevoir que les spores 
de Mousses sont egalement sensibles a rensemhle de ces substances. 
Qiiolqiies experiences ont verifie celte supposition. 

J’ai utilise, suit le liquide contenu sous pression dans les fruits iVEcbal- 
Imii flaterium, soit le jus de tomate. Le .sue, filtrc, est incorpore cru a 
ia solution gelosee (milieu A) avanl sa solidification, ou bien il est sLerilisd 
fn Illume temps qu’elle. Je n’ai pas constate de difference entre ces deux 
[.es substances actives des sues sont done thcrmostables. 

1 " 'his d’Ecballiiim. 

A lo lumiere, dans les conditions standard de mes ex|)erienccs, les 
firam,.;, de cette plante germent an bout de quelqiies jours (50 "o germecs 
au bout de 10 jours). Files sont dormantes a I’obscurite, et cette dor- 
lanee sutlirait a expliquer qu’elles ne gennent pas dans le fruit. Ce.pen- 
nl le jus du fruit a un pouvoir inhibiteur sur les graines de la jilanle 
egulenient sur les spores de Funaria. 

Iroiocole d’une experience: 

^pores TSJ, 2 capsules. 

Jus d'Ecballium, k raison de 1 volume pour 2 ou 14 volumes dc solution 
’ ‘^^^cnibie gelose a 12 g/l et sterilise. 




02 


L. KOFLEB 


Le pH. apres sterilisation, est 5,6. Les pourcentages de spores germees 
au bout d'un laps de temps A soi‘t reportes dans le tableau 12. 


Tableau 12. — Influence <lu sue d'Ecballiiim sur la germination. 


A 

U h 30 
18 Ii 
24 h 
62 li 
86 h 
10 jounj 


A A+l/14i-’cb. A+YiEeb. 

26 % 0 % 0 % 

60 24 0 

96 94 ^0 

42 

70 


Avec la plus faihle concentration en sue, on observe, comme avec le 
contenu capsulaire de Fimaria, iin retard incontestable (d autres exp^ 
riences donnent le nieme resultat) mais pen durable. La croissance (les 
fdainents germinatifs est, au moins au debut, un pen plus lente que 
sur milieu tdmoin A ; les plastes sont legerement plus gros. 

La forte concentration prodiiit une inhibition tr^s marquee. Le re'ard 
intcresse toutes les phases de la germination -. le gonflcment ne commence 
qu’au bout de 2 jours, et il ne se produit d’abord que chez un petit nonibre 
de spores ; la courbe de germination est tres etalce dans le temps ; le 
tube gcnuinatif croit tres lentement. 



•n-.f, 1(1 _ fiPimination dc 10 jours sur milieu A additionn4 do jus d’EcbaIhum 
' (1/3 jus, 2/3 A). 


Au bout de 10 jours, les proton^mas ont un aspect tres anonnal (fig. lOb 
Les spores et les cellules qui en sont directement issues se sont recloi- 
sonndes en donnant une petite masse de cellules isodiametnques: les 
parties les plus jeunes dcs filaments sont minces, ou au coutraire renflees 
a leur extreunite. On retrouve la menie depolarisation partielle deente 
par les auteurs qui ont fait agir sur les spores des substances inhibiinces 
telles que I’acide (3-indolacetique ou I’hydrale de chloral (Heitz, 1). vo^ 
Wettstein). 


cell^ 


2° Jus de Tomate. 

Son action inhihitrice de la germination est connue depuis longLo) 
Sur les spores de Funaires, elle s’avere beaucoup plus forte que 
<lu jus A'Ecbulliitm. 

Protocole d'une experience : ,, 

Spores TSJ, 2 cajisules (1) = 17 h el 17 h 30 en comhtions staiidaru;. 


Source: MNHN, Pans 
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iiiicentration en jus : 1 volume pour 3 ou 14 volumes de A. Milieu 
st'iilise en tolalite. Resullats : Lableau 13. 

Tableau 13. — Influence du sue de Toiiiate sur la. gernunalion. 

A: 2 jours 4 jours 5 jours 13 jours 

A-: 1/14 Tom. 18 % 65 % 80 % 

A 1/3 Tom. 0 0 0 2 % 

.'ai bout (le 13 jours, les spores cultivecs sur le milieu le plus riche en 
jus lie Tomate snnL verles ct ont un diametre de 30 a 35 ja e'est-a-dire 
suptrieur au diametre maximum atteinl lors de la germination sur milieu 
tciiioin. Prelcvee.s a ce moment avec une mince couche de gelose atte- 
naidc. lavees avec la solution A et transportecs sur milieu standard, 
die.- germent normaleinent. 

11 n est pas demontre, bien entendu, quo dans cet ensemble tres coin- 
pi. de substances qu’est un sue dc fruits, e’est le memc facteur qui 
agil a la fois sur les s]iores et sur les graines pour inliiber la germination. 
Mil)-, il y a, dans les modalitds dcs actions inhibitrices sur les spores el 
sur 'os graines, un certain parallelisme qui e.st en favour de cette inter- 
pn I ition, appuyee encore par le [larallclisme des actions dc corps detinis. 
tels la coumarine. II serait inleressanl d’essayer systematiquement sur 
les spores les inhiliileurs naturels de la germination des graines el de 
voii dan.s quelle proportion ces inliibiteurs soul actifs. 


0. — Action (le certaiuos substances dc croissanec. 

^||Xine.s el heteroauxincs agissenl sur les spores et le protonema, 
mais les auteurs n’ayant generalement pas separe germinalion et crois- 
saiii'f, il est bon d'exaininer a nouveau reffet de certains de ces corps 
sur la germination propremenl dile avec la methode plus quantitative 
eiiipliiyL^ ici. 

1“ AcIDE |3-INDOr,ACETIQUi;. 

II a ete auloclave en memo temps que le milieu de culture. Chaque 
capsule de la souche SF a servi a ensemencer 3 boites. Les concentrations 
i^AIA ont iHe comparees 3 a 3 : 0, 10-«, lO-’ d’line part; 0, 10-*, 10-* 
ij autre part, avec 1 capsules par groupe, Le tableau 14 donne les valeurs 
dc D. 


Tableau 14. 

—■ luflaenoe de I’acide 

S-iiidolacetiquf 

sur Ui germination a 

. la lumi^re en 

milieu mineral, 


D (licurcs) 


18 

17 

18 

18.30 

18 

16 

18 

17.30 

17.30 

16 

15.30 

17 

17.15 

21 

18,30 

20 

23.30 

42 

24.30 

26.30 


% au bout de 3 jours 


2 

0 

5 

2 


Dm 

18 

17.30 

16.10 


19.15 

29 



Source: MNHN, Pans 
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L'fRot de la concentration 10-* cst negliijeable, luais celle de 10-’ 
i)rovoque line Icgcrc augmentation de la vitesse de germination. 

Los leneurs plus fortes sonL mhibilrices, et on constate des anomalies 
de croissance ; ^ 

A 10-0 la germination esL retardee. !a spore hyperlrophiee ; les lilaments 
germinatifs'sont courts, parfois coudes. 

A 10-® ellc est incomplete et les sjiores qui germent le font tardivement. 
La phase de gonllement est elle-meme affecLee ; aueun gonllement en 
15 heures, Landis quo loules les spores sont gonflces avee les concenlra- 
Lions inferieure-s. Parmi les spores qui ne soul pas genuees an bout de 
U) jours, le gonaement est Lres variable. : cerlaines ne sont pas du tout 
gonllees et I’exospore n’esl pas rompue, d'autres out gonlle anorma- 
iement et peuvent atteindre 40 p de diametre. 

D’apres Moewvs et Schmjek (.1952), la concentration 10-’ est aussi 
celle qui marque l’o])timum d’aetioii favorable sur la germination des 
propagules de Marchaiiiia. A lU-‘ el plus, il y a inhibition. On retronve 
d’ailleurs les raenies concentrations actives pour la comnarine et 1 ande 
parasorbique. ^ , 

J’ai cherche si I’eHet de TAIA sur la germination se retrouvau a 
robsciirite eii presence de glucose (tableau 15). 


Tableau 15. — Iiiaiiouoe de L’acide ^-indolacetiqae sur la germinate a a 
l’obicui'it6 eii milieu glucosA. 


Valeurs de D pour 7 capsules SP 
a ousemenoei' 3 boites : 

C. AIA 


utilis^es s^pardnient, chacuue servant 


Dn: 


17.30 18 18 

17.30 18.15 18 

19 21.30 21 


16.15 17 20 

19 18 24 

21.30 21 25 


20 18.1’• 

19.30 19.10 

23.30 21.4.'- 


Valeurs de D pour 6 capsules AT II 
a. ensemencer 5 boites : 


0 19 

I0-® 18.30 

10-' 19.15 

lU-« 22 

10> . . . 


21.30 20 

21.30 21 

21.45 21 

26 1 21.30 


utilis^es s^paremeiit, ebacuiie sen ant 


21.30 20 

21.30 19.30 

21,15 20 


20 20.20 

20 20.20 

21 20.40 

22 22.40 


22.15 22.30 

auoune germination eu 30 heuri- 


I'LANCHE II. — Kio. 1 a 4. Fomjaticn d Amuloii dans l.?s plasti-s. Mfmc 6<lul]el r l“ 
4 figur..s i 1. ChloroplasU'S (oliairca color^s A riadt- ; 2. Ohloroplastes dans nn llLiMr 
de protonema cultiv4 sur milieu A a la lumi^re. Coloration 4 I'iodc ; 3. Genni!. * 
de 3 jours sur milieu A glucost' a 10 g/1. On voit la l)a.sc- d’un niament issu^de lai-iio 
I.es gros amylopla-stes ont commence a sc frugmentei ' ’ ' 

ivamiuphiles : as. Grosses vacuoles ; la fonne circulair< 

(le la figure, an voisinage dp Ja spore qui se I 
I. Spore mise 4 genner depuis 10 li 4 Vobscuriti 

sement et coloration 4 I'iode, on voit de nomui-eux grains u am 

libdres. clont certains, am, oat unc lorme en coquille. ex : exosporc- 

natiims de 3 jours ; A la [umicte, sur milieu A ; 6. A I'ubscurit^, sur milieu A. n ^ 
meats ^tiol&. I'etita plaster lelringents, se rar^fiaat vers I’cstremitf 

7. A la lumi^re, sur milieu A glucos^ 4 3 g/1. 11 a’y a pas d’accumulali 

8. A la luini^ie. sur milieu A glucose 4 2 g/1 ct additionni' 
de calibre iridgujiev. Accumulatioa d'amidon. 


p4riph^i*ie. Oouttidettes 
aire ile I'une se distingue . n 
■•e en (lebora de la pbotogi'apw' ^ 
milieu glucose 4 5 g/1. Aprtw ' 

•ux grains d’amidon dlemenWU^ 
8 . Cienai- 


iccmiiu.paa.n d’amido®' 
in-* de 2,1-1). FilumepO 


Source. MNHN, Pans 
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Sur les deux souches cxperimentees, SF et ATH, les concentrations 

Ln . '^Sereraent la gernii- 

ition eL 1Q-® la retarde beaucoup. 

On ne constate pas d’eflct excitant sensible de I’AIA a I0-* ou I0-’ 

1 cfTet relardaleur de la concentration 10-“ est moindre qu a la Imniere 
I milieu mineral. 


2,4-DICHLOROPHENOXYACETATE DE SODIUM. 

.1 ai deja signale (Kofleh, 1951) qu’a la concentration 10-“. le 2 4-1) 
t orpore au milieu de Marchal augmente la vitesse de germination 
■ :spores de Funaire. 

Le proLonema est tres resistant au 2,4-D, beaucoup plus qu’a I’AIA 
' ne presente pas d’anomalies visibles de structure, in^me lorsqu’il 
cultiye en presence d’une forte concentration de ce corps. La crois- 
• .ce est seulement rctardee. 

’..ppeiidantBENSON--EvANS observe un gonllenient anonnal des rhizoides 
' ans les germinations de Mnium hornum cultivees on presence de Knoo 
glucose contenant du 2,4-D aux concentrations 10-* et 10-“ On sail 
.mience du 2,4-D sur le catabolisme des hydrates de carbone ; il'esL 
I siblc qu li y ait, dans la spore et les filaments geraiinatifs, une inter- 
ai.Mon entre glucose ou amidon et 2,4-D. 

J ai done repris le.s experiences de germination en presence de 2,4-D, 
III ^ avec le milieu A, soil avec ce dernier glucose a raison de 2 g/l. 

■- n melange dc 7 capsules SF a ete utilise pour ensemencer 6 sortes 
'ic milieux a raison de deux boites de cultures par milieu. 


Tableau 16. — Influence du 2,4-D sur la germination 
. icos^. 

Les ohiflres repr^ientent la valeur de D 
nn4e8. 

Lumi4ro 


Agl. 2g/l 


20 L 30 
19 h 45 


17 h 
17 h 


milieu mineral ou 
les pourcentagos de spores 

Obscurity 


10 % 
23 h 


20 h ^ 


2%e. 
21 h 


*11 volt (tableau 16) qu’a la lumierc le 2,4-D dimimie bien la duree 
m f‘-■n milieu mineral lorsqu’il est employe a la concentration 
11 namcne pas d’clTet retardateur a ia concentration lO-L Les 
giriMinations presentent des filaments normaiix el la spore n'est pas 
J-'Ttrophiee. Pendant les deux ou trois premiers jours, la croissance 
le parait meme pas sensiblement inhibee. 

excitante se fait sentir aussi en presence de sucre mais alors, 
b'ls,. 8), les filaments sont liypertrophies a leiir 

ain ' • ' y ^ accumulation d’amidon. Les germinations ressemblent 

Donn-F ^ I’obscurite en presence de glucose, Ce resultat 

PrtSdemmSit^" observations de Benson-Evans et les miennes obtenues 
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Fn resume, le 2,4-D est beaucou]) moins toxiqiie que 1 AIA el il lie 
pro'voque pas d’anomalics cellulaires (hypertropliies) sauF en presence 

%fl'opTinuim de enneentration est le meme pour I’action de I'ALV 
sur la germination et la rroissance, il y a discordance ^ 

2,1-D, qui accelere la germination a ( 
croissance. 


I d'es concentrations ralentissant la 


chapithp: VII 

ACTION OK CKUT.MNS SI CUKS. 
A:\lVUHiKNfiSK \l (01 US OK LA (.KUMINATION 
E\ MILIEL (iLCCOSK 


Deux phepomeiies sont a considerer : I aclion des sucres si r la duree 
de germination, et I’accumulation d’aimdon Har.s Ics plastesOn etudKra 
d'abord !e ])remier, en meutionnar.t schematiqnemcnt 1 cfTet des differ, iit. 
milieux sucres sur les piastes. Puis on cxaminera plus en detad le compor- 
tement de ceux-ci et leur devenir an cours de la gcrimnation. 


hidn. 


dn <jUi. 


riiiploxe 


diOereiiies eoiieemralioi'^ 


0„ sail It lolo im,..,riant tin glnmre snr la gcrn.n.at.n,, '!» 
i I'nlMnuriid. Mais ili'|rais la |)alilicalinn Je l-oi..:sT Hnau. (1898 . m 
cnnnaiaaancca qnanlitativea aur re rajrl .. onI gocrc progrraae. 9 . 
„rc»sair.. irevalnrr ictcndur <!» conrr..lrat...na rmcarea el *. tr.. .v« 
Ulie ruiireniraLlon optimale poi.r la vilessr de gtTiniiiat.Oii. 

I a nil...art des ai.lei.rs, dont le l.i.t etail d allleurs plus I etude 
croiisLce riue cede de la germination elle-uu'iue out en.plup des eonren- 
tralions asses elevees (10. 20 et meme 30 g/1) de I ordre de relle g. »" 
choisit eu general pour la culture .les vegetaux heleruIrophes. Suo a rM, 
cepcndanl. a recoimu que des doses moindres (o g/1) ela.enl phis 
rabies pour la croissance. 

1“ A L’OBSCUBiTK. 

Au milieu out cte ajouies 0. 2, 5, 10 ou 20 gj} de glucose. L rxr 
rieuce a ete laite -I tols de suite. Cim, bniles de Petri au .mnumi. 
etre ensemencees a la tols et d'une inamere equivalente 1 a alilIs. |...» 


etre ensenicmx^-- —., . „ /.„ii 

cliaqtie -seric les conlenus melanges de 2 capsules SF (table 
Il existe im optimum de concentration en glucos. 
correspond aux indications donnees par Sehvettaz (1913) pour 
sauce du protonema. 


17). . 

■rs 5 g/1, 


Source: MNHN, Pans 
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. .-•Qiemble dos 4 exp4rieacer Dm = moyenue ,le D poui 

I •, glucos 
cu g/J: 


' d’pip<5- 
rieiice 


% germ^es 
en 24 h 


D 

20.30 

22 

20.30 

23 


21,30 


20 


20.30 


21.30 


-fs plastes se chargent tl’amitlon en presence de toiile.s les do.ses de 
"se expenmenlees. mai.s entre Jes extrdiiifs dc 2 g/l ct 20 ^/I, la diffp- 

, T- rS Pi I f^^nflent, plu.. les filaments germinatifs 

1 larges et plus les plasles sent gros. ^ 

resultat s’aecentue encore poiir\ine roncenlration de .31) on 10 y/I • 
ftTf-oine jiroportion de sjinres ne goiille plus 
I H i on goidle tm-<livemenl. landis que Ic resle .'sL vile hvpertmphie. 
pout t.st.nier, etant dotme I'lrregularite qni .se nianire.ste alors, ouc 
‘"luentiaiions jilies lorLe-s comiiiencent a avoir des eflets palliolo- 


i‘ a lieu ega- 

Kermeiit) mais nn n'pt, .ti'^ ^ mm6raux. Elle est complete (loules Ics spores 

glue's^’ " ^ qH’oH obtieut aree le milieu A 

germination se maiiifeste aussi lorsqu’on 
nd-l liro • i ^ la place de A, .Mais, dans I’ciisemhle, aucuii sel ne luirait 
<lu ^ aoiylfgeii^e se fait tout aussi lieu en pr^ence 


2o .\ I 


. t.UMIEKi;. 


“"““‘'“I"™ ■ 

Li‘s nhiffres reprdsentent les valeurs de D, ea beures. 


r la dureo 


glucose 
en g/1 


(I'expdrienoe 


17 

18 


17.30 

17.30 

16.30 


17.30 
18 
17 

19.30 


Source: MNHN, Paris 
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L’incorporation de glucose au milieu A accelere la germmaUon. 

L’optimum de concentration (vers 2 g/1), assez mal marque, est peiil- 
etre un peu plus faible qu’a 1 obscurite. 

L’amvloBencse est beaucoup moins intense. Pour les teneiirs aibles 
en glucose; on ne voit pas de difference avec des germinations cultivees 
en milieu mineral (pi. II, fig. 7). 

Remarque: Eii I’absence de sels miiidraux, germnation se fait sur ^ 
KlucoB^ as g/1, dans les memes ddlais qu avec le miheu A 1 

fatioii d’amidun dans les plastes est sensible et les plastes soul plus g q 
ce dernier milieu (fig. 14, 2). 


3“ Recherche d’une concentration minimai.e active a l OBSCURirE. 

Riant donnc que les plastes sont tres charges en amidon, avec les concen¬ 
trations de glucose employees (menic cellc de 2 g/1). on peut suppi-er 
que des teneurs beaucoup plus faiblcs en glucose suffisent a provoq icr 
une germination coiiipleLe a I'obscurite. 



Une comparaison a etc laitc enlre lies milieux A aililitionnes it 
0 01 - 0 t et g de glucose par litre de solution. 

'cinq cap.sules de la soiiche TSJ (1). dont te contenu^de spore 
geniiralement abundant, ont ete utilisees separement. c est-a-dm 
chacune a servi a ensemencer une sene de 4 boites. 

Le tableau 19 et le graphlque, iig 11, montrenl ' ^ffet -sur a g 
nation est encore ires sensible d la concentration 10-^ (0,01 g/1). 

La fig. M, I montre. de plus, que I’accumulation d araidon 
avec la leneur decroissante en glucose, mais qu’il exisLe cependanl i 
des differences d’aspect enlre les spores ensemencees sur A ^ 

et sur milieu A glucose a 0.01 g/1. Sur le 2- mdicu, elles soul encm 
rabies d’une maniere heterogene par 1 eau lodee. On rtmarq 
que plus la teneur en glucose diminue. plus le nombre de plastes es ^ 
pour des germinations du meme age. 


- est 
que 


rroit 

iicore 

iinple 

colo- 

aiissi 

rand, 


(1) Lea diffirentes souchea de Funair< 
du ^ucoae. 


e coniportent de la niOme n 


Source: MNHN, Pans 
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Tabi^au _19. — Influonoe de faibles conoeatrations de glucose sur la germi- 
natioa a 1 objcurit6. Cmq capsules TSJ utllis6e8 (a-e). % de spores germees 
au bout de ^ lieures et valeurs de D. y s 


« gluco 

e; 


5 g/1 



0. 1 g/1 

A 


b 

c 

d 

e 

a 

b 

c 

d 


.6 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 






35 

9 

0 

0 

5 

26 

14 





75 

41 

1 

1 

21 

46 




-6. 30 


93 

67 

13 

20 

49 

72 

71 





94 

97 

66 

89 

94 

95 




_ 


100 

98 

78 

96 

96 

96 

100 

80 

97 

Di 

24 

20. 30 

23. 30 

34,30 32 

26.30 22. 

30 24.30 

38 

33 

m : 



27 





29 



t. inco.e : 0,01 g/1 

0 

_ 

a 

b 

c 

d 

e 

a 

b 

c 

d 














0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 





7 

5 

0 

1 

0 

0 





2 

28 

16 

0 

4 

0 

1 





14 

45 

40 

0 

13 

5 

17 

20 




52 

75 

70 

23 

63 

13 

40 

34 




75 

79 

80 

64 

86 

13 

39 

25 

34 

45 

E(h<.areE) 

3830 

27 

30 

43 

36 

- - - - - 


Icnsant qu'iine concentration plus faible aurait pcut-etre encore iin 
sensible, j’ai refait line experience analogue, avec la m^me souche, 
en ainiparant dcs milieux A glucoses a raison de 0 - 0.001 g/1 (10-«) 
-01 g/1 (10-®). Le tableau 20 donne Ics pourcentages moyens de spores 
|,ermees au bout de temps divers (moyenne des % pour 5 capsules a 
Wntenus ensemences separement). 

rABLEAU 20. — Pourceutage moyeo de spores germ^ au bout de a heures 
’0-.curit6 sur milieu A renfermant ou noo du glucose i laible concentratiou 
(moyenues pour 5 capsules). 

C- g/1: 0 0,001 

^ % 

22 h 7 9 

25 11 14 

30 31 29 

41 38 41 


0,01 


25 

27 

48 

63 


Source: MNHN, Pans 
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On voit qii'a la concentralion 10-' I’influcnce dii glucose sur la tluree 
de germination n'est plus sensible, et Ics spores germees ne ])rescnLetii 
pas'de differences d'aspecl avec cclles qui sont ciiltivees sur milieu mineral 
a i’obscurilc. 

4“ COMPABAISON DES VALKURS DE D OBTENUF.S A LA LUMIERE ET 
I.’OBSCUaiTE. 

Oil pent admettre que lee conditions optimales de geiininalicu k rcbscui.-U' 
(milieu conteiiant 6 g/l de glucose) sent des conditions pliysiolcgiques. dans 
lesquellea la variabilite des divers processus de geimination est assez r^diiiie. 
Les quelqups mesures individuelles de D nicntionnees d^ja (tableau 19) semblfiit 
iiidiquer cepeiidant que, pour la souebe TSJ, les fliictuatiuns entre lots cap^u- 
laires sont plus (5tendues que dans le.s conditions standard. D'autre part, on 
a vu qup les spores, uiises k genner sur eau gdlos^e k Vobscuritd, cest-k-d're 
en conditions tr^s di^favorables, out uii cimpoitemeiit trks variable suiv.iiit 
les capsules : certaines donnent nne faible proportion definitive de germina¬ 
tions, d’autres atteigneiit pres de .“lO %. _ 

Une experience a faitc dans le but de savoir si le meme echelonnenn nt 
de D. obteiiu dans les conditions standard suivaut les capsules, se retrotve 
dans Jes conditions prdcudeinuicnt citws. En d’autres terines, nne capsule a 
spores U'Tites en conditions standard est-elle toujours relative mint lente qnel que 
soit le iiiilien de culture et renvirnnueineut 1 

Unit ca])suJes de la soiudie PF out ide mises a germer s^parCment sur A k 
la hmiiire (standard), sur A ii Tobscurite et sur A additionn^ de 6 g/l de glucose 
k robscurite. 

Tableau 21. — Comparaison des valeurs de D ou du % de germinatioi - 
dans diflEdrentes omiitions. Donnies individuelles 
pour 8 capsules SF (a-li). 




a b 

c 

d 

e 

f g 

h 

A. liimibre 

D : 

24 18 

20 

18 

21 

19.30 18.30 

19 

A, glucosi), 








obscurity 

D ; 

24 19 

20.30 

23 




A, obscui'it^ 

%. 

■7 « 

42 

17 

9 

7 14 

36 


On voit d’aprea le tableau 21 : i s 

10 que la germination est en moyenne un pen moins rapide sur milieu gluccfc 
optimum a robscurite que dans les conditions standard ; 

2“ qu’il n‘y a pas de correspondance entre plus ou moins giande rapiUne 
de germination k la lumikre et k I’obscnrit^ ; par extmple, le let , 

rapide en conditions standard, est trks lent sur milieu gluccFe k 1 cbECUiii • 
L'6chelonnement des pourcentages de geiniinatiors k I’obsciirilc sur mm 
mineral ne correspond pas non ])lus a celui de D dans d’anlrcs corditmns. 

Oil ne pent done parler lie lots capsiilaires iiitriiisequement lents un rapnlM- 
('ela depend des conditions de culture. 

?. ' Infliience d'aiitres sucre-, comparcc n colic dn iiiiieosc 

D’apres Robhins (1918) le protonmiia de Ccralodnn purpureiis accimmle 
de I'amidon a rnlisctirile en jiresenco de divers sucres (glucose. Icyiilosc. 
saccharose, maltose, lactose) et sa eroissance c.sl meilleiire sur lesiM'se 
que sur glucose. 

J’ai voiilu verifier si, dans mes eoiulilions de culture, certains de «• 
sucres [louvaienl joiier le meme riile que le glucose dans la genniiuila''' 


Source. MNHN, Pans 
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.h’S spores de Funaria. Jai experiinenle le ievulose. le saccharose et le 
I 'altose. Le milieu A f^Iiicose a scrvi de. temoin. 

1" Levulose. 

Les comparai.sons ont ete faites simullanement entre 1 milieux • A 
a.ldiUonne respectivement de .5 g/i ct 0,01 g/1 de levulose cl A, additional 
CCS raemes concentrations de glucose. Cinq capsules TSJ ont ete uti- 
I es a raison d’une capsule pour unc serie de 1 milieux difTerents. 

Les resultats complets des numerations sont consignes dans le 
L lean 22, et le graphiqiie fig. 12 represente les courbes de germination 
111 yennes de I’ensemble des 5 capsules. 

Ta'M-eau 22. — Influences companies du glucose et du levulose sur la germi- 
• ition a l’ob.iCurit6. Doiimiea pour 5 cap.sules T.SJ (a.b.o.d.e) utiliseeg s<ipa- 
ment. et inoyennes correspoiidaiites. Les ehiffres repr6sentent le % de 
lores germees an bout du temps 


• ucre: 


Glucose 

5.10-* 


Levulose 5.10 

a 


a 


c 

d e 

a 

b 

c 

d 

e 


— 


— 


_ 






0 

0 

0 

0 0 

0 

0 





8 

6 

4 

10 1 

1 

4 

3 





8 

34 

36 8 

13 

8 





73 

25 

60 

69 32 

g 

21 

21 




89 

70 

91 

83 SO 

13 

22 





97 

90 

99 

98 95 

21 

19 

35 

40 

33 

c, .sucre: 


Glucose 10-* 


Levulose 10- 



a 


0 

d 6 

a 

b 

e 

d 

e 

17.30 

0 

0 


0 0 

0 

0 





2 



0 0 







6 

13 


7 3 

3 

4 




2S,30 

20 

27 

24 

9 9 

18 

14 

15 




49 

53 

67 

40 31 

40 

31 

42 

32 

38 


60 

6H 

72 

58 79 

65 

31 

48 

65 

54 





Pourcentages moyeiis 




A 

fil. 6.10- 


L.iv. 5.10-> 

Gl, 10-» 


L4v. 10-‘ 

17.30 


0 










5,5 




2 



0.6 



25,5 


7.6 


7.5 






51,5 


17 


19 






82,5 


20 


49 






96 


29,5 


68,5 



60,6 


, Lf levulose ^ la concentration de 5 g/1 n’autorise qii’une germination 
incomplete, et clle est plus lento qii’avec ime concentration de 1 cg/1. 
Mais sur ce dernier milieu, le filament gemiinatif, tres etiole, a I’aspect 
Q un rhi;!;oIde mince el siniieux qiii s'enfnnce tout de suite dans la gelose. 

Avec la plus forte concentration de levulose, le premier filament est 
plus epais et d’abord rarnjiant, mais les plastes sont qiiand m?me pe.tita 
ll’ilf' 11, 2). IIs deviennent hrun rnux par action de i’iode, avec des plages 
plus foncees, sans qu'il y ait formation certaine d’amtdon, au moins 
dnmiit les trois premiers jours. 
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D’aiitres soiiches experimenteos ont montrc Ic memc comporteincnl 
(les plastcs, ct, par centre, dcs divergences qiiaiit a la dose dc leviilos.- 
la plus favorable a la germination. ATH reagit comme TSJ, tand^ 
qu’ANZ genne netlenicnt mieux avec 5 g/i qu’avec 1 cg/1. II se mani- 
feste done des differences raciales. 

Au debut de sa gemination, la Funaire, contrairement a Ceratodon, 
ne parait pas pouvoir isomeriser d’une manicre appreciable le Icyulose 
a I’obscurite pour faire ensuite la -syntliese de I’amidon. On alors, I’amy- 
logenese esl un pbenomcne plus discret et plus lent, non comparable :i 
rimporlante et rapide accumulation qui a lieu en presence de glucos.', 
11 semble toutetois que les plastes effcctuent certaines polymerisations 
precoces en presence de levulose, etant donne les tcintes rougeatres ou 
les taches plus sombres que I’iode fait apparaJtre. 



FiQ 12 _Influence ctimpar^e du glucose et du I4vulose sur la vitesse do gei^n 

i. I'obscuriW. Courbea de geimination pour une moyenne de 5 capsules 
(donn^es du tableau 22). 


2° Saccharose et mal'h 


Unc seule comparison a cte faite, par la meme methode que dans 
I’experience precedonle, avec des tenenrs a peu pres equnnoleculai.es 
de glucose, de saccharose et de maltose ; 5 g/1 pour le glucose, 9 g/1 P'Uir 
les deux aulres sucres. 

Le tableau 23 et le graphique 13 montrent que maltose et sacchan se 
se comportent tres difftCemment; I’addition de maltose au milieu . 
favorise cerlainement la germination a rubscurite. Mars cette action 
est faible par rapport a cello rla glucose el till saccharose,. De plus, at ic 
le maltose, le filament germinatit est mmee et les plasles resteiit piM 

'"Lfifilet du saccharose, au contraire, parait tres voisin de celui du glucose. 
Les germinations ont cxactcraent le memo aspeet, avec formation anon 
dante d’ainidon. , , ,, 

Mais, en realite, il ne s’agit pas la (I'lin effet du saccharose. Burstkom 
(voir Algeus, 1916) a montrc que, dans un milieu contenaiit un mono 
phosphate et du saccharose, la moitie de celui-ci esl hydrolysee au courb 
de I’auLoclavage. Le maltose resisle beaucoup mieux. 


Source: MNHN, Pans 
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‘ maltose et du saccharosenutoclaves, ala concea- 

f inn de 9 ff/1 c impar^e a celle du glucose k 5 g/1. Cinq cap.sules TSJ utilisees 
' tempra repr6.entent le pourcentage de spores gemules 


36 h 
47 h 


A 

JOh 


■^3 h 
36 h 
ITh 




Glucose 



Saccharose 

a 

b 


d 

e 

a 

b 

c d e 

4,5 


52,5 

19,5 

3,5 

7,5 



3 




7 

14 



76 



71 

73 

66 

58 






96 

91 

91 

9! 87 96 



Maltose 


Pourcentages moyens 

a 





Glue. 


Sacch. Malt. 

0 

2 



0,5 

16,5 






13 

2 

23 





42,5 

42,5 

27 

75 



53 



66 

30 

92 


91» 56 



J ai alors eflectue des cultures en ajoutant le saccharose, non aiito- 
a'c, au reste du milieu gelose encore chaud et liquide. Dans ces condi- 
lon.s, les tuljes genninatifs ont presente un aspect etiole et il n’y a eu 
3ucuiie formation d’amidoii cn 2 jours. 


to ^‘^•'’'tlte que seal le glucose pent Sire utilise par la spore pour I'amy- 
gmSse rapide, et c’est aussi le seul sucre qui pennette, a J’ohscurite, 
tie germination complete dans un delai comparable a celiii que Ton 
°‘JServe a la lumiere. 










74 


L. KOKI.KI 


II. COMPORTKMKNT DRS Pl.ASTK.S EN PRESENCE DE GLUCOSE. 

II parait rurieux quo El. et Em. Mahch.vl (190fi), ot Ranckkn (1911), I 

qui out fail dos tduiIoR exlensivos sur I'amidon dos Hryophytes. n’aiont | 

pas prote grande atUmliim h ramylogeiieso chez les spores niises en 
presence do glucose. Les cylologistes (Motte, 1928; Evme, 1951) qui 
ont eludie les plasles des Moii.sses, et menie B.\oeu (1942) qui les a consi- 
deres d’un point de viie physiologique, n'ont pas fait non plus (I’oIimt- 
vations et d'experiences sur ce point ])articiilier. 


L'amidon des Brvopliytes se rencontre dans les chlornplasles a r>'lal 
de petites inclusions gen^raleinent amygdaloides. lilies sont plus ou iiviins 
nr)ml)reiises el ne deforment pas le plaste (pi. II, fig. 1 et 2). 

En outre, certains t-sstis possedenl des leucoplastes accuiniiiant de 
rainidon d’nne inaniere plus iniporlante. La aossi, il se forme plusii'urs 
grains dans un memo plaste. mais lour augmentation de laille les fait 
se presser et se defornier imiUielleinent. en donnant ainsi des grains 
composes. Ces gros grains d'amidon polyadelplu- se rencontrent, par 
exemple, dans la tige de Climacium et dans la soie de Mnium et I’uly- 
irichnm (Lorch, 1931). Chez Funaria, ils existent dans I’assise nourri^ iere 
adjacente au tissu sporogene. Chez les Hepatiques k thalle, on en tri uve 
dans les couches cellulaires profondes, voisinant avec les cellules super- 
ficielles plus chlorophylliennes et pauvTes en amidon (Rancken). 


Suivant les conditions qui lui sont oflertes pour sa germinaLioii. la 
spore de Funaria presente des jdastes de Tun ou I'autrc type. 

Rn milieu mineral et a la litmiere. les pla.stes verdissent rapideniont 
et forment vile de petites inclu.sions d’amidon, comme les chloropl.j-^tes 
des feuilles du gametnphore (jil. II, fig- 2). 

En milieu glucose a I’ohsciiritc, les plasles deviennent vert pfile (coideur 
sensible seulcmenl si Ton regarde a Lceil nu des germinations tres serroes), 
et se chargent de gros grains traniidon qui los font apparaitre cointne 
des masses granuleuses (fig. 11, et pi. II. fig. 3). 

Mais il y a une difference enlre filaments germinatifs et tissu de reserve: 
e’est que le jeune prolonihna, par sa cellule apicale, est en voie de ' rois- 
sance active et que les jilastes s’y multiplient. Il est done intero'-sanl 
de considerer les perturbations apportees au comportement des plaste.' 
par une .surcharge amylaccc. 

Certaiiies questions sc jioscnt encore auxqiiellcs j’essaicrai de doiiner 
au moiiis une reiionse partielle. Qiiand et comment se forme l'amidon 
lors de la germination a robscurile'? I.es jila.stes des spores soul-m 
souls a poiivoir tK-oliier ra])i<ieinenl vers une forme ou I'autre suivan 
les conditions de culture'? Cette differenciation esL-elle reversible 

Ce qvi'on sail jiisqu'iei, e’est que ramidon apj>arail tres 16t el qne. 
d'aulre ]): rl, il pent elre en.siiile eiitierement consonmuC Mais aiieun' 
ilcscripLion des |iher.omeiies ii'a cte doiir.ee. .I'en parlerai done a presen • 
hien qu'il s’agisse <le .slailes iillerieiirs a la germination propreinen 
(lite. 


Source. MNHN, Pans 
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1. — Fonnaiioii el caracteres tie I'aiiiidoii. 

' 'est seulement lorsque i’exospore s’est dechiree qii’on pent tleceler 
la ..rcseiice d’ainidon dans les plasLes, par coloration a I’iode. Mais cela 




Source: MNHN, Pans 
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tie veut pas forcement dire qiie I’aTnylogencse coniraeiicc avec la rupture 
de I'exospoR'. Car il cst probable que le reactit iodo-iodure (on meine 
](* chloral iode) pchietre nial a travcrs cette membrane. En efiet, lorsqr'on 
ecrasc, en presence d’iode, une spore raise a germer sur solution gluei'.'ee 
ct encore non gonflee, les pJasles peiivent prendre une tcinte bruniitre 
plus soutenue que lorsque la spore esL intacle. Ccpendant, je n’ai pas 
obscrs’C d’amidon incontestable a ce stade. 

Dans tons les cas. des la rupture dc Fexospore, les plastes grossissent 
cl leur colorabilite par I’iode aiigmcnte. Souvent, ils apparaissent tout 
a fait homogenes et il est difficile de dire si la teinlc brune qu’ils prem ent 
alors est due a la coloration de leur substrat protcique ou si elle est <'eja 
due a un enrichisseraent en glucidcs peu condenses. En cflet, menu sur 
milieu mineral a I’obscurite, les plastes se colorent en brun plus ou nmins 
clair sous Faction de Fiode. Cette coulcur e.st a peu pres la meme qu’on 
obticnt avec les pyrenoidcs des Spirogyres, tandis que les gros loco- 
plastes des feuillcs de Tradescaniia restent plus pales. 

Mais bientdt, parfois des la 17® heure, les teintes brun soutcmi ou 
brun-roux des plastes sont a attribuer certainement a la presenc. de 
dextrines, et des taches plus foncees indiquent I’emplacement des cei tres 
de condensation. L'insuffisance de la technique de coloration a 1 iode 
sur la cellule in Mo ne permet pas de localiser ces centres des le debut. 

Jamais, en tout cas, on n’observe de petites inclusions bien limits 
d’amidon, se colorant intenscnient par Fiode comnie celles des chloro- 
plastes. 11 semble pluWt qu’on ait aflaire a des masses tout de Miile 
assez volumineuses et qui deviennent de plus en plus colorables. 

En presence de tres faibles quantites de glucose (10-®) il n’est pas 
certain que la condensation ailie jusqu’a la production d’araidon veri- 
tablc. . ■ j, A 

Avec des teneurs plus fortes, il pent deja exister de gros grams d aininon 
dans la spore gonflee et non encore germec. La fig. 4 de la planclu’ 
montre des grains elementaires colores par Fiode et liberes des pF.stes 
par ecrasement dc la spore (19 heures apres Fensemencement). On tvavc 
a la fois des grains tr^s petits, d’autres qui sont polygonaux et d’aiitres. 
les plus gros, convexes d’un c6te et concaves de Fautre. Ils sont • one 
deformes deja par pression muluelle. 

Generalement, cet amidon se colore cn brun-noir ct non en bleii par 
la solution iodo-ioduree. (:e]iendanl, on obtient parfois des teintes blmics 
ou violcttes avec des grains Isolds par ecrasement des cellules. 


■J. - Cvdliiliiin lies amyloplastes. 

Avec des leneurs croissantes du milieu en glucose, on a vu qm' le' 
amyloplastes atteignent des dimensions de jfius en plus grandes, cbacun 
etant bourre de n'ombreux grains d’amidon qui lui donnent un a'peci 
polyedrique. puis irregulier. On peuL observer ainsi des « agglomdrals » 
de plus de If) (i de large, correspondanL a un seul plaste (fig. 1-1. 3). 

Plus les jilastes sont charges d’amidon, iiioins ils se multiplicnt. Han' 
la figure 14, 1, on voit que leur nombre diminue avec Faugmentatma 
dc concentration cn glucose. , 

I.eur division se fait par fragmentation en deux, lorsqu’ils ne sof 


Source MNHN, Pans 
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jv.s tres firos, on plus souvent par cletaclienicnl dc petitcs portions 
I rainanL un <ni deux f>rain5 simples. 

I.es gros aniyloplasles sont dillicileincnt deplaces ])ar les mouvements 
dr cvLoplasine. Aussi restenl-ils dans la spore et les parties basales ties 
I- meats gcrminatifs, et ee sont surlout les plastes de petite taille cfu’on 
n montro vers I apex, ‘ 

1 res yite, ces pctits plasLes s’averent incapables de conLinuer a former 
il i ainidon, au inoins cn grande quantite. 

,11 bout de 4 ou 5 jours, la .spore et les cellules basales sont touiours 
Cl Tgees d aniidon, mais les filaments s’ainincis.senf un peu a leur exlre- 
iii <• el comnicncent a prendre un aspect etiole. 

r cyloplasme de la spore et des cellules protoncmiques est Loujours 
If riche en spherules osmiophiles agitees ci'un laible inouvement 
hr, cnien. Dans les conditions iiorinales de germination a la lumiere 
ce.' :>rami ations se rencontrent aussi inais en inoins grande quantite’. 
Lt I production au cours de la sporogencse a et(i observee par Eymk 
et pourrait etre due a un phenomene de lipophanerosc (deniasciuage 
de.- bpides des complexes lipoproteiqiies), Ici. grace a leur abondanc^ 
contour arrondi des vacuoles qu’elles JalonnenL 

\vec de faibles teneurs cn glucose, les filaments continuenl a s’allonger, 
uiM en preseiitant de pelits plastes assez refringents, homogeiios, coio- 
ral :es en brun-jaune clair par I’iode. 

'■-ec de fortes concentrations de glucose (lO-.'JU g/I), I’inertie des 
pIii.iM est souvent siiflisante pour qu’ils restenl Jiloqiics en totalite 
a I. base d une cellule. 

I. peut alors s’isoler, par division, une cellule apicale appareinment 
'U'i 'urvue de tout materiel plasticlial. Une telle cellule iie so divise 
piu- par la suite : en effet, jamais on ne voil 2 cellules conseculives 
jic|i.mrvue,s de plasLes a I’extremite d’lin filament. .I’ai tcnle de reraellre 
les germinations a la himierc, esperant qu’un fonctionoement normal 
ac ,0 cellule atteriante pourrail foiirnir a sa voisine sans plastes ies e!e- 
inei is micessaires a la croissance. Mais je n’ai obtenii aucitne evolution 
de (es cellules dqiourvues de plastes : dies ne se divisent pas et ne sem- 
dlci 1 pas s’allonger. Ce .sont cellos qui sont situees en arriere qui ver- 
dis-miL, se ramifient el assureiit la croi.ssance dii tilament. 

1> aj>re.s Bauur (1942) I’apoplaslidie experinieiilale de.s cellules n'avait 
jaiiiais ete olitenue, que ce soil par culture a rolisciirite ou par action 
>0- poison : il se produit des anomalies de croissance, mais on n’a pas 
pii ivoir do cellules sans plaste.s. en inhibant la mulLiplicalion de ces 
wgmiites au cours de la division celiulaire. 

•biuEH note que les tnuma (cellules separalrices des hypnosiinres) 
spoiilanement dcpoiirvus de jilastes, ainsi que les jilus fines cellules 
« t'liizoides, mais ces cellules ne se divisent pas, menu* si on isole ies 
“laments. La presence de plastes semble done jusqu'ici indispensalile 
dx processus de division celiulaire. 


I- aniidon des gros amyloplastes parail tres difridleiiu'iit liydroly.se 
^ consomme a I’obscuriLe. car on peut encore constater sa presu'nce au 
ui- d une dizaine de jours. Souvent, d’ailleurs, les cellules basales 
• aiU-rent et les plastes se resolvent cn une multitude de petits grains. 



J’ui olisi-rve, sous K- iiiiiTi)sco|ie, uiu’ juilvcrisalioii rapidi* et sponlaiiM 
di' f>ros aiiias, qui sondilail alors colncidor avec la niort do la cidhde. 

On a vii precudi-nuueiit i|ii'a la limiiiTc k-s plasU-s ne s’engor^.'iit 
pas d’ainidon, au nioins U)rs<pi'il s’agit dii milieu A f’lucose. Si acciiiiai- 
Inlion il v a. elk* esl transiluire et ne eoncerne que le tout debut de la 
cniissance. Sur eau glucosik* an contraire. on observe une producfion 
il'amidon assez forte. 

D’une luaniere [)lus gentkale, I’amidon .s'accimuile lorsque la croi.ssaoce 
esl faible.; ainsi, j'ai encore obtenu d'assez gros amylopIasLes a la lumiere 
en Caisaiil j>ermer les spores sur des milieux glucoses inal equililircs 
quant aux sels miiukaux (milieu A depourvii d'oligo-cdements. par 
exemple) et qui freineiit la croissance. 

!l est interessant de savoir ee que deviennenl les gros amyloplastes 
formes k r(d>scuritiK sur milieu A gliicosA lorsqu’on transfere les cultures 
a la lumiere. r'esl-a-dire dans des conditions pennettant une eroissruire 
lout il fait normale. C'est re que j’ai fait avec. des germinations de 3 
oil 1 jours. 

I.cs plastes. jiisqiie-ia |)eu eolores, s’enricliissenl rapidement en cliloro- 
phylle. Dans un cas de cultures faites a robscurite a .30°, le verdisseieent 
a ide dejii tres sensible an bout de I heures de sejour a la lumiere did use. 

Dans les conditions d'eckurement et de temptkature standard, I’ami lon 
disparait et les cultures deviennenl en quelques jours Lout a fait semblaiiles 
il celles qui sonl des le ilebut elTectuees a la lumiere. 

Les gros atnas pkistidiaux verdissent Lout eomme les petits plastes 
et leur iinqmrlion de matiere vivanle augmeiite par rapport a la quauiite 
d'amidoti qii'ils ronfcnnenl. Frtkpiemmenl, ils torment alors des qui-ues 
ciniees, verte.s. qui denoteiil une forte viscosite (tig, 11. .3). Ccs qin-ue.s 
so seiiidcnl. (kdachanl ainsi tie petits cbloroplastes qui d’emblee onl 
ilepourviis d’amitlon el qui se diviseni a leur tour. 

On iroiive ainsi dans la nubne cellule deux series de plastes (fig. 1 !.3), 
ce qui esl inbabiliiel dans une cellule autre que I’apicalc. Toute ois, 
d'a})ri's leur origine, on coinprend qii’il ne s’agit pas la de plastes a pro- 
prietes diirckentes, mais simpleinent d'une evolution des iiuunes pla-les. 
due a on nouvel eipiililire physiologiqoe qui se realise progressiveimnt. 

L’amidon est jiendanl ce temps pen a iieu digere. Les gros amss .se 
liivisent aussi en se scindant. et le stockage d'amidon ne se fera plus 
desormais que sous la forme des pelites inclusions habiluelles des cldoro- 
plastes. 


3. .\eli»ii lie la temperiitiire. 

A des temperatures assez basses (10-12°), la germination sur milieu 
glucose a Tohscurite est letile inais raceumuiation d’amidon a tom.our^ 
lieu. Elle .'^e fail de la imbno maniere jusqiic vers .32-33°. 

Au-dessus do eelte lempenitiire {k 31-3:)°), la germination est retaidw- 
incomplete, et ckange de earactere ; la spore, gonllee, lunet un I'lW 
coniqiie s’ollongeanl pen. II ne se fail alors pas d’amidon dans los plaster 
qui restenl petits. . 

'I'raiisfikees an iioiit de quelques jours a la lumiere et a 25°, les giTini- 
nations rejireiment de suite line allure et unc croissance iiormales, a'"'’' 
trant que la vilalile n’a pas ete diminiick*. 
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MINVIIUN. (.UnissVNC.i; 7'J 

-■ansfi'refs a n robsciirili.', elJes foniient il'ahoni im lubi' gernii- 
nuiif mince, coiitenant de.s petits i)liistes. Cepeiidanf, an bout de 2 jours 
lilt Ins, cl (I'autanL phis Icnieiiuuil cpie la tcinperalurc initialc iHail plus 
ct jilus loiigucmeiil siibie, I’accimudatioii d’aiiiidon sc prodiiif 
ii ' plaslcs ftrossi-ssenl. 

' csl flair ipic Ic syslciiic cnzyimiLiquo rcsponsaitie dc I'anivlogciiesc 
i'v iiloqiie au-dcssiis d'une ccrlaine tcinperalurc. .Mais il .sciiililc qu'il 
fai''' admcitre aiissi line cerLaiiic degradation dc ce svsteinc. tdaiit domic 
le . Lard oliserve apres la inisc cn conditions favorables. CcLlc degra- 
(liu scrait reparabJe, iiuhne a I’oiiscurilc. au iiioins dans iinc ccrlaiiic 


\ii|iii>ili(iii e( |HTl(‘ do |Missi),i]iio dr siurlianie aiiivlincc. 

iiiportc quel plastc <lc Mousse ii'csl jias cajialilc d'accuiniilcr I’aniidon 
roi' ,c Ic font Ics plaslcs dc la spore dc Funaire, HI. el Krii. Mauch.m.. 
pom cludicr la capacite amylogene tic diverscs espcces dc Brvophytes! 

.. divers organcs (leuillcs, Liges. proloiuuiias...) en contacl avee 

mil -.iiluLion sucree. An bout d‘un Lciajis asscz long (dc I'ordre il’unc 
iiiz.mic dc jours), I'ainidon pent clre dihvle sous forme dc i)la(|ucllcs 
111! iiiaiiiilaLions dans Ics jilaslcs. Mais les aiUciirs |)reccdciits nc paricnl 
iias surcharge amylacce abouUssant a la dcfonualion el a I'augincn- 
laltnii (hi volume dcs plu.stes. 

Hans mes conditions d'cxpericncc : a 20" et sur sohilion A glueosco 
a •’ 1, dcs feiiillcs de hiiiiaire, jciines on adiillus, laissees jihisieurs jours 

li 1 "hscurile, nc jircsentent non plus aucune accumulalion d'aniidon 
iinoiiiialc dans Icnrs jilaslcs. .Ic n’ai jias fail d'c.xptTicnccs avee le lissu 
nimiricicr dc la cohimeilc. (ju’ii cut fallu d’abord vidcr dc sou amidon 
U'.iiil dc Ic inetlre cn jirdscnec dc sucre. 

Kii Uiul cas, il esl certain que Ics plaslcs dc la sjiore se comportcnl 
anil, mcntque les cliloroplasles des divers lissus. lls iloivcnt done acquerir 
riir> jirojirieles a un moment ilonnc el Ics jierrirc en.suitc an roars dc 
leiir evolution dans le jirolonema. J'ai alors ehcrche a (kdcniiiiicr ces 
liiiiiii's. 

Dc.s spores a divers staile.s dc nuiLuralion out ele placiies a robscurilc 
ft II la himicrc sur milieu A glucose a 5 g/l. 

On .^ait que dcs spores provcnaiiL de capsule.s encores vertes peuveiiL 
{jeriii, r a la hiiniere sur milieu mineral. Mais ces spore.s. livs immatures. 
rioiil pas germe a robscurite en jirescncc do glucose, loul au moitis 
dans Ic hqis dc temps des ubservaLions (.’> jours). 

^ an stadc uii jieu plus avance, une ccrlaine jirojxirtion de spores 
you lie cl germe lenlemeiiL dans ces dernieres cnndilioii.s. Elies accuinulent 
dl'iis I’aniidon loul comme les sjiorcs mures ; landis (jue cliez cellos qui 
‘If geniicnt jias. k-s jilasle.- restent jielils. GcrmiiiaLioii cL umylogenese 
■'’Un j1,.u| ain.si aller dc jiair el Ics plaslcs no commcnccnl a grossir el a 

folorcr ijiLeiisemctii jiar |■hnk■ que tors du gonllciucnt des spores, 
pi'ffurscur de la genninaliuri. 

■‘autre jiart, des gennimilions dc deux jours, ellecLuees sur milieu 
eiifo.'.c on mineral, out ete trairsl'erees a I'obscurite sur milieu glucose. 


Source. MNHN, Pans 
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Trois jours ])lus tanJ, on voit clans los parties k-s plus ancienne.s <les 
filaments, des plasles clilorophylliens qui n’ont pas grossi. D’autres, 
situes plus vers I'exLrcunite (peul-etre dans les cellules nouvellcment 
ionuees depuis le transl'ort) sont assez gros, anguleux cL colorables cn 
brun [once par I’iodo. Lcs plasles apicaux sont pelits. sans charge amy- 
lactk. Done une partic seulement cles plasles se coinporte comme eeux 
de la spore- , ,, , 

Enlin, dcs protonemas dc 0 jours out ete portes a 1 obscurile siir milieu 
glucose (arrosage avec la solution glucosee el Lransfert du protonrma, 
avee mince couche de gelose attenante, sur le nouveau milieu). 

On n’observe pas d’accumulation notable d'amidon dans les plestes 
au nioins duranl 5 jours. 


La propriete amylogene parliculicre cles plasles de la spore paralt 
clone s’acquerir eu mciue temps quo la faculte germinalive el se p rdre 
progressivemenl, n.ais assez tot, au cours dc la croissance du jiroton. ma. 


-- (Jbservalions sur (|uelqiios aiilrcs espeees ile Mousses. 

II est ])Ossible qiie cc soil la presence de chlorophylle qui enq^eche 
partiellement I'accumulation d’amidon dans lcs plasles. 

Pour verifier cetle supposition, on pourrait voir comment se coiiq urte, 
en presence dc glucose, lcs spores contenant de la chlorophylle el ■ .■lle^ 
qui n’en conlierment pas. II existe en effet des especes donl les spores 
.sont tres verles et d’autres dont les spores sont incolores, toules aiqiar- 
Icnant a des especes elites amylophylles, e’est-a-dire presentant de I’anudon 
dans leurs chloroplastes foliaircs. 

Biarhijiherium rutabiilum. Polylrichum juniperinum font parli clu 
premier groupe. Les spores de Brachythecuim, que j’avais recoUc s en 
dccemhre dans des capsules opercidees, n’etaient peut-etre pas t'Uita 
fail mures au moment dc leur emploi. Mnis elles ont tres normalioient 
germe a la lumiere. Les deux especes ont domic des germinatiotw sur 
inilicu glucose a robscurite mais les plastes .sont restes pctits et n out 
jnonlre que de petites inclusions d’amidon. 

Chez Bnjum argenleum, les 4 ou 5 plastes de la spore sont d’ui; ver 
Clair moins intense que chez les deux especes precedentes, inais ils soul 
tout de memo riches cn chlorophylle. . . . n 

Mises a germer h I’ohscurite, sur le meme milieu A glucose a a gf' 
les spores presentenl bientot des plastes plus gro.s qui se colorenl 
I’iodc en bnin, avec des taches plus sombres. Puis ils cleviennent anguleux 
el se surchargent d’amidon ; le phenoinene e.st toutefois plus lent qiu' ctie 
Ftinnria (de mernc que la germination) et il est moins accentue. 

La presence de chlorophylle n’est done pas en elle-meme un obstacle 
a I’amylogencse intense. , 

Inversement. des spores de Sphagnum spp., dont lcs plastes sont me 
lores, ii’onl jias genne et n’ont pas forme d’amidon a I’obscurite en pt 
sence de glucose. 


Source. MNHN, Pam 
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I il resLiiiK.. le glucose.- esl Ic soul pamii les sucres experimontes aui 
pr-iroiiue cue gonmuution cortame ct rapiile ,ies spores ,ic Funairfi 
I oUsciirilo en merac lepips gu'uue lonuatiim precoce et tres abonilaute 
d amulon. Sou aclion esl sensible mSrae a la trSs faible concentration 

‘‘‘ ““iKulairc plus laiblc 

1 I surcharge auiylacce lies plasles Ireiiic lour ilivlsion, et la rosorplion 

‘ i-r;s;:\;irt rr ssr 

lar tiansfert a la lumicre, 1 ainulon est au contrairo rapidemont 
cor-uniuie, lo, plasles so ilivrsont el pronneut I'aspect ilo ohiioplastos 

aia “caTlabl‘es“a'''l,r'u ‘d f,'""''“ 8™" 'lu joune protonenia 

siii capablcs, a iuol (lolai, do s engorgor d'amidon 

l-s autres chloroplastes ne lo peuvont pas. non plus quo les pelils 

X»e!Tpotcuril “ " * I'™lons‘.na cultive en ,,reso„L do 

I plicnomdnc n'ost pas general et les spores d'aiilres especes do Mousses 
amunulont ou n'acoumulonl pas d'amidon, sans quo'oeci puis o“ re 
nils on rapport sirict avee leiir tcnciir on clllorophylle. 



deuxiEme partie 


CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DU PROTONEMA 


PLAN 

Le protonuma lies Funaires apjiarlienl au type pureinent rilametiL>'UX 
qui csl le plus I'requeiit che/. les Mousses, c’est-a-tlire tia il ne poss'ile 
aucuii orqane annexe lamellaire on massif (lames assiinilatriccs, ' ol- 
billes). sauf le proloiiema scconciaire qui, d’apres Schimper (181K‘ et 
Janzen (1912) pourraiL foniier des biilbilles. Son coinportement de ciois- 
sance est, d’un point de viie niorphologique, determine plus par --on 
caractere fdamenteux que par son caracLere de Bryopliyte. Je voim,ais 
souligner cette remarquo, car elle exjilique pourqiioi i! ne sera pas lait 
d’aliusions aux Sphaif^nes et mix Hepaliques dans les eliapitres suiv ds. 
Le protonema lilanienteux, dans sa forme d’ensemble. sa manier' de 
s’etendre et d’occuper du terrain, ressemble plus a uii thalle de I'cni- 
cillitim qu’a an protonema de Sphagnum. 11 offre aussi plus de res m- 
blancc avec un te! Cliampignon lilamentcux a croissaiice apicale qu'.'vec 
line Algue filamenleuse a croissance iiitercalaire. 

Malgrc sa relative simididte d'organisation, le protonema lilamei. • ax 
possede des parties plus ou moins distinctes, line certaine differencial ion 
orgauique. 11 s'etend en hauteur mais d’une manicre Ires limile . i> 
s’tdend en profondcur. et surtout en surface. 

Siiivant la nature du milieu sur lequel il est cultive, le protoiu‘ma 
prescnte des formes de croissance dilTerentes. C’est dire, an sens la 
gcHimidrie. qu’il ne reste jia.s .semhlable a lui-meine et que. par couseqoi'nh 
ses diverses parties reagissent difTeremmenl a la variation d’un merae 
facleur. Par exemple, I’augmentatioii de concentration de telle subsi.ince 
dans le milieu aiigmentera la hauteur du protonema et diminuern son 
extension horizontale. , . 

Alors que le temie ile « croissance pimderale « est facile a deiinir, 
celiii de « croissance spaliale « u'a pas de sens en lui-merae ; il faut pre- 
ciser en indiquant qu'il s’agit de la croissance en surface ou de la itois- 
saiice lineaire de telle ou telle partie du protonema. .Aucune de ces lonf- 
tions ne trailuira d’ailleurs la vigueur de la culture qu’expriinerait dircc- 
lement la croissance ponderale. Il faudra done y ajouter I’idee de deii.si ^ 
du gazon protonemique, accessible seulemcnt i uue appreciation qua*' 
talive. . 

On voit ainsi )e defaut des mesures spatiales, mais il est contrebolaa^ 
par de grands avantages : le meiue individu pent etre etudie ‘1^ 
maniere suivie au cours de son evolution, les correlations entre les diiie 
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tcs i)arlies fieuvent t-lrc miscs en iH-idenoe ; href, [’analyse de la 
- I'saiice cst beaucoiip plus detailJee. 

i)aiis le present travail, naturellement tres ineoinplet, j’ai dume limiter 
•• . i hoix (i’une seiile variable quantitative : la croissance diametrale ou 
lale, que j’ai clioisie tant pour la coiniiioditc cies mesures que pour 
i : signification, ainsi que je Texpliquerai dans le chapitre suivant. 

I.’aspect quantitatif ii’est pas le seal interessant. II fauL aussi consi- 
il. er les formes de croissance et les formes raciales des protonemas. 
El . s sont difliciles a decrirc dans leurs details, mais elles sont faciles a 
- ir d’un coup d’ceil et a fixer par le dessin ou ia photographic. Je 
' uerai done une idee de la variabilite morpliologiqitc du protoncma 

■ I' la Funaire, en insistant sur les differences inherentos aux souches, 

■ iii’ont .semble negligees jusqu’ici. 

Dons cette seconde partie, je suivrai en gros la menie demarche que 
• la premiere. Je resuinerai d’abord ce que i’on salt sur la constitution 
•I croissance du protonthna filamenteiix en general, de fa^on a dis- 
I oT les trails qiii semblent comiiuins -k heaucoup d’especes et ceux 
>!' 'cisteiit Chez Fimaria hijgromelrica sans elre de regie aiJleurs. Dans 
i.ipitrc suivant, j’etudierai I’evohition du iirotoiiema dans les condi- 
I' dile.s standard et la croissance individuelle des lilainents proto- 
nc- Kiues accessihles ;i I’observation microsco|)iqiie, e’est-a-dire cclle des 
Tilts qui rampent sur le substrat. Ensuite, du point de vue statis- 
' ] cxamiticrai la variabilite des me.sures de croLssance diametrale 

■ I'rotiincbna dans les memes conditions standard. Puis j’etudierai 
■ nonce de certains facteurs internes el externes qui in'onL jiaru les 
I'in- iiiiportants. Enfin, je reprendrai cc qui a trail a quelqiies questions 
' ‘i-me el de developpement du protonema en recapiliilant les obser- 
' ms faites an cours des divers chaidtres. 


CHAPITRE VIII (1) 

I \T DES COWAISS.VXCES IIELATR ES AI' PUOTOAEMA 


I. - AIorpltidoj|ie du protonema ol ti>riiiiaolo(|ie. 

'' ‘ enlemi jiar « protonema primnire » renseinbic des filaments issus 
dr ' I .sijure el par ■( prolonfma secondnirc »le iirotumbna issu d’line partie 
qo. l,„„qiie (le la pknle feiiillee ou gametopborc f2). Ces termes ne prCdent 
I’n'' a coiifusioii bien ((ue, dans le cas de jeunes bourgeons avortes nu 
-s am- de quelqiies cellules et redonnant du protoikma, celuind miirite 
pcjd-etre encore le nom de protoncma primaire. 

Lrs (Jifiiciiltes commencent des qu’on vent distinguer le.s filaments du 
JiroiDneiiia d’apres leurs caracteres morphologiques ou leur position 


niiii'l partie hiatorique dipsusse iin peu le cadre des probl6nies que j’ai abnrdus 

nci.'i que if lui ai doDude m’a paru justifi4e i>ar I’absence de mUc au 

' < n langue trao^aise. 

■ ' e par Muelleb-Tuubq.vu (1874) entre Spormooavorkeim 


’ eat la distinct' 
‘Bvorkeim. 



aSfau ,i„ „™u„.^n.. ,„. v.»„n„:„rc a,». r,H.. 

"’ll' "’”'T„'„r .lir«.tin„ oi, n.mrra l.iujinli-s .inalilKT ainsi las maaa■..l^: 

=|sigs|=g:FH^ 

E=;;s:=i;;=:;:siH£E 5 sE 3 

lUamanls. l)n qaalilU. .I.nu- amsi an aap.-cl asaiv aU|KrlRUl a. M 

''’1”FchoFts ^"Fompliiliu'iil laraqu-iai envisafia la slrna.lara das lilana all.. 
l „,;,Faa ,1880) ifelinaua d nna part la aMaranma, ™n'l»»« d ' : ' 

LOBRF.N. / rhlor.Jiilaslos el uossedaiit (ies clm.soiis liaiisvei .1..- 

S” l"'rti™M;a (laraia anq.laya ,„,nr la praa.lara 

n - Sm-bs 18118 nai ,<-anfaiicaat dans la sol, lirnnlssanl la.ir ma.id. 
Kppauvri'ssaat ao aldorophylla ft possadaal da.s alotsons traasvai. 

ohliques. , il'eruiv Dliv-ioloaiiUie, K i>arlii's aerie 

(nIota'Iimn“rn’a”Vsa spaaialisanl dors' I'assiadd.lian ‘d'loro|diydi' 
as liortlas an conlacl avac la iidllan (pralanraai .su/i.s(m(i,/uf) dan., la 
tl™ das sals. Mais avaa an sal.strol Iran.paraal ™nn„a 1 si a a 

s:;:;^Csr;?y::::inii'“d:::ri;Lr:i^e,.au 

™s=r;F;;!rTSF-';aL'ffsrs^ 

.yppllqnas ana Inal f";,, „i‘„,;,i-;,„q„a a,a,. 

a™ws^Fa^a',n'™,la^■a ,,arlia';ia aal axpnsa. L'anddqnlta vianl da 
q„ „„ nnnnaa aassi - rldanidas . tons las .d™"'' '.I j"”™ ^ 

^loosaanls qnl rap.indanl a la '“i;” i™^ pans 

I'l n rhizoide.s « e.neorc les Idanieiils iu> ‘i I*' ■ n • 

aa dmdar aas, 11 sallit da qaoliliar la, ^rnnias da "'•aon^ar- 
Driiner loiile pnssiliiliU^ de eonfusian. Mats il xaul ini ux nje 
ppallatlon loLpfll s'agH das grands lllan.ants da prnlnnam.i . .. 
ranrploiarai pour aux la nml Mon. an nppl.quanl 
1 lamants a gros aldoroplastas at a n.and.rana rnaolora tH" ”, 

! :“• «ux dr!;i la .«a,nl,ra,„. brnnit al donl 'l> ;:!;ts 

La larina riiisoHrs. snus-anlaada pnmqirr.s. saia „„l 

Barndnolils at a tons raaa.aux da diraalnm I'd’'®'-' ' J'“ " „„,„a 
al posscdonl das plastas paid, a pan , ”,nd P»' 

laanas na l,ru«i.ssanl pas al s. laars parols *«ns' rs.lla n ^ 

olillqnas. Siir la llgura 18, 5, qui ralirasanla an '" ‘™' j ^' ..dull 
dasslna par II. '‘ddi.r;,.-1 uiinoM 8,1 a re ^ 
dan, la Iraila da G.iebbl (DrjnnojrapJnf liar P/Ion-m), 1 0 daso„ 
dinaraolas parties da protonaina salon las ronvaiilions 
volt qa'il sa aoinposf da stolons rompanls qui P'”'.'*'"'' 
ricl.emant ranullas at drassas a aaraclara, da drlorona.ua al a cro. 
limilea. Las slolons porteni aassi quelqaas rluzoidas moms ramd 
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l)es 1851 UoFMKisTER adineltait qiie ]ps filainciils principaux (stolons) 
II "lit pas le iiieine coinportcinent (if croissance que les filaments laleraux. 
, ■ que les premiers sciiJs sont capaliles He former des Imiirqeons. Nous 
V irons plus loin qiie cette derniere propriete n’esl tout de meine pas 

'tecemmenl Allsopp el Mitra (1958). retrnuvant celte idee de dualile 
(ilimienLs, ont repris au sujel du proLonema I'expression de structure 
I ii'iileuse hrferolrirhi'. enqdoyee jinur les Algues. En examinant de 
I: ilireiises Hryales, iis cut cimehi a sa generalite. hieii que la difference 
il pect entre filaments principaux el rameaiix soit parfois peu prononcee. 

• ependant, la pliipart des auteurs anciens qui ont etudie la morphologic 

I" "iiemique ont admis que, iiieme sur un protoiudna a lilameuts bien 
rhii.Tencies coinme cehii de Fiimirin. il existe des transitions entre les 
ill' i'cnles categories de filaments ; intermcdiaires entre la rorme cliloro- 
II'' I et la forme rliizoide (an sens ancien du terme), passage d’une forme 
K I .nitre che?. nn mfinc filament au cours de sa croissance. Les directions 
rir iToissance peuvent changer aussi : un filament d'ahord horizontal 
Ill-Ill ensuite s’enfonccr dan.s le suhstrat ; un filament drcssii peut se 
0 iirber et ramper... Ceci .se prodiiit meinc si les conditions de culture 
.. fixes. 

! question qui se pose est alors celle-ci : les categories que nous eta- 
bli^'-ons sont-elles artificielles et no font-elles que repondre a un besoin 
lie tioiuenclaliirc et de classement auquel la realite se prilte mal, ou bien 
y i-il dans le protonema des parlies fondamentalement differentes 
(n yiint ])as le in^me rdle ni les menies potentialites) que nous dislinguons 
pin- oil moins bien selon qu’elles sont plus on moins bien revelees par 
diA 'lifTerences d’aspect'? 

I'l'ur Si'RAETTAZ, il v a deux phases dans revolution du protonema. 
Iti, . la jiremiere. il s'etend sculcment en rampant sur la surface ; dans 
la • • Diule. les filanicnts rampants ihnetfent des rameaux dresses perpen- 
d" .urenu’iiL au siilistrat. Servi-ti-az ajoute : n quant aux rliizoides, ils 
iq-l'-ruissent plus lard, parfois riieme avaiit les poiisses feiiillees. et leiir 
ilion ne constilue pas... on temps aussi ilistiiicL que les deux pre- 

ci'd' Ills II. 

' 'll autre est la flieoric luiiise par Sironvai. (1917). 11 y aurait, dans 
' ". loppemcnl lUi |irnlonihiia. deux stadcs dislinets : 

>■ Le chhronrma comiirendrait le jeune iiroloncuiia issu de la .spore 
'' nil caraeterise par un mode de ramilication irregulier, avec ranu-aux 
"" e|iiii.K que les filaments jiriiicijiaiix, par des eloi-sons transversales 
'des memiiraiies iiicohtros. des cliloroplastes nomhreux et arrondis, 

''' ■ i"y;iux peu visihle.s. 

- '.est apres mie rfegeiierescence partielle <lu chioronaiia que se 
•aieiit, a jiartir ile quehpjes cellule;', apieale.i restees vivanLes, de 
- aux lilameuts que Sironvai. appelle cdnluni-ma. Il s'agit de lila- 
"I'l'i- rampants epais. imrlanl des rameaux reguiierement disposes et 
loinees i[ui ont a nmiveiiii les earacLeres du clilorontuiia (on Irouve 
'lei la disposilion heliTolriehe); les eloisons transversales sont 
'”'i<|oes. les membranes hrunissent. les ehloriqilaslos sont [letiLs el 
ll'ii iilaires, les iitiyaiix hieu \ i.sihles. La deseription eorrespond a eelle 
iliizoides II des auteurs aneieiis. I.e prolunema secoiiilaire aurait 
'■ '■ai;i,.ii,i.(, ,|^ eaiilontuiia. 
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SiRONVAi. peril que -< Si-nvicTTAZ semlile s'etre rencUi romiile tie 1 ex s- 
tence tlu caulonema >. on (Hstinguanl dans !e F‘'to.unna mie 
nante ot tine forme dressee. P’apres ce qiii vicnL d elre diL, «» '>'- ' 

nas commoiil on ponrraiL assimiU-r Ics phases de Skrvettaz a celks tli 
sSo™ puisqne. -rapres le premier auleur, e’est le chloronema dn-ss 
oui succedea la forme rampante. Le slade « cauloiiema » correspondiait 
JlulSl a la troisieme phase (apparition des s rlnzoides n) notee par . '.r- 
vETTAZ comnie peu distincle. /mn-.x n ^ 

C’est pluldt ScHOENE qui, bien lon^temps auparavant ^ 

domic dc I'cvoliilion du |iroloncma. chez Fiinorio fajgromelnm ct Bndm 
TaZiliemm »o lablcai, concordant avee cclui dc S.nONvAL • qc md 
Ic chloronema a atleiiil line ccrlainc ampicor. dans la iiluintrl dcs .as 
1; sc dScloppc alors dcs rhizoidcs pins forts bruns. avee, ^ ™ on 
inclinees a -to”, ct qui soi.t mie prolongation d.recto on line ramifnanon 
laterale du chlornnema. . ■ 

Los observations dc SiHcmvAL ont portc nniqiicment sur Fm- -rin 
hggromelrim outlive snr solution de March,,1 golosce, ina.s il et™- ■ 
conclusions a Ponsomblc dcs Mousses, Cependanl men c sil exo I 
toujonrs dans les types de proloncma '' ‘i-,' , 

neina devrail elrc dans certains cas moms disluict^Dans ks Old ,ire 
de Dnx'iNC, (1929) par excniple, le proloncma de Buibimmia op l« 
rcste vert jusqu'a Papparilion dcs gamctophorcs l a.icnn hrnnisso..,. 
dcs momhranes no se maniteste. lout receiiimenl, Bonn ( 95,) r r 
quo la forme cauloneiiia n'existc pas chez PdsInrlmm. Ue pins, la I . m 
de SmONV.Ai, a dejn ote particllement critiqncc liar 
qui a obtenii dcs gamctophorcs de Fikiom, sans const.ati '1 
line dogencresccnce du chlornntma. Je no disci,tor.ai pas cclte qin H " 
pour Ic*moment et je noinnierai nmimema le type niot|,hnlogiq, 
stolons possedant les carac.terra strucl.iraux cmunercs pal Sum - 
sans prejugcr de sa signification. -.r'lli •leiil 

Le mode de ramifiealion du protonoma des Mousses est g n ra - a ^ 
lateral, flic cellule d’un rdamoiit pent donner 1, _ on oxoiptiom 
3 rameaiix. Chez Fimorio et beai.coup d'autres ospoces, la ,eu.u - a ^ 
cation s’isolc par line cloison sitiiee jn.ste a sa base ot qui rs.tiil'l I 
pres la lormo evlindriquo de la cellule-more, pr rapport a “11 --1. 
point d’emergcnce dn rameaii pent etre apical, median on basal 
Fiinaria, les filaments de type cauhmema portent regulierunen 
ramifications a I’apex de chaque celhile, landis que le 
presentc pas rclte regularitc, ain.si qu’il a ele dit. l^t^Trmlieaux 

nemas de Ccrnlodon purpurais, Obehheidt a compte od /o • 
formes a rextremite apicale de la cellule-mere, 7 % aii milieu, - 
base. D. von Wettstein, ]>our/•’ii/iarfa, Lrouve, dans Ions ies ca. ■ 
chez le jeiine i>rotontmia, que les rhizoidcs naissenl a la jiarue 
de la cellule-mere et le ramcau chloronemique au p61e apical. 

La fonne des cellules varie bcaucoup smvant les 
soiit gcneralement evlindriques ct hien phis longues que •'J' .„ 
parfoi-s dies soul courl es et un pen giobuleuses. par exemple cluz. <- 
(Obetiheidt) on Orlhotrichum (Servettaz). Leurs dimensions [ki ^ 
etre a peu pres conslantes, coimnc chez Fonluiuhs (Janzen, ■ 

Ml SiRON-VAl. ne raentionne pas Ip travail de SchoeNB. 
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111 T, Stir un meme filament, leur longueur pout augmcntcr avcc leiir 
(li'-iance a la spore, comme chez Ceratodon piirpiireus (Obfrheidt) ] cs 
cl .isons transversales, lorsqu’elles sont obliques, sent plus ou moins 
II iriees sur I’axe ; leur oricnlation varie alors souvent (i'linc cloison a 
I .' Ire (1), et dies presentenl une forme gauchie. caracleristiquc, cliLe 
scmelle cle soulier » d’apres Jes auteurs atlemancis (« solenjormig »). 


— Cytdioqie tin prolonema. 

' hloronema et cauJonema se distinguent par les caract^res deja donnes 
d:' •• leur definition. En outre, la repartition du contenu cellulaire 
hi' ogene dans le chloronema. est polarisde dans le caulonema en ce 
sen- que la parlie apicale des cellules est plus riche en cytoplasme et que 
It'-'' plastes s y accumulent. ^ 

ni Jnorphologiques du noyau ont ete etudiees par Bopp 

(l-i .1-1 J.05) chez Fiinaria, et les observations moins detaillees d’autres 
auiairs sur d’autres esp^ces de Mousses semblent montrer que les struc- 
UK , y sont les memes. 


’x filament en allant .le Tapes vers la tiaee. 

on .'Serve une Evolution caract4ristique dn noyau. Dans la cellule apicale 
v« ',. ill 1 nucl^ole vacuolaire. Dans les cellules suivantes. les 

W, disparaireeut, le noyau prend une forme ovale puis e’allonge 

con i.W I”/ "i^cl6oic perd de ea nettet6 et que ll 

Rorj .-pules dits « cliromoceiitres », colorables par la ni6tfaodc do FpnTr.pv 

S'lrreV'c™”;*”,- f*™ 

uiepi'sent en augmentant de notnbre. 

bnl • volume iiucMaire avee le 

I . lie la membrane : les cellules bmnisseut progreesivement, mais 

' ®‘Augmentation Irappantedu volume nucleaire (voir Bopp, 1955 fig 171 
ail 1, ;,T,T.„ ^ modifie eii groe paraUblemeiit a cede du noyaui 

kin 111 remarque WOESLER (1933) et d’autres auteurs: Lis 

celM • I rond, les cbloroplastes sont arroiulis (cliloroi.4ma, 

que noyau ^ caulonema); ils s alioiigeiit et s’amincisseiit en m4me temps 

J‘.i milose a ete rarement ohservee sur du materiel fixe ou vivanl 
a ciiijse du petit nombre de divisions cellulaircs qii’on pent rencontrer 
'lans im (irotonthiia a un instant donne. Mais les indications qu’on possede 
( 1929 ; WoESLEB. 1933) sufTisenl a montrer que les noyaitx 

prot.'in-niiques se comportenl comme cciix des gametophores. Relati- 
enu-nt a ces derniers. nomJire de travaux ont ete elTectiies (Motte 
: I Joker, 1929 ; Heitz, 1928 ; Ho. 1956). Jen rnppellerai los resullats 
■ occasion de I’tftude in vivo que j’ai faite de la division cellulaire. 


•i. - .Mode de eroissanee el evolmion du jiroioiiema. 

l our 1 eliidicr, il faut .suivre sur place les transformations du protonenia. 
• St ce qii out fait plusieiirs auteurs (Demng, 1929; Cause. 1931- 
ehheidt, 1931 ; Moesler, 1933). Ils ont figure cxactement, pour 


"“'Tam la th4orio p^rimi'e de .Sachs et H. Mulleb-Thusoau 

*'« l-a la cellule apiece d un filament se cloisonnerait selon des plans obliques, 

aiteinances r6giili6res quo la cellule d 3 pans du point vdg^tatif du 
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plLisiclirs cspeces dt Mousses, les etals siu'cessifs il'iin mfme iirotonema 

ail cours de sa croissance a partir de la spore. . a- it i 

L’cloPiialioii des filaments se fail par leiir extrcmite, P.n ePet on 
constate generalemenl quo les cellnles situees en amerc de la eelln c 
apicale conservent delinilivemenl leiir longneiir des qii elles onl etc 
iildivldualisees. (i'esl-a-dlre qiie In distance entre deiix c nisoiis Irans- 
versales reste corislante. Poartanl, Obebiieii.t dll qiie tonics les eclioles 
peuvent s-allonger el Woeslee. dans des dessins sucressits d on li ament 
nrotoniimique d'elrnuton miilimm, represente an allongement net Ue la 
dcuxieme cellule a partlr de I'extreinite, nllongeinenl qui se serai prm ml 
quelqiles heures apres la division celliilaire. Mi'nne dans cea cas. ll selnlile. 
d'apres les dessins des auteurs, qiie la eroisannee mterealaire soil line 
exception et elle joiie sfirenieol on rOle negligealile dans I extension 
<lii protoiuhiia. ,, .. , 

L'clarcisseinent .les cellules a lieu an cunlrairo .1 une iiianiere cour;.nl,, 
li est (le rtele pour les Rlnlniis clu type c.iiilon(?ina. donl la larRcui miii- 
mcnle depuis rextremite jusqiie vers la cellule environ, (.bez !-iiirm,u 
relargi-ssemcnt, en conditions nonnales de croissnnce. est Ires i.rogi.'^sil, 
de sorte qiie les filaments ont un calibre regulier sauf dans les Meux 
uroloiuunas oil se fornu-nl des cellules propagatnees globu euses^ 

Dans les conditions de culture realisees iusqu ici par les difierents 
auteurs, chaque cellule apicale de filament se divise an rythine o une 
mitose par 2-1 h (Janzen. Woesi-kr) ou plus rarement de deux 
(WoESLER. obsirvation pour Acaidon miiticum) et la milose parsil sc 
produire seulement le soir ou au debut de la null (Woesleb) pour es 
cultures qui sont faites a la lumierc du jour, C’est poiirquoi il est didictle 
de rencontrer des figures cle division duns le protonema. 


En outre. 11 pent se produire des divisions intcrcalaires de cHlules 
protonemiques, soil qu'elles aient lieu a I’etat uormal, smt qu ellr- rn- 
duisent un etat plus ou moms pathologique. Goebel (188J) a s-l 
de Idles divisions dans le protonenna serondaire, et elles onl ben .usm 
dans le protonema primaire. 

On peut distiiigiier deux cas ; 

10 Dans les filaments dresses, oil imc mdne cellule jiciit 
deux oil trois lois (Obeiuieidt). I.e processus, accoinpagne de dilaPU o • 
de la memhnine et d’enrichissement en cliloroplasles, alnuiUt , 

ducLion d’arlicles imicdhilaires arrondis cl Ires verts qui fonctu'ii 
conime cellules propagatrices ou liypiiospores {Hrul-cllen). 

2° Dans les filaments rampants, oil Deninci. Ouerheidt et '’-’J' 
mil observe dcs divisions intcrcalaires sur des protocidnas cnUeiv 
Ceratodon purpiireus (OBKiaiEim). il y aurait jusqii a 5 <e ' 
transversales secondairemont iiilerposws entre les dnisons m,, 

11 s’en prodiiil aussi obligaloiremenl si roii isiile line portion <e '• 
nema (Bopp, 19.oI). 

Dans le cas observe j.ar Hm-p. il y a im relniir du canloninna 
chlorotiinna, pour autaiil qne li‘s plienomenes cytnlngiqiies 
rcversililes : les nonvelles clnisims formees soul droiles : les ehlnroj 
se miiltiplient. s’arroiidissent el r.'prennenl la forme lenlicvilmre. 
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polarite cellulaire disparait par suite dc ia repartition egaie des orsanitcs 
(livers : mais la meinlirane hrunie ne sc decoinre pas, 

• .rAce a ces phenom^nea, et sans suivre un filament de cauJonema 
(Imps son evolution, on peut reconnaitrc si Ton a afTaire a line cioison 
piiiiiitive ou .secondaire (fig, 15). 



PlO. 15. — Aspect des 



n apres les dessins de W oesler, j’ai constniit les courlies dc croissance 
(elongation) eii lonction dii temps pour les filaments principaux d’^rmi/on 
nmli.iim et Leucohryiim glaucum (fig. 16). On veil que la croissance est 



fierenient acceleriic. Mais comme, dans ces expiiricnces, die est lente 
qite les bourgeons sc forment respcctivemerit au bout de 17 et 9 semaines, 
la seiilcmcnt dcs stadcs juveniles du protonema. 

I’l'iir Ceratodon purpureas, dil que la croissance est faibic 
‘“■Init. puis auginente a partir du 2-le jour apres la germination. Lc 
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diainetre du protonema serait (ensiiite ?) une fnnction presque lineairf 
(iu temps jusqu’a la formation dcs Imurgeons, qiii a lieu an bout dc 
40 jours. L’autcur parle cependant d’un flechissemcnt de la croissanc' 
protonemique prcccdant la formation des bourgeons lorsque les circons- 
tances sont defavorables. 

SiBONVAi, a etudie, la croissance en surface du protonema de Funari : 
hygromelrica depuis la gennination dc la spore jusqu’a la fonnation 
des bourgeons. Scs courbes sont reproduites fig. 17. 



FlO. 17. — Diagramme do SmoyvAi. repr4sentant la croissance en surface du proton^i. > 
de Funaria hygromelrica pour deux cultures ellectuMS 4 la lumiere naturelle. L’api • • 
rition du caulon<Sina est indiquiie par les fleches. Lc pallor de croissance quj la pr4c. .• 
a 4t4 niarqu4 ici par un trait reiiforc4. 


Le protonema jeune a une croissance lente, correspondant au stade 
du chloronema. Lorsque la surface a atteint environ 20 mm^, au bout 
dc 15 - 25 jours, le chloronema degenere et on observe un palier. Pins 
apparaissent les filaments du caulonema, dont la croissance est beaucoup 
plus rapide, et la courbe se releve fortement. Les cultures de SmorA ^L 
sont encore dcs cultures lentes. Elies ont ete faites seulement avee le 
milieu de Marchal. L’auteur ne precise pas s’il a ensemence une seiile 
spore k la fois on un amas de spores, mais d’apres ses figures il est evident 
qu’il s’agit du deuxieme cas. 

On a vu deja qve la degenerescence du chloronema ne sembie pas 
obligatoirc. II serait utile de revoir egalement s’il existe toujours un palier 
dans la courbe de croissance ou s’il s’agit de phenomene accideiitel dil 
a de mauvaises conditions de culture. II faut remarquer d’ailleurs qtie, 
sur une des deux courbes donnees par Sironval, le palier est a peiiu' 
distinct et que la courbe de croissance pourniil tres bien appartenir au 
type banal. 
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Toiil rccc-minciiL. cnrin, Gorton ct Eakin (1<).>7) o.it iiii:i on eviiloiice 
1.1 iirtVnce (I’un inhibitoiir — poiil-etre iin proiluit tie dcitradalinn tie 
aiixinc - prntluil par lo prolunoina et difTiisanl dans lo iiiiiiou. li sorail 
■ csponsahlo <le I’amH dc crnissance tkdinitif siirvenaiit clioz lo.s pro- 
.'iiiomas ages. 


4. - Fornialion ties liourgeoiis. 

Pour le protoncnia cultive in vitro la duree du dovelop])omont ju.squ'a 
ipparilioii ties lioiirjteons est tres diverse scion los csjicces. II est a pcu 
i res certain qu il en est dc meine dans la nature, inais il est possililc quo 
s durees ne s’y classent pas dans le nieine ordro. Lc laps de tenqis 
iiiimiim donne par los auteurs est raremenl iiiferieura iiti inois. Toulofois, 
'PP obtieiit dos lunirftcons on Ifi-lS jours chez Fiwaria. et Cause en 
' jours chez rityxcomUriiim pyriforme, pour dos eulturos faites sur 
■lieu ftelose, a la luniiero naturetle. S. L. Mkykr (1910) on obtienL on 
t jours chez Phymimilrium Inrhinalnm a la luiuicro arlificiollo coiilinue. 
■ridis quo Ics eulturos de Fimaria de Sironvai, n’onl jamais prodiiit 
bourgeons a la lumierc artilioiclle. 

La figure de C. Muller (1874), reproduilo dans ))!usiours traites 
issiques (Puhlan!), 1924 : Van der Wijk. 1.9:52) ot ici, fig. 18. 1. 
-idro d’uue I'acon oxarlo lo mode babitiiol do lorniatiun dos luuirgoons 
■<•/. Bryum arypntmm. G'osL lo nionic aussi chez Ftiruiria. 

Zederbauer (1902), d'apres roxamcn de jilusieurs es|)ooes, considoro 
o’est lo cas lo plus gendral : les boiirgonns naissoiit prestjuo tnujours 
r lo ootd de ceilulos robu.stes qui apparaissent sur uii fdainenf principal 
' a la base d'un lilainent secondairo. 

PourtanL le memo autour ainsi quo Huhland mdojit dans Cjuoltjuos 
- ia iiaissance du bourgeon aux ildpens d'uno cellule tenniualo. Skb- 
iTAZ oblioiil ce iiu^mo mode do I'onnatiun dans dos ciillures sornu's 
Phasciim rmpidaliim el lo dossin qu'il en 'ionno i.‘s( roprotiiiil ici, 

• 18, 6. Chez Bryum argcnleum. Woesler observe la foniiation do 
' ' iirgeon aroxlrtuiiiliMrun raineau aerien qui pouLotro court (1-2 cellules) 
ms de bonnes conilitions d’eclairemenl. inais pout compter jusqu’a 
‘ eollules en cas ci'eclairemenl insulfisanl. 

Pour SiRONVAL, la propriete de former dos bourgeons e. I devolue an 
' "ilonema et au proloneiua secondame. Bopp s’esf raliie ii cottc opinion 
■ ce qui concorne Ftiiuiria. el considoro quo le caulondma esl line idapo 
' ■ oiitielle du ilevelopiieinent qui jirdeede rapparition ric.i bourgeons. 

I>ans les eulliiros monosi>oros de Funaria et de Tortnhi faites par Bopp 
' I '-'i). 1 ensemble dos garnetophores so dispose on o rond de sorciere » 
"ne di.stanee rlu centre (e’est-a-dire de la sjiore) qui est tnujours a pen 
I ''-' la memo. Ce rdsuttat semble done a])j)uyer la tlieorio do Sironval, 
" moins on ce qui ooncerne les especes precedenlos, jniisqiie los tilanients 
! lipheritpios .souls auraiont le pouvnir de produiro dos bourgeons. 

Par conlro. la disposition amnilaire n’a pas ole retroiivoe par Bopp 
' ' '•>2, 1957) cboz Polytrivhuni jormosum el Calharinci undidata. D’apres 
- auteurs plus anciens, il seiublorait memo {(ue los bourgeons peuvenl 
" "Ire Ires pres do la spore, ainsi quo le montrenl les de.ssins de Sguimper 
11848) el de Muller-Thurgau (1874) jxnir/'(munt;. et aussi de .Ianzen 
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(1912) pour Ilijpntim nipressiforme (fig. 18. 1, 3, 5). II cst vrai cpi'il 
pout .s’agir crerreurs (rinterprtHalinn, car la fonne .spherique do la spojv 
])cul s’clTaccr an coiirs dc la crois.sancc ct I’inlricalion dos filament-s peiil 
rciidrc dilTicilc robscrvalion dans cette region. Dans ie dcssin de Schimpeu 



(qui est doiifeiix .sur certains points) el dans celui do .I.\.nzen, la spore 
parail inemc issue d’uu ranieau de jirolonenia. Cependant celte appareorc 
doll pouvoirse presenter, car j’aiinoi-in^iiie observe dans des germinations 
de Dlcranum sroparivm (lig. 18, 3 bis) une .sorte de dicbotoraic de la 







iiNAiiu hyc.hii\ii;t!Uu\ : ( ri/n-HK. i.i.hmin vi ioa. (.iuii>>\nii. 'j;i 

.itluk’ iipicak' qui jr'iiI t'\i)li<iii>.T ci'l :is|i(‘cl iillorieur aiiiirmal. Du plus. 
\\ ni^si.i-.u, donl li“S oiisiTv.alidiis si'inliluiil dienes du roiiliancu, stjinulc 
c|iu. cliez Plagitiihcriiim Ruracamun. lu luiiirquon [luiil nailru a [larlir 
.lu cellules voisine.s de la spore ou encore ile la spore uuniie. Ces fails, 
- ils soul exacls eiilevenl de sa dcnuralile i\ la Iheorie tie Sihdnval. 

A nil auLre poinl de viie. Hoi-i- mui.tre (pie. im'ine si la disjio- 

ilioii amiulaire de.s boiii'^eoiis esl realistk', elle ne trarkiil pas une pra- 
rielti itilrinseqiie de cerlains filaments. Mn effe!, si I’lin excise toute 
.1 [larlie cenlrale dii iirotumkna cn respectaiil la zone exferiie qui devraiL 
•las lard purler les hourgeoiis, ceux-ci apparaisscnl eii dehors de la 
'lie zone. ]ikis tardivoineiit, sur dii protoneiiia plus jeinie. Bom* (I!).')?) 
encore insiste sur eelle idee en monlranl que ties fr.iymenls de proto- 
unaH Ages, ajire.s jilusieurs rejiiquages successil's. I'onnent loiijimrs ties 
I'uurgcons dans le nieiiie delai el a la menie dislaiice dii eeiilre de la 
dliirc. 

f In a deja vn prikH-deinmonl qn'nn tilamenl de type caiilonema relminie 
I type chloroneina ktrsqu’nn I'isole. IDi expriinant ees fails avee les 
rmes de Siho.nv.m., on (nnil dire qiie le eanlundma ne garde sa slniclure 
I ses proprieles organogenes ipi'en Laiil qii’ime certaiiie quantile de 
iloronema le.s indniL. II parait assez eurieiix ([ue le rlilorondma exerce 
lie action alors qu'il doit iHre degeiitTe, a nuiins (pi'il n'agisse par 
• suhstanees dilTnsihles dans k milieu. Bonn ne semlile pas avoir eii 
■nnaissance de la ]iublicalion de Sihunv.ai. an monu-nt oil il a fait ses 
(periences tie 19.52. II n'a done pas iliseiile ce poinl. Mais il ne fait pas 
■nlion d’une (pieleonqiie degiinereseenee de la parlie cenlrale du pro- 
I 'iieina dans ses eullures. 

Jajrs(|u’on prend. comme (loiiil de depart de.s ciiltmv.s, nun pas la 
•ore mais un fragment plus ou moins grand de protonenia. on voil 
O' les grus fragmenls dnnnenl plus vile des bourgeons qiie Job pelits. 
’i’i‘ a egalemenl experimente sur du prolnnema socoiidaire “ regencTO n 
parlir (le feuilles isolties ciu de fragmenls de fcuitles. II note aiissi un 
' qiporl (lireol enlre la surface I'oliaire employee el la precucile d'appa- 
iiiion des premiers bourgeons. 

On retroiivc done dans plusieiirs cas I'idee de ma.ssc indiietriee joiiant 
'111 r61e dans ri)rgaiingene.se. 


Iiifliieiiee <les eiti«iUii<)n<< de culture 'iir la niurpliiilojiie 
el le de\i>li)|i|ieiii<‘ii( ilii jirutoiieina. 

I.es resnUats preci'donls se rapportent a des eullures efl'ectuees sur 
one .solution minerak gt'losee. de composition favorable, el dans des 
"Uidilions moyeniU's do leiniitkalure el irckdairenieiit — cultures gene- 
' li inenl failes an lahoratoire, pres il'une fenetre, et mises ;i I'abri des 
' ivtms solaires direcLs. 

Dans line milre calegorie de reclierches. Ires nomlirenses, on a envi- 
- -i>' I’inlluence des variations de milieu .siir le protonenia. Boiir une 
"' ine espece, rinlhiciice des faclenrs internes, tels que la race, n'a an 
■iilraire iHe menlioiiiiee qiie raremenl (I’hinoshkim, 1921; Fitiinu, 

' '>1)) el sans elude systcknaliqiie. I.e maliTiel d'exptkicnce esl, bieii 
'"lendu, limite presqu’exclusivement aux esjieces de culture facile, 


Source. MNHN. Paris 
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(loiil Leplobryiiin piiritorine, Ceralodon purpiireus et siirtout Funariii 
hijgromelriia. 

On pent classer t-n <leux groupes Ics i>xpiirii‘nces laites sur le protn- 
lu'iiia : celU'S ijui portent sur les premiers lilainenls cmis par la spun 
et eelles (pii jiorlent sur le protnnema ilans I’eiisenihle ile son (H'olution. 
A eause ile la rapulile el de la facilite (rex])erimentalion, c’esl dans I 
premier groujic ipi'ori Imuve le plus grand nomhre de (ravaux eft'ectue'' 
Aussi je resiuiierai d’aluinl cc qiii a trail specialemeul aux lilameni'' 
germinutifs, c’est-a-dire a ce qu'oii apiiellc soiiveut le « type de gcr- 
iiiinulion n. 


I" iNl'I.t.'tCSCE Dies FADTEUUS KXTERNES SUR LKS Kll.AMENTS GEUMINATIFS. 

Piiur une memo eapoce, lo nunibre, I'aspect. la directiou, rordre de successieu 
des filaments germiiiatifs cliaiigeiit avec les conditions de culture. 

SCHOENE (HiOti), OrRi-iTT {1918) montreiU quo la dilution de la solution 
nutritive favorjse la priuluctioii de rhizoides. Les solutions coiicentides 1 iiihibeiii 
el dpaississeiil le ebloroii^ma, de sorte que les rliizoides apparaitraient oomiuo 
des formes de famine (Gurlitt). . „ „ . 

La d^fteience du milieu en certains Elements a^;it aussi. ( liez I<unana, cu 
I'absence d’azote, il ne se forme qu’un rliizoide, taiidis que iiombre d’autre-s 
especes ne formant pas iiormalemeiit de rhizoides out leur cvoissance inhibit ; 
rabseiiee de phosplioro a tin resultat analogue ct cause eii plus uii certain retaid 
a la germinatitin (ricunEXE). 

L’iutensite hiiiiineiise intiueuce repaisseur des filaments aiiisi que lenv 
ordre d’appadtion. Pour i'anaria, quaiid riiiteusito lumineusc est assez fqi '■ 
(condilious habitnelles). le rhizoi'de nait avant Ic chloronima. Quand la luinii e 
est faible, le chlonmonia phototrope positif nait d’aborj ou ineme se foriuo 
seui -mais si le milieu est additioime d’auxine, le premier filament est uii rhizon •• 
pliotolropeiiegatif (IIeitz, 1942). Fitting (1950) moutre, tonjours surj’unori. , 
que non seulement I’intensite lumineuso mais la couceiitration du miliei. 
sa comi>ositiou et son pl£ peuvout changer les rapporls dans I’ordre d app i- 
rition des filaments. Uu filament doime pent mcme changer de caraotere mi 
piiologique et son phototropisme pent s’inverser spontauinient sur certaius 
milieux. Biverses souches de Punaires ne se comportont d’ailleuTB pas de la 
mime fagoii. . 

Kachroo (1954) reporte que le type de germination do Fbyscomitnum 
pyrijornie depend des conditions de culture et d’uclairement, et on peut aiii-i 
rialiser toutes les dispositions dicrilcs chez les iliverses esjieces <lc Mousst - ; 
un chloronima seulemeut; uu rhizoide, puis uu chloronima ; rhizoide et clno- 
roiiema simuUanis; un cMoronima puis im rhizoide. 

De ces resultats, plutfit complique-s, on peut conclure que hi disposition 
des premiers lilainents est uu des traits le.s plus inlluen^ables du pi"- 
lonema ; par la suite, je u’m.sisLenu pas sur cette morphologie du dcl-ut 
(k* la croissance, et je ne dissocicrai pas TelTet des divers lacteiirs sur les 
l)remier.s iilaments de leur ellet sur la croissance du jirotoneina dans 
son cnseinlilc. 


2° InFI-UENCE des FACTEUKS physiques SUR LE PROTONEMA. 

lls n’ont pas suscite d’etudes quantitatives, etant domic les didiculLcs 
techni(}ues. 

A) La consideration du facteur leinperalure a eu general ete laissoe 
(If i:()lc. Servettaz (1913) signale simpleincnl que riutervaUc favoridde 
est de 18 a 25°. 


Source. MNHN, Pans 
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B) L’intensite lumineuse, recoiinuc Lres ancienneiuciit comme facleur 
primordial dans la gemiinatioii, joiie evideniment un rOle aussi impor- 
laiit dans la croissancc ct le developpeinent du protnnema (Klkbs, 
IS93: Janzen, 1912 et les aiileurs phis recciiLs). Le fail jirincipal non 
evirlent est qii’il I'auL une plus I'orlo lumiere pour provoquer I’apparilion 
• les bourgeons que pour assurer ia bonne croissance du protoneina. Au- 
lessous d’un certain seuil d’eclairenieriL, on pent conserver une Mousse 
.lukdinimenl a I’ctat de iirotoneiiia (Skrvettaz). 

Pour les eelairenu’iits « iiioyens ». le laiix de croissance du protonema 
A proporlioniicl a la quantile (piotidiemie d'energie lumineuse re?uc. 
ms qu’inlervienne de phenoinene photoperiodique (Sironvaa, 1917). 

Le protoneina secondaire demanile moins de lumiere pour former 
' bourgeons que le protoneina primaire (Kli-;rs, 1893 ; Pringsheim 
935). 

SiKONVAL n’a pas obtenu la formation de caiiloneiiia, el par suite do 
•mrgeons, sur du protoneina ciiltive en lumiere arliticielle continue, 
roliableinent parce que reelairenient de ses niltiires etait insullisaiit. 
lais line fois la I'ormation du caiilunema iiiduite en himiere nalureile. 

dernier a continue a erollro en lumiere artilicielle et a iiroduil des 
'Uirgoons. 

Peikgsheiii (1935) a e.nvieage I’influeuoc de la longueur d'onde sur le dove- 
•ppement du protoiuuna. Listowbki (1927), du meme point de vue, a arrote 
- observations aux jeuues stades de la croissance. Les experiences de Pbisg- 
■>;ia 86 liniiteiit 4 I’emploi de trois flltres a la gelatine, iiitorposes cnlre uiie 
nice de lumiiire. blanche artifieielle et des cultnres de Funaria sur milieu 
■■•riS. II cou.state que la lumiere verle lie permet pasuii moiileur d4veloppemeiit 
le I’obscurite. La lumiere rouge est un peu plus oUicace que la bleuc inais 
•auooup moius que la blanche ; taiidis quo les tiiuioiiis sans 6ci'au formeiit des 
im^tophores en un mois, les cultures avec eerau n’en formeut pas eu quatre 
•'is. On. ne sait pas dans quelle mesure riLssimilatioii chlorophyllieiiiie iiiter- 
'Cut daiiB CCS ph^uombnes. 

L) Le milieu liquide permet, d’apres tons le.s Hiiteurs, une croissance 
mvenable du protoneina, inais les avis sont partuges quant li .son effcL 
ir le developpemeiit. D'apres BECiqi'KiiKL (HKHi). Skiivetcaz (1913) 
Brown (1919), il inhibe plus on moins la fonnatioii des hnurgeoiis. 

' iijires Gt’RLiTT (1918), e’est sur les parties emergees dii jirotonema 
lie se localisent les tiges feuillees, et leiir absence au seiii dn liijnide 
Tail due u I’insulTisancc d’nxygeiio. Sciiweizkh (1930) voit les bourgeons 
•• Funariii apparalLre aussi hien <lans le liquide (jiriiii-dessus. coiitre 
' jiarois du vase de culture. Meier (1910) obtient des gaiiictophores 
Physcomilriitm lurbinnlum en 20 jours sur nii'ieii gelosi% en 'lO jours 
’ en petit nonihre sur le meme milieu liquide. 

Pour Pbi.ngsheim (1921) Leptobryum pyrijorme. doiine des bourgeons 
■ lies propagulcs dans le Ihjuide de culture. Mai.s, en 1921, le nuune 
iteur Irouve que la race fertile de celte espece, an eonlraire de la race 
I'ogamiqiie, ne forme pas de ganietopliores sur le proloiuaiia imnierge. 

•' unaria hijgrometrica el Ceraiodon purpureus se comporteraient eoiiime 
race apogamique de L. pyrijorme (Pringsheim et Phi.ngshkim, 
M35). 

II est Ires probable que les differentes cspeces manifestent a eel egarcl 
i''- proprieles differentes. Mais les condilions de culture doivent ega- 



Irmi’iil iniitT |Hii>i|ui' li's (IfniiiT.s n-sullals Onoin't'S iM I'l-ux. lU' Hihwn 
ct Guhi.itt. qui jiorti-nt eqaleiiu'iil siir I'linariii lujgmmtiricd, se conLre- 
(liseiil. 11 n'fii ivstv jias umiiis ciui- ilans la majorilti dcs cas, le milicii 
li(iui(le fsl <lcfav(irali!f an lii-volopiifmonl ihi [)rotiiiu'ina. 

:i" Ini-i.i’knck dks I'.urrKL'ns chimiques si r j.k photom'jma. 

A) L’ofTol (If la vonrenlrnlion Mule c/cs svh einjiloyt’s dans le milioii 
a L'le eonsiriid'e de deux pcdnls de vue ; la reeherelie des valeurs exLreines 
poiivaiit iHre suppartLX'S el la rocliercho d’mi oi)liimmi. 

SkkvivIt.vz (11)13) Irouvc (jue le iiiilkni de Marcliai employe a !a cuncen- 
InUion tilobale de 10 i>l\ esl iellial ; a 1 k/ 1 il esl encore nocil' pour le- 
j(rolonemas de phisieurs esjieees dunt Hiipiium {Pseiidoscleropoditim) 
piinim. 

(icnLiTT (H)18) a expt-rimeiite avee ime qaaiine (Heiulite de ccmeeii- 
traliiiiis, alin de delerninier les limites tie rdsisLanee de cerLaines planles. 
Paniii les l\Ioii.sses, le jiroloninua de Fiiiuiria htpjromclrica se monlrt 
parlieiilierenienl uecmnmodant et siipporle sans moiirir tme concenliaLiDi. 
de 10 g/1 de sels (lonmile de Kikj})). I/auleur met eeltc faoiilte en rappori 
avee riialntat eoiirant de eelte espt'ce siir les ein(>laeements de ioycl•^ 
riches eii snhstaiices soluMes. Pour les conceiilrations Ires forlos, le 
lihthiomeiies osinotiques son! sans dtmle prepondtAanls par ra)jj)ort air 
inlhienees pureinenl chimiqiies. 

En reslanl dans les liniiles physiologiques de coneentralion, on ren¬ 
contre des phenomenes plus eomplexes, qui inflmmcent phis specifi- 
qiienienl tel ou Lei jirocessiis du diH-eloppeinenl. Siikvkttaz (191::) 
evahie la eoneenlratinn ojtlimnie a 3 g/l (milieu de Marchal). Avee 1 R 1 
il obtlent, encore line ernissance assez bonne dii pnilonema, mais les pousse' 
feuillees iie so formenl tpie Ires tard. I’atschuwsky (1920), qui a suhi 
I'll culture tout le cycle do devL-loppemeiit de I'unuriii. Lrouve un opb- 
iiiiim a 1.”) g/l environ pour la croissanco des qanmtopliores, et a ui'<‘ 
concentration plus I'aible pour la ]iroduclion des organes Bcxues ct la 
croissanco dii sporogone. 

Plus la solulion nutritive cst dilinie, plus le systenie des rhizoides 
augmente (Suhoene. 1901)). Patschowsky le confirme el lrouve qu’uue 
Ires I’aible concentration (0.3 g/l) retarde rapimrition des bourgeons. 

PiuNijsHEiM (1921) monlre quo les fortes concentrations inhibent la 
formation des Ixiurgeons et des propagiiles chez Leplohryum pyriforiiw. 
^^'0ESLER (1933) triuive an contraii'e ((u'.avcc ime forte concentration 
(8,75 g de sets). Lrnrobryiirn yluuciini proiluit plu? vile des cellules propa- 
galrices : niais ces formations nc sonl pas cqiiiviileiites a des biilbill''' 
inassil's bicn (lillerencies. La coiicenlraLion de 8,75 g/1 est d’ailleiirs 
iiihibitricc pour le protomuiia d’une uuLre espece, Flagiothccium 
Roeseaniini. 

H) La romposiUon dii milieu mineral a une influence encore plus 
complexe el les Iravaux elTectiies a cc propos sonl relativemciit pen 
rioinbreiix. Je ne i>arlenii pas des essais cnmiuiriilils ipii onl aniene lei 
auliMir a choisir lei milieu classique de fonuule iloniuhv .Pimliquerai 
sculement les resulLats d'expihiences sysUhnaliques .sur I’inlluence dc 
telle ou telle categoric de sel.s. 
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Bkcqukhki- (19n(')) siipprime rhaqiie element a tour dc rd!e dans une 
sointion ininerale de base. L’absence de N, de S ou de Mg entraine la 
morl d’Alnchiim undiilaliim el Brarhi/tberuiin I’elulinum peu apn's la 
germination des spores. L'absence de K n’est pas mieux supportee par 
la i)remiere especc, landis que la .seconde cvolue a peu pres normalo- 
ment. L’absence de Fe ou de P autorise une croissance un peu plus 
[irolongee. 

Servettaz, en prenanl coniine base la solution de Marchal et en 
-mployant la meme nielhode, confinne les resullats de Becquerel en 
■•e qui concerne la necessite de N, P, Mg. Fe. .A.u contraire, pour les 
i speces qu’il cultive, Tabsence de K est mieux toleree et bleu plus long- 
'I'liiiis. L’absence dc Ca est egalement bien toleree.. ” 

Yon Ubisch (1913) cultive Fimaria liygromeirica sur des solutions 

■ . nfermant un scul des sets de la forniule de Kiiop et obtient des bourgeons 
dans tous les cas. II ne confinne pas les resultats de SERVErr.AZ relatifs 

• u rdle indispensable de Mg. 

D'apres Servettaz, I’azote ammoniacal parait plus favorable que 
azote nitrique, pour I’ensemble de la croissance et du developpement, 
i'oii I’avantage dc la solution de Marchal sur la solution de Detmer par 

■ xempic. 

Pkingsheim (1921) en essayant differentes sources minerales d’azotc, 

I teneur on autres sels etant fixe, ne trouve au contraire aucun avantage 
ics sels d’anirnoniimi par rapport aux nitrates pour la culture de Lepto- 
‘ ryum pyriforme. Le nitrate d’ammonium, qui est le plus favorable, ne 

■ >Tinet quand ineiiie pas une aussi bonne croissance du protonmna que 

nitrate de calcium et il retarde la formation des bourgeons. L’acidi- 
ration du milieu contenant des sels d’ammonium peut €tre inise en 

• lUse niais elle n’esl pas scale a agir, car les memes phenomcnes se pro- 
!uisent avec une solution contenant du phosphate d’ainmonium, qui 

'te neulre. Phingsheim conclul que I’ammoniiim eii lui-meme doit 
're miisible. II signale aussi la necessite du for pour les cultures. 
Patschovvsky (1926). avec Fimaria hyyromelriai, contredit les alfir- 
ation dc PRiN'iiSHKiw, 11 opere en milieu renouvele en employanl coinnie 
ise le liquide de Knop impregnant du sable silicetix. .A.vec le nitrate 
ainmoniimi, le j)roLnncma est plus dcH-eloppe et les plantes feuillees 
i'paraissenl plus tot qu’avec le nitrate de calcium, cc qui concorde 
■ec les observations de Servettaz et cellcs, plus anciennes, de Theboux 
■in,")). Les liges feuillees restent plus petites dans le premier cas, mais 
■lit i>lus loufTues et plus serrees. 

Patschowsky etudie egalement la variation de leneur du milieu en 
I'hospbore et niontre que I’intluence formative de cet element est beati- 

• ’lip moins importante que celle de I’azote, dont le rfile est dominant. 

I n cflet, on retrouve, en faisant varier la concentralinn du nitrate seui, 

- memes resultats qu’en faisant varier la concentration globale en 
du milieu. La diminution de la teneur en N favorisc le develoiipement 
' rhuoides aux depens des jiarties aeriennes, et son augmentation 
I loduit I’eflet inverse. .\vcc (N()*)|= Ca, I'optiimim pour la croissance du 
I "lonema est 1 a 2 g/1; pour la croissance des tiges, 11 est de 0,5 a 1 gO 
'' pour la croissance du sporopbyte 0,25 g/l. 

It'autre part, le meme auteur ne reconnait pas la necessite d’ajouter 
Un se! de fer lorsqu’on utilise le milieu au nitrate de calcium. Mais il 



note lies Sisnes lie chlorosc chez Ics ganietopliores c.iiltives sans tor avee 
If nitrate d’animoniiiin. , • . 

Ifs contradictions inajeiires portent done sur lo role precoceincnl 
necessairc ou non de certains idcdncnts, doiit et 1-e, ct sur la prefe 

ronce pour NO’- ou NH*'coinnie source d’azote. _ 

La encore, les solutions de base employees, lorsqu on fait variir la 
teneur en on elenionl, ne sont pas les memes smvant les auteurs. Lii 
iiiitre, Fatschowskv soul a opibe en milieu renouvele et il ehmiiie ainsi 
Faction nocivc produite par I’accumulation de 1 amon he i 1 ainmomum, 
Fahsorption de ce dernier etant loiijours plus rapide. Eiiliu, I atsc-howsk , 
a operi en milieu non sterile, ct il dit Uii-meme que la presence d un .sel 
d’ammoniiim favnrise !e developpenient des inoisissures. Or, on sa voh 
bientdt que le riMe de celles-ci n'est pas neglif>eal>le. 

C) Il eBt a prevoir que les iiuli.-atious .Ioanns sur Fm/7wnoe doiveu i 

aiTP eiieore beaiu-oun ulus trilnitaires du iiiiheu employe, done qu elks out uie 
vaieuT tout i fait relative. Ellee peiiveut ditlieileincnt servir a des compavaison- 
ai< k i uSemeut cs-olopque et Kkssi.eh ( HiU), 

Bouliuiie Qu’on ne pent ohteiiir des milieux alralins sans pieoipil.r uue part,, 
r BdB de la soluOou de base, de sorte R ^^'ervaTS^^^ 

differentes en eert.iiiis elments en partienlier). En se her%ant Minpkiu .1 
d'earalealinisee on acnlitiee par KOll on I'lH .1 a pu inontrer que pmir 1, 
nlunart des espwes, les pH favorahles h la gcrininalion eorrespoiident aux pH 
des substrats Lturels sir lesquels elles yiveot. 

ne pent B'^endre aux sta-les plus avauei.«, taute d aliments mineianx dans e 

““nlus un autre ordre d’id^es Ikenberkv (1*13(1). pour Phyncomitrium iurbi- 
naUim, tronve une etvoite relation entre les pH favonsant la germiuation .1 
eeux favnrisant la eroissance. , .o.^ .,i, 

SciirvKiZEK (1930) iiiomre que le prutoueina de / «,wrm ^ ^ 

indifferent a Faciditc (cultures sur Detiner 

citrique. liuiuique). La gerii.iiiatioii a encore lieu ft pH 1,5 ; mais ’ 

se <ll-eioppeiit un pen plus tard avec les solutions tits acidea. '' 

trouve aussi qne le proloiuima de Leylobryum pyrijorme est pen reicptit 
cliangeineiils de pH. 


r loule trace d’acidite unit aux Mousses en eultnre. 

■ ■ ,1 retard cToissaul dans la formation des bouTgeo- 

r pll (j.fi. Fai . 


ns ages <i< iM. iiiiz . t, 

chbse d'aualogne aux resultals de SikoNVai. pour le passage de la Imnie.. 
lour a la Uiiiuere avtiticielle :_si la culture est restee longtemps a la Inun 
du jour, on ue peut plus eiupecher, par 


le milieu, i— . 

SOKWANITZ (1932) decide u.— - - , • 

avee I’alcalinite croissanle (solution <le Bknecke). Miu ... r 
hyqromelrica en produit encore, quoique tar.livement. landis que Leptobry m 
nurilornte u'en fait plus du tout bien que le protonema ;ut une Ixnine a- 
iaice Mais si Fmi aiui-ne tardivenieiit le pll a cette valeur, on ne pent pois 
eiiioleher les tilaments ftgt^s de former des bourgeons, ('n retrouve ici quel.. 

. ^ ... _i . . .Unit, ,1.. stiijuKVii. iHiiir le passage ile 

ce longiempt .. 

_ transtert en luiiiiere artiflcielle. 1 

proiuetiou (iu .^'auloncnia etia foniikion des bourgeons. 

L’inten’f^tation de Schw.anitz. ft savoir que des propndte.s "" 
sont inscrites dans les cellules des vieux filaments, est aiiiplcment uifinuce 
par les experieiiees de Bopp deja mentionnees. 

I)) Diverses Kubstanres orgoniquen ont ete expfTimeutees sur les cultures de 
uTotoiu'ma dans les conditions iiorinales d’cclairement. 

CerbaiiiB produits iiaturela. tels lea decootio 
Iniiniques. jouciit un rfde favoralile dans la c,r< 

IPRINGSHEIM, 1021; SOIWEIZEB, 19.30). , . 

Les sucres ajoutfs au milieu luiiieial a des coiiceiitvationa supcneuri. 

10 n'l inhibeut la formation dea bourgeons tandis que le protonema est pi » 
touWu’et moins dtendn (E. et 0. Priugsheim, 1935),_Ces conceiitra^ 

ne permettent pas une eroissance durable du protonema de certames Jlousew. 



II xM.iv iKci.MMiniii \ : i.r i.irni,, i.i i;\ii.n (.huissam:e 'JU 

iimiiUb tjU an coiitniirc. lii coiU'entrntinn iU‘ 5 y l Htiiimle cette ornissniU'P et 

■ rlk- <leH f.-mll,Vs (Sekvkttaz). Robbins (I'JIS) aignale uussi uii t-lTft 
luviiralilc <le« siuTes a lii IuoiRtc aur Ic pmtcm-uia do i'fratodon nit/'ijurtno.', 

]) iipii‘» I-KIBS (JH43), 1('» vitaiuiiioM B,. B„, I’acide Jiantotli^niqne ct la 
iiioMiiu II aiigmeiitont pas le poids sou dew pnitoiionias <le Funairo on 

aul.ou iKpude. Sikonval (1»47) iiuto an poiiirairc nne rroisoaiice plus rapido 
,lii dilon.m-nm en presence de cos iiifmoK sulistuncos. .Mais lea experiences iip 
-.nit guoie eoiupariiljleB, oar Sironval optre eii milieu gdItisiS et nieaure la 
c miHsance cii liautour dcs tilameiita jirotnn^miijupa, 

Bensiin-Evans (1953). d'autre part, ol.aerve cjuo la eroissanee dcs ieuiies 
i.i.itiiiieniiia de .Uniuw hornum. est doubR-e par radditlou d'extrait de lenire 
Dans 1 ensemble, les r6«ulliits paraissc.ii done positifs. lui iindiis eii ce aui 

■ M.icerne la vites>e de cruiaBance. ^ 

L’aeide .S-iiidolacdtique, cniploy^ aux cimcerilrations de 10-’ k I0->, angmente 
I piinuictnni dc luaticrc scVlie par k- (iniimnniia de Funaria htigrometrioa 

■ iliive «ur nulicii Jiqiinle : J optiinnm ile c(inrOTitr,atioii est 10-** (Fiiiys 194.3) 
liopp (1953) troiive Ic ladiiie opiimum p.mr la ennssanec (cmiipK’-e eii miinbre 

protoiiernas. ot une tail.le imgmeiitalimi dii nombre 
" ' ' '"lit inhibiiricps, Fatteh.son 
6 dgiilement nne acedldral ic 


i bmiTgoons. Los coRoeiitratiuns pluj 
i.)7). pour d’antres Moiissps nu HiipatiipieK. 11 
la croissani'o dcs jpiines gcrminaliona smis 


mlluenee do I'AIA eiitre 10-* 


D'aiitres subslaiiooB auxiiiiquen do Rviitho 
I'ctique (HUREL-Ry, 194H). le 2,-l-diciil<>r<iplii-; 
.. ’ ■■ ■' ' i pour la i-roisBiincp pt I 


iii.'jI), soiit iiiliibil.ricog 


'•no deniicre substui 

De plus, certaiiips .substance; 
liiiees chimiquciuoiit, <inl uno , 
tigos feuilleos, Elies soiit c 
laiiipntenx {Ouspora ?, I’enkill 
■ liics dc protonoiiia (.Sekvetta 
S lit()NA-AL a iiKmtrd, pm 


vitlou 


eipiiimp I’flciile iiapbtaRne- 
tyaci'tato do Bodium (Kofler, 
ildvoliipiionipiit dll protoiicma 
qiion puiiwp inottrc pii .'viileuce, ].our 
stiinulaiite jiarmi Ich faiblcs coiiceiitra- 


mi complexes de siibstaiicps, c'lciire iiidetcr- 
clioii stiiiiiilante tros nelte sur In production 
nises par lo lliaile do (iliisieiirs I'iiamjiigumis 
am...) qui iiifcsteiU accidentcllemcnt los ciil- 
1913; Sironval, 1947). 

,, . . protondmas cultivd.s ii la kimidro anificielJe 

..icapables de depasser le stade cliloi'on.-ma. qu’iiiie infestation tardive par 
I mycelium sullisait a proviiquer l'ai>parition du l•auioneTIIa. Maie pour que 
• lii't soil rapiile, il faui quo le ckbiroiicnia ait deju iiii certain age. Siuo.w.ti. 
icipreie eeci on suiqiobant quo deux gmupcs de fac-tcurs soul iiccessaires 
' ur I nut iJUioii (hi cauloncma ; le premier esi syntlietise a ia lumiere iiaiurclle 
■ 'I ariiticiolle jiar le cliloroiidma. mais iirogre.ssivemcnt (on jieut retrouver 
'• 1 eiicore I’idcie d'lme certaine quantile dc ti-ssiis mieesoaire) : le deiixiemo n'est 
•lalietise qu a, la lumiere natureile par le cLloroiiema et il (leut litre apporte 
i-T le thnlle du ('liampigimn. Siiionval ifa pas reitssi a. reproduire I’action 
■■'1 ' uauipigiioii en utilisaiit diverses substances orgaiiiques (sucres, vitamiiies 
• •ide.s amines, aiixines). 

Entin, d aiiic.s Lorton et Eakis (1957). I’addnine ct surtoul la kiiietine, 
'ioi sont sans action sur I'allongemeiit des lilauieiits protmiemiques, aiigmentent 
tc iiouibro des bourgeons produits. La. kiimtine favorisc les divisions cellulaircs 
.iiMiutissaiit a la petite masse iiidilfdrenciee (pii constitue le jeiiite bourgeon, 
r.lte n Pst ]ias tm facteiir d'organisatioii. L’est par la suite, loisque la cellule 
iliicale s’inriividualiKe. qu’uii gradient d’auxine se crep. que la croissaiice 
pi'larisee dclnite et que le bourgeon s'oiganise eu gaiudtoplioie. 


H^) Les cidiaren d Vobsearita rcleveiit d’un probldiiie particulioi : pout-on 
" mplaeer lotalement I’actioii de la liiuiierc en fouriiissant it la plaiite verto 
m-' aliments a^imilables qui perinclteiil sa croissance el son ddveloppement i 
ha NjiKutse est jtisqn’ici negative en ce cjiii concerne la fonuatioii des bourgeons 

^iil Fries (1940) a emisiate dans quelqiios ca« la presence de gambtopljores 
sur (les protoiidmas du Fimaiivs ciiliives a I’obscuritd en milieu sucid 
'■'lUiile. Mills il ciisemeiii;ait ulors des fragments de protoiicnias cullives a 
' ' liiiiuere et qui devaient ddjii porter des bourgeons ; lui-meiue, en ensemeii- 
0 (les fragments tri-s piftits ii'a plus obtenu uii tel resultat, ct il coiiclut 


Source MNHN, Pans 
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que rien ne permet d’aliii'incr qiie lee bourgeons puisaent se former a I’obsou- 

I'iiur le protonema, mSme eii milieu imrcment mineral, on peut obtenir 
une certame eroissauce r(isi<luelle ii I’obsc.urite, a partir des reserves de la spore 
(si cclle-ci cst capable dc geriaer), ou d’uii implant de ]ietite taille. Les filamenis 
deviennent de plus en plus minces et les cellules se Tideiit avec I’S-ge an prolii 
de la pointe qui continue de s'alloiiger pendant un certain temps. 

Ell presence d’un sucre, ajoule a la solution minerale, on obtient une crois- 
sauce plus consiquente mais dont I'importance parait Tarier avec leepece 
cultiv^e. Robbins (1918) obtient avec Ceratodon purpureus nn meilleur resullai 
Qu’avec Funaria hygrometrica. Le glucose, et miens encore le l^vulose, on! 
entretenu une eroissance uotable de. la premiere espece pendant deux mois el 
demi. Le protonema n’a pas stiivi plus loiiglempa et on ne peut done pa- 
dire couibien de temps cette eroissance auriiit contiimd. Aucun essai de repi- 
quage ii’a 6t6 tentd. , 

Von Ubisch (1913). Pringsheim et Pkingsheim (193.‘5) a]outeiit au milieu 
8ucr6 une source organique d'azote. Avec la peptone, Vox Ubisoii obtiem, 
a partir des spores de Funaria, des filaments greles qui cessent de croitre an 
bout de 14 jours. Pkingshf.im et Pringsheim emploieiit un extrait de levurc. 
ou de riaiide, ou de malt, mais sans succea pour Leptobryum et d’auties genre-s : 
Funaria et Ceratodon an contraire douiient, a partir d’lui implant de protonema, 
des longs filaments blancbatres qu’on pent appai'emment repiquer d’mie maniei c 
illimit^. Pour Funaria, la eroissance est iiicilleure eu presence d acides amun-- 
qu’en presence de peptone, d’ofi I’on conclut que le pouvoir protdolytique du 
protonema est faible. Pries (1943) trouvo que Leptobryum, et Jitnaria assi- 
milent d’uue fa^on trie satisfaisaute le tartrate d’ammoiiium ; ce qiii denote 
une cerlaiiie autotropbie par rapport a I’azote. 


Coiu-liisioii. 

On voit que nos connaissance.s sur la morpliologie eL la pliysiologic 
(lu protonema sonL encore peu coordonnees cl renferment des contn - 
dictions. La diversiLe des resultats descriptifs et experimentaux provieiii. 
a la fois de.s caracleres propre.s a cliaque espece et propres au milit i 
enqdoye, \ oire aus.si a la methode ile culture et aux conditions physiqiu- . 

L’imprcssion genorale qui se dt^iage des rccherches exposees esL qu’ellcs 
out tHc faites avec deux attitudes d’esprit trop dilterentes : 

Dans les eludes concernanl la structure du proLmeina, presuinaid 
d'une slahilitc inorplioiogique assez grande, on a trop neglige la pos i- 
hilite de variations dues aux conditions cxperiinenlales et on a parfois 
generalise trop vite les resultats. 

Dans les eludes concernant I'inlluence des facteurs externes, on a 
eu tendance a consiilerer le protonema coraine un tout dont on envisagead 
la eroissance glohale (evahiec en poids ou apprecice qualitativement) i t 
le (leveloppemenl (formation des bourgeons), sans guere preter attenlioa 
a Taspeet ct a la structure de dtHail. 

Sc'ules les recherelies porlant sur les filaments genninatif? ont concilie 
les deux attiludes, et les resultats, par leur complexite, ne sont pas tres 
encouragcanls. L’interct que peut avoir, jiar exemple, I’existence ije 
deux phases dans le developpement du protonema (Sikonvai.) appellc 
cependant des rccherches analogues sur I’ensemble de la eroissance 
proloneinique. Aussi me suis-je eflorcee, au cours des experiences relatces 
plus loin, de ne pas me limiter aux seules mesiires et aux formes d en¬ 
semble, mais d’observer aussi I’aspect des filaments. 


Soi/rce MNHN, Pans 
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CHAPITRE IX 

CROISSAXCE Dr PUOTDXfiMA DAXS LES 
COXDITIOXS STANDARD 


Ccs conditions sont tcilcs que ies facteurs diriges prescntent prati- 
qiK-ment une symetrie d'ordrc iiifini par rapport k la verticale passant 
par la spore : la disposition de la luiniere a ete discutee. aii chapitre 
raitant des mtHhodes de culture. La surface geiosee est liorizontale, 
• irculaire. et la spore est placee approxiniativenient au centre. 

Cette derniere precaution senibie inutile dans ies petites lioites standard 
■le 6 cm de diamHre, pour autant que les parois ne genent pas I'extcnsion 
Ies filaments. En efiet, lorsque la spore est semee en position assez 

■ xcentrique, le protonenia prend la nieme forme que si elle est semee 
111 centre. Cost pourquoi, dans certaines experiences evoquees au coiirs 
ies chapitres suivants, j’ai parfois seme trois spores dans la meme boite. 

Par contre, clans quelques cultures effectu^es en boites de 9 cm de diam^tre- 
ai constat^ uiie dissynietrie des protonemas en rapport a-vec leur position 
pi. XVI, fig. 6); les filaments radiaux dirig^s vers les parois de la boite les 
plus procbes croissaient plus que ceux qui ee dirigeaient vers le ceutre. Jo u’ai 

■ 'M 61ucid6 la raison de ce phdimmene qui peut etre du, oveutuellement, it des 

■ :ittereuce8 d’aciration ou d’Evaporation, <iu encore a des traces de sels libdrEes 
par le verre des boites. 

De loute fa?oii. dans les conditions standard, I’extcnsion bicn circiilaire 
du protonema, chez certaines race.s, temoigne d’une isotropic initiale 
iiflisante dn plan de culture. 

Les experiences qui suivent ont ete faites siir les milieux A et B avec 
' 1 souclie SF qui a un protonema de forme bien reguliere. 

1. — Croissanei* ol morplioloijie d'eiisemlile <lu proionenia. 

Lc protonema devient visible a I'ceil nu le 5® jour. II apparait vers le 
'■ jour coniine uiie tache circiilaire verte. A la loupe, on distingue les 
-lolons qui croi.ssont radialenient et qui, vers la peripheirie, ne sont pas 
' ncorc masques par I’entrecroisement de.s rameaux. 

La partie aerienne du protonema atteindra seulement line hauteur dc 
•Tdre du ^ millimetre, et la partie cnfoncee dans le siibstrat atleindra 
la longue le fond ile la boite de Pelri. 

\ I'interieur de la gekisc, on trouve des filaments plongeant oblique- 
'•'■nt. qni ont meme aspect et meme coiii|nirteiiH‘nl que les filaments 
‘ ‘nqiants. D'apriis les conventions que j'ai adoptees, ils doivent etre 
i'Peles stolons et non rhizoldes. 

\u conns (le la croissance. la tache compacte centrale s’etend et la 
"lie periphc-Tique, oil les stolons et leurs rameaux ne recouvrent pas 
'‘■iite la gelosc, forme une frange de plus en phis large. Ainsi, sur milieu 
cette zone passera par exemple (ic 1 mm le 7® jour a 2 mm le Id® 

' * 8 mm le 22®. De la sorte, Ic iirotonema acquiert une i'onne rayonnante 
l’''rceptible a I'ceil nu. 
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Siir le inilitiii B, le protoneina se revele ]>ientdt an pea plus iriiUfJre 
qui? sur A, c’pst-a-ilirc moins rirlip cn ramificatinns ; mais il s’etend plu^; 
vite. 1-es stolons sont plus ecarles ies iins ties autros a la piTipherie, t-l 
hrunissent netteTnent lians |p proloniana agi- oil, ile plus, its s’assodenl 
parfois eii cordons do 12 u 1 unites accolees. 

Entre le 112'' vt le 15'’ jour, Ies prolonemas. an lieu de }>ar(ler leur 
svmetric radJale. premient itne foimr si)iralee. ra]ipelanl unc lududeiisi - 
spirale ou line roue a auhes. Kn elTct, Ies stolons qui jiisque-la poussaieni 
en direction radiale ou presentaient de lej^eres incurvations dans uii 
sens quelconque, se courbent inaintenant dans un uieine sens. Sur K 
milieu A (pi. XII, fig. 0). tiu I’aspect spirale se manileste un peu plus 
tot, Ies stolons tourneni dans le sens des aiguilles d'une inontre (sen-- 
dextrc), et sur le milieu B <pl. VII, fig. 3) il.s tourneni dans le sens inversi- 
(sens seneslre). 



Fio. lU. — Disposition des ranjcaus ct courUnro dfs stolons 
Kxplicutiong dans ic teste. 


La disposition des rameaux est soiivent, elle aussi, aflectee par cetb 
structure spiralee : 

Auparavanl, les stolons presentaient parfois uno allure pectinee, c-’est- 
a-dire qu'ils porlaient des rameaux rampants allonges paralleleineiil 
d'un seul c6te ; mai.s ce cMe clait quelconque (fig. Itl, cj). 

.\pres apparition do la courbure, les rameaux onl tendance a se former 
sculement riu cote concave (r). Parfois mdue, sans quo la courbure s ' 
soil encore manifestee, les rameaux des differents stolons sont deja 
disposes d’un nieme cbtc (b). Get aspect n’est cependant pas constammeiit 
realise et, dans certains cas, on ne pent mettre en rapport Ic sens de la 
spiralisation et la disposition des rameaux. 

Le phennm^ne de spiralisation cst Ires constant quant an sens. H 
est moins constant quant A son iiitensitiv Dans certaines experience', 
il a etc tres marque. Dans d’auLres, il a etc si disrret qu'il aurait facile- 
nient jui passer inaper^ii. On le rctrouvera, avec differenlc? modalilD. 
dans d'aiitres conditions experimcritale.s. Itlanl doiine son importance, 
un ebapitre lui .sera consaere a la lin de ce travail. 

Outre la diderence (I'cxlension on .surface, conslatw d'aliord a I’avai'- 
tage dll milieu B, il se nianifesle bieiitAi d’imijortantcs differences de 
comportement entre les deux sorles de culLiires. 

Sur li. - Im {■roissnnee sc miiinlicnl (i nne uitesse eleocc, el, :iu bout 
de 2.5 jours, les grands Oolon.s loiichent les pariiis laterale.s ile !a boilc 
de Pidri. Le proloniuna [iroduil |)eii de cellules jinqiagatrices, ef les luo- 


Source. MNHN, Pans 
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duit tardivemeiit. T1 reste longtfmps vivant, m^me dans la partie centrale 
cpii est parfois encore liien verte an bout do 30 jours. 

Siir A. — La vitesxe de croissance flechit o partir dii 14e ou 15® jour. 

Dans certaines scries de cultures il se produil, de plus, un affaisscineiit 
des raineaux dresses de la region centrale, qui se traduil par I’apparilion 
d’un eercle plus clair. Les lilaments de ceLte zone sont vivants mai.s 
prostres et parfois englobes dans un film liquide. I.e phenoinene a quelque 
analogic avec. ce qui se produit die/ les Champignons fdamcnteux en 
voie d’aiito-intoxicalion {staling). 



Yens le 20® jour, le protonema commence a p^lir et prend un aspect 
poussiereux. On constate alors, k I’examen microscopique, la trans¬ 
formation dcs filaments aeriens cylindriques en chapelets dc cellules 
propagatriccs globuleuses et la mort partielle du protonema. La mort 
I omplete survient au bout de 25 4 30 jours. Seuls les bourgeons formes 
restent vivants dans la culture. 

I.'etTct toxique du milieu X est corrclatif d’lm abaissement progressif 
III jiH qui atteint a la fin -1,6, abaissement dii k la consommalion prefe- 
rcntielle de I’ion XID' dans la molecule N’03 XIP. On reviendra sur 
Y role de ce scl au ohapitre XIIT. 

I.c graphique, fig. 20, montre avec plus dc precision les caractercs dc 
la croissance dianicLralt moyenne d'une scrie dc protoncmas (-10 environ). 
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Los trois premieres mesiiros, effcctuees i la loupe binociilaire, reprc- 
sentent la plus {^raiide diinonsion des jeunes prolonenias qui onl encore 
une forme irreguliere. I.e reste a ete etabli d’apres le tableau 1 du 
cbapilre X, les diamelres ctaiit mesures a la loupe ordinaire, jusqu’a 
rextremite des plus longs fdanients. 

I.e milieu A determine imc courbe en S. 

All contraire, avec B la eoiir])e nc s’inflechit pas et montre qu a la 
phase accederee du debut suocede une phase de croissance lineaire rapide 
et durable. Les mesures n’ont pas ete poursuivie.s an dela de 22 jours 
car la croissance superlkielle est limitce par les dimensions de la boitc. 
Mais d’autres cultures monospores efiectuees sur des boites de 9 cm de 
diametre out montre que i’extension du protoneraa se poursuit lorsqu’il 
dispose d’une surface libre plus grande. 

A partir du moment ou la fonue spiralec s’est bien etablic, I'aspecl 
du proloncma ne change plus; il reste geometriquement semblablo a 
hii-meme. 



2. — Appiiritioii et disposiliou des bourcjeoiis. 

Les bourgeons conimencenl a apparattre vers Ic 15® jour. Ils se formeni 
uii peu ])lus tot sur le milieu B ou, dans certains cas, les premiers on* 
tke visildes a la loupe au bout de 13 jours. Sur A, dans quelques rares 
cas, un ou deux bourgeons ont etc vius au bout de 14 jour.s. Ln moyeniio 
on pent compter qu’i! eu existe, sur quelques-uns des iirotonemas d'uiic 
culture, le IS® jour sur B et le 17® jour sur A. 

Le nonibre de bourgeons formes augmente vile sur le milieu B ; leur 
developpement est egalement rapide cL ils donnent en quelques jours de 
pelites plaiites feuilkks a feiiilles normales. 

Sur A, le nomhre des bourgeons augmente, mais bcaucoup moiii-'- 
De plus, ils se developperit mal : leur croissance est lenLe et leurs je.uilles 
sonl nion.s/rucusc.s-. 

Le bord de celles-ci est herlsse de pointes seinblables a la pointe nor- 
male de la fei’iHe ou formees de cellules phis allongecs (fig. 21). D’autres 
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polntos, en fomic de dnigt., de gant. ,„,uvfnl egalcracnt prendre naiv 
sance snr la surface m{me dc la lame foliaire. Les cellules, torlement 
delrnervur’e'””* J® "'“i 'Ic division 


" 'rfoi?;’ f"“ tl™ I'O" signale une telle anomalic : Sun- 

\E1T.\Z (1913) a observe la meme chose dans des cultures effectuees sur 
mibcu de llarcha imhihaul une plaque de porcelaine poreuse, el il en 
.ittribuc I elTet a la qualite pliysique dii support. Mais ce n'est prolia- 
blement pa.s exact, et j’ai d'aillcurs retrouve des leiiilles aherraiites 
Ians des cultures dc Punaires effectuees sur Marchal gelose. f] est possible 
que la presence de nitrate d’aninioniuiii dans le milieu de Marchal et 
Ians le milieu A soft responsalile de I’anomalie. 

Dans de t(3utcs autrcs conditions, von WettStein (1924) a observe 
iissi des feuilles a pointes multiples die?, des races polyploides de Funaria 
:i!IOrometnca. Dans ce cas, J’anonialie est due a des causes internes en 
espece a un desequilibre cellulairc. 


J arrive aussi que, sur des milieux favorablcs, les feuilles juveniles 
^ les premieres feuilles fonnecs par le bourgeon — presentent iiarfois 
usieurs pointes, et j’en ai trouve dans les cultures sur milieu B ; mais 
vite, dans les feuilles siiivantos, la I'onne se regularise. 

On doit remarque.r que Ic milieu A enmmence a devenir mnins favo- 
ible a la croissance au moment oii ajiparaissent les premiers bourgeons, 
a deja siibi une certaine acidification el on nc peut done pas dire que 

• composition initiale citail forcement defavorable au iKuirgeonncment 
uie line experience en milieu renouvcie pourrail decider de la question 
La dispostlwn des bourgeons esl ires variable. Parfois, les premiers 

pparaissent a une certaine distance du centre ; d’aufres fois, its en sont 
'les proclies. Lorsqti’on examine un protonema age de 20 a 2.'5 jours, 

' jmrtant un assez grand iiombre do bourgeons, on peut souvent en 
■iislinguer trois groupes, suilout surle milieu B (pi. XII, fig. 7): quelques 
■'urgeons dans la zone centrale compacte du protonema^ une oouronne 
• • bourgeons noinbreux situes a pen pres a la limite entre la zone coin- 
l’.icte cl la zone des stolons ecartes et enfin des bourgeon.s plus jeunes 
liartis sur la longueur de ces stolons. La couronne de bourgeons cor- 
■ -pond au « rond de sorciere » que Bopp a nbtemi regulierement dans 

• cultures de Fuiiaires .sur milieu de Knop. Mais dans mes experiences 
repartition est pins variable et elle est meme parfois lout a fait desor- 

■' 'iiiiee (pi. VII, fig. 3). 

Nous verrons les rapports des bourgeons avec les filaments apres avoir 
luclie la niorphologie de ces deriiicrs. 


3. - (.omportement ol iiiorplmloyip des stolons. 

Farmi les differentes categories de filaments, ce sont les stolons qu'il 
le plus interessant d’lHiidicr. Lour coinportement regie rextension 
protonenna, non seiilenienl en surface mais au.ssi en jirofoiideur. 
‘ •"■ la parlie enfoncee dans la gidose esl constitutn- bien plus jiar des ;;to~ 
'"IS plongeant obliquenient (el par leiirs raiiieaux) que iiar de snnples 
'aizoidcs portes par les stolons rampants. 

IIs out done le role biologique important d’occuper le terrain et de 
'"'■(Ire la planli; en coiilaci avec du milieu neuf. 
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lor, 

En outre, ils sont susreptibles de modifications importantcs pour 
I’ontogenesc et leur examcn est necessaire. pendant les deux premieres 
semaines de la croissance. pour discerncr si oui ou non il existe deux 
phases succcssives bien trancliees dans Ic dn'cloppement du protonema 
avant I’apparition des bourgeons. 

,Ie n’insisterai pas sur la structure cytologiquc des stolons, dejd men 
conmie, et je consiilererai seulement les caraett-res diroctement lies a 
I’evolution du ])rnlonema. 

Sur I’un ou I'autre des milieux employes, les spores germent au boui 
dc 22 a 21 heiires environ, e'est-^-dire im pen plus tard que si I’on open' 
par ensemencement massif. Elies presentent le cas habiluel deceit pou: 
Fiinaria : apparition du rhizoide puis du chloronema. 

I.e premier s’enfoiice et son trajet est simteux. Ws vite, il devicnt 
])eu visible et pourrait passer inaper^u si Ton n’observait que des gernri- 
nalions un peu plus Sgees (de 2 jours par exemple). 

En effet, la spore emet un autre chloronema, oppose au premier, «. 
CCS 2 filaments epais, rampants et vite ramifies, niasquent le rhizoide. 

Il pent arriver que le premier chloronema soit dresse. Dans ce cas, 
la spore emet ensuite des filaments rampants. Parfois aussi (surtoul 
sur A), il ii’y a pas de rhizoide et le premier filament fonne est un stolon. 

D’autres petites variations peuvent encore se produire. Mais, de tout ■ 
fa^on, se realise la meme fonne du jeune protonema, qiii comprend 2 
ou 3 stolons issus directement de la spore. 

Le plus age d’entre eux, qui est le plus long, apparait souvent plus 
mince que les autres a son extremity, et cellc-ci s’appauvrit en chloro- 
plastes. Cette difference est en rapport avec ime plus grande vitesse d<? 
croissance ; clle s’efface ensuite. 

Pendant les premiers jours de sa croissance, le jeune protonema gardi’ 
la forme allongce ou triangiilaire que hii imposent ses deux ou trois 
filaments principaux, tandis que ceiix-ci donnent naissance a des ramif- 
cations rainpantos qui se forment de part et d'autre. forme i 

stolons primitifs predominants change bientfit pour devenir circulaire. 

Tandis que les apex de deux stolons donnes s'ecartent_ au cours de 
lour croissance radiaic, I’intervalle qu’ils laissent est occupe par d autres 
stolons correspondant ^ des ramifications d’origine basale, qui bientOt 
rejoignont pratiquement la peripherie du cercle protonemique. Au bout 
d’une semaine, on en compte deja une vingtaine environ, qui presenter 
exactement le meme aspect que les filaments de premier ordre. 

Pendant cc temps, les rameaux rampants de divers ordres et les flH- 
ments dresses forment une sorte de feutrage dan.s la region ccntrale du 
jirotonema. 


injiXCHE in. — Aspects succpssifs d’un jeune protoii&nfl.cumT4sur milieu A. A 3 joura. 
la forme est allonftiJc. A 3 jours, elle est devenue circulaire. Les rameaux lampan «> 
qui pr^dominent, se .lirigent d'un cote et do I’autre du stolon qui les porte. A 0 pure, 
la ramification a changf de caractin- : Ics rum(!aux ilres-sds (represent& par des poin« 
blancs) iiaissent en premier. Les rameaux rampants ont ddjS, une disposition r^gul' ' 
rement pectinee. I.e stolon principal (le 1" forme) est marqii6 I. On yoit qii’au bou 
de 9 jours, son extr^mite est toujours sur le front d’avanede du protonema. 



Ef.v. Hutoi., et J-K HftxDi.. 
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Par fies photographies quotidiennes. on pent identifier un stolon 
riontie et en suivre la partie distale, accessible a I'observation, aussi 
longlfinps qii’i! esl neces.sairf. 

An cours dcs dciix ou Irois semaines pendant lesqneiles j'ai snivi la 
rroissance de stolons determines, j’ai pu constater qii’nnc fois sur le 
jrnni d'avancee dii protonma. un filament p resle defmilivement. a moins 
d'accidents a.sse/ rares. 

Ainsi. Ics stolons jirinripaux oontiiuienl de croitre comme Ics stolons 
radiaires d’ordre superieur el, .s’il existe deux formes .successives (chlo- 
rniiema ct cauloneina) dans revolution du protonema, il ne s'agit pas 
rle filaments diflerents : le eaulotieina ne nait pas siir le chioronenia, 
niais c’est le chloronema, y compris les premiers stolons issu.s de la spore, 
(pii se transforme en caidonema. 

II cst bon d'ohserver ce qui se pa.sse dans les cultures sur milieu B 
•li le caulonema est tres caracterise et se manifeste indubitablement, 
'neme a I’ceil nii, dans les protonemas ages. Toutetois, I'evolutlon sur 
'e milieu A se inontre exactement la m^me dans la phase de croissance 
acceleree. et les photographies de la planche A’, qui representent la partie 
•iihapicale d’un mgme filament ^ des ages diflerents compris entre 4 
■'t f) jours, se rapportent a une culture sur milieu A. Elies illustrent 
uissi hien, pour son debut, la description de revolution sur milieu B. 
Lorsque, dans un protonema toiifTu. on ne distingue hien que les 10 
|| 12 derni^res cellules d’un stolon, on ne pent reconnaitre s’il est devenu 
lu caulonema qu’a un petit nombre de particularites. C'est en effet 
Uis en arriere que debute le brunissement de la membrane et I’aspect 
ii'terotriche du filament et de ses rameaux, propres an caulonema. 

Pour les Slades a.ssez jcunes (I-l - 16 jours) ou la densite du prolonema 
'I g^nante, on sera done surtout renselgne par la concentration apicalc 
k-s plastes. I'appauvrissement en chlorophylle des cellules subapicales, 
(shliquite des cloisons transversales et la disposition reguliere des 
' umeaux. 

On a vu que Vextremite d'un stolon, tres t6t apres la germination, pent 
‘appauvrir en chlorophylle. Cette rarefaction n'est toutefois pas accom- 
ignee de la disposition polarisee des plastes decrite dans le type cau- 
mema. D'aulre part ellc n’est pas obligatoire. C’est plus tard que, 
uns lous les cas, le nombre et la taille des plastes diminuent dans les 
runes cellules, ce qui revient e dire que leur vitesse de multiplication 
! de croissance n'augmcnte pas proporlinnnellement a la vitesse d'elon- 
'lion du filament. La concentration des petits plastes vers le sonnnet 
■ la cellule apicale se realise peu a pen, et cola contribiie encore, lors 
III) cloisonnement. a appauvrir la cellule siibapicale detachec. Plus 
'in en arriere, les cellules jfius dgees ont eu le temp.s de s'enrichir en 
•‘ibstancc plaslidiaie, mais comme la vitesse de croissance du filament 
oigmente prugressivemenl, progressivemenl aussi la zone pauvre en 
I'iastes s’litcnd. Dans un jirotonema de 4 mm de diamtitre. ^ge d’environ 
' oe semaine, on peut considerer que 1? disposition du contenu celliilaire 
•1 Celle du cauloiiema (of. j)!. IV, fig. I). 

Ijps cloisons Iransversales, d'ahord toutes i)er])endiculairos a I’axc ilu 
■'"Ion. sont ensuile tanibl droites, lanlbt plus ou mriins oblique.s (2U - 
cellule) puis a jicii jires regiilioremenl >)bliqiH's cellule et au 
'klii). Les raiigs de eellulos menlionnes id n’onf ]>as une valeur absolue 


Source MNHN, Pans 
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et il s’agit suulemcnt d’un exemple. Ce qiii est toujours vrai, c esl 1 appa¬ 
rition Ires progressive ciu caractere d’obliquite des cloisons, tant par sa 
frequence qiie par le degre d’inclinaison. 

L'clargissemeni des filaments est aussi tout a fait progressit lorsqu on 
envisage, a partir de la pointe, Ics cellules d’lm rang donne dans des 
filaments d'ages difTerents. Par exemple, la 12® cellule apres I’apical.’ 
aura 15 u. de diametre dans un jeune cliloroncuiia. 20 g dans un cauloneiiui 
dcja liien difTercncie de 15 jours, plus de 30 p. dans les grands stolons 

^^Les modaliles de la ramificalion sont assez difficiles a ddfinir. A la basr 
des stolons de 1®'' ordre. non loin de la spore (pi. HI et pi. IV, fig. 1) 
chaque cellule des filaments priiicipaux porte 0, 1 ou 2 raraeaux ; le plus 
souvent 2 siir milieu A et 1 suriuilieuB. II s’agil de rameaux quipeuvenl 
naitre a un niveau quelconque de la cellule-mere mais plutfit de. so 
region apicale, et qui sont diriges d’un cdte on de I’autre du filameni, 
sans regularitc. I.orsque I'un des deux rameaux est dresse, il nalt (f' 
preference plus tard que le rameau rampant et en arriere de celui-c. 
Il se fait peu de rhizoides. Assez frcqucmme.nl on trouve. deux rameaux 
rampants opposes. 

Peu a peu, les rameaux dresses deviennent plus frequents et ils tender t 
a apparaitre, sitr une cellule donnec, avanl le filament rampant. On 
rcconnait ce fait sur les photographies de protonemas (pi. Ill) on f • 
filaments dres.ses se voient sous fonne de laches ronde.'^. (In note eg - 
lenient une propension de plus en plus grande a la disposition unilatera c 
des fdaments rampants, donnant aux stolons une allure pectinee. L>' 
rameaux naissent presque exclusivement de la region apicale de la celluf- 
mfere. , , ,, 

Vers le M® jour, I’aspect hencrotriche des stolons commence a eti ■ 
perceptible, car ils sont plus clegages de la masse compacle du protoneii a 
et on en voit une plus grande longueur. La membrane esl legercnieiil 
bninie, le cliamare esl un peu plus grand que cclui des rameaux, le 
contenu cellulaire est tr^ vacuolaire ct les plastes sont petits et aciculain . 
On constate, en remontant vers la base des filaments, qu il s est fad ' a 
et la de nouvelles cloisons transversales. 

Pour le milieu B, revohitwn vers une dilferencMion pins grande ronhni e 
apris I’apparition des premiers bourgeons. C'est a la peripherie des vieux 
protonemas de 25 jours, portant des plantes fcuillecs avee touffes de 




;nt. L’apeJ! 
s rampants parliiiit 
t rameaux dressi's. 


PUANCHE IV. — ftTOlution morphologiquc d’un mfime stolon prii..., . 

oroUsanoe. Culture sur milieu A. Souehe SF. Le n» d’ordre d’une des cellules est mdi- 
qii^. La spore est 4 gauche. — Flo. 1. -1 jours apr^ I'ensc 
5 cellules plus loin vers la droitc. Type chloronfeia. avec r 

d’un c6t6 et de I'autre du stolon. Parfois 2 rameaux opposes. Des ^ 

marqu<58 par une tache blanche, naiasent veis le milieu de la cellule-mire. -- I-V- - 
0 jours apres I'ensemencement. L’apex est i 8 cellules plus loin. Le stolon est toujours 
pourvu de nombreux ehloroplast.'S. !.«3 rameaux rampants sont r4gulieT.ment is.-ia 
de la jiartie apicale de la e.-Uu]e-m4rc. Ils sont dirig4s d’un seul c6t4. L angle de di.‘ 
gence avec lo stolon est un peu plus aigu que pr4c4dcmment. — Fio. 3. 7 jonra apr 
I’ensemencement. Le Dlament a 26 cellules en tout. Il est plus pauvre en chloruplasl *•=, 
les clois..nB tiansvorsah's sont un peu obliques. — Fla. i- 8 jours aprte 1 ensem.'U- 
cement. FXlament de 36 oelliiles. Chloroplasles rardd&i. Cloisons obliques. Les prenuer- 
liimeaux lormiw sont (lreas4-s. Le type caiiloni'ma est r4alis6. 


Source. MNHN, Pans 
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rhizoides socontlaires posilivenient y(‘olro}>iques, que I’on troiive Ic 
caulouenia pnmaire (toujoiirs diagcotrope) le plus typique. 11 porLe des 
rameaux dresses, pen de ramcaux rampants et un noinhrc plus «rand 
(le rliizoides. 

Toutes Ics combinaisons possibles de rameaux, dont certaines sonl 
rtpresenlees fig. 22, .se rencoiitreiit le long dc.s cellules siircessives Le 
pelil nomhre de rameaux rampants entraine ramaigrissement periphe- 
rique du protonc^ma qui, sans mourir, abandonne cependant son rOle 
assimilateiir aux gametophorcs feuilles qii’il porte. 

Pour le milieu A, au conlraire. le.s conditions defaoorables qui pro- 
vienneiit de sa modilication chimique inhibcnL la differencialion ullerieiire 
dll cimlonema. Pen A pen, les cellules deA'ieniient pins courtes avec de 
riombreux pla.stes arrondis (cf. pi. V. tig. 5). Les eloisons transversales 
nouvelles sont droites. De plus, il se fait des recloisonnements assez 



lombreux dans les partie.s plus liasales des stolons. II s’agit en somme 
I un retour au Lype chloroiierna. .Mais bieiiL(it. I'aclioii du milieu devient 
laucliement pathologique ; les cellules acquierent un calibre irregulier, 
'uis se (l(*colorent et ineurent. ’ 

Las bourgeons naissent presque toujours dans la position dcicrite par 
les auteurs comme etant la plu.s frc'quenle : a la liasc d’un rameau dress(3 
issu d’un stolon a caractere caulonemafique. Pour les bourgeons qui 
opparaissent pres du point d’ensemencemcnt, a une distance de la spore 
de I'ordre de 1 mm par exemple, leur origine est soiivent analogue, car 
des stolons de 2^ on 3^ ordre peuvent repasser non loin du centre et 
presenter a ce niveau de.s caracteres de cauloncma. Cependant, on Irouve 
I'arfois des bourgeons centraux qui nai.s.sent stir un chloronema issu 
lunueme d’un autre chloronema. On retrouvera des cas semblables 
dans d’autres conditions de culture et je nem’y arrcHerai pas maintenant. 


En rdsum^, on a I’impression, qui etait celle des anciens auteurs, 
d line evolution morphologique loul d jail continue des stolons et rien ne 
t'crmet d’elablir une separation entre deux phases du developpemenl. On 













nil 
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pent ceiK'tuliml dire. <lans Ic cas des ciilliire.“ dvcriles ei-dessus, ijii au 
moment nil se formeiit les pivmicrs hcuir«eons, il existe toujcnirs dans 
le |,roLoneina lies lilameiils a caraclere eanlnneiualique plus ou inuJiis 
net, el cjiie Ires Idt (an lioul d’uiie semaiiie environ) les .stnloiis out des 
caracteres de eaiiloneina, qunir|ue pen acceiilues. 


j _ <TOis-.iuieo (les «iolons. 

Far lo meme precede des photographies quolidieniies, on pent siuvre 
la croissance d’un stolon delennine. Les iiiesures .soul facilitees par h- 
fait que les stolons rampants n’onl en general pas tendance a plonger 
ou a sc redresser, et qu'il ieur arrive inerne rareinent de presenter de' 
sinuosiLes notahles dans le plan horizontal, .le dirai quelques iiiols dn 
mode d'elongation avant cFalJurder I'etinle quantitative, de la croissanci. 


F’ Mddk d'ei.onu.vtio.v. 

11 m'a parii exchishcmini apical, .le n'ai |>as, coniine certains auLoiir' 
(OnHiuiEiuT. Woesi.eh), observe rallongement tie cellules autres qiu' 
celle de rextremite. On pout reperer line cellule dnnnee jusqu’^ ce qu'elt' 
allcigne environ le rang 10 a parlir de I’apcx, el on constate qu idle gat'd,- 
la meme longueur. PeuUetre une elongation intercalaire a-t-elle lieu pli s 
lardivcnienl, inais ceci encore esl douleiix. car en ecartant les ranieaiix 
pour siiivre plus longtenqis les cellules, je n’ai Loujours pas vn de chai.- 
genienl dans leiirs longueurs. 

Si le phenoinene de croissance iiitercalaire a lieu, i! doit done etie 
exceptionnd. 

I’our diderminer quelle partie de la membrane -s'allonge dans la celhi'e 
apicale, jc luc suis ailresse a di-s stolons priuiaires a croissaiiec rapi'a’ 
(protonemas de 11 a IS jours cultives stir B) et aiissi a ties filainenls <.e 
pnitmudna secondairc issns de feuilles isolees, qui out imo croissan' e 
encore jiliis rapide. 


Oil pent, en frottuni iiii ftl-imcnl avee un elieveii roule au preftlable dans -in 
iioir .iiijnial, iilneiiif quo des panieules se enJlent le long de la eellule apicale. 
On aioute alors nn pen de solulioii nutritive el, avee ie clieveii, on iinprnoe 
au filament quelques ]>etit» inioiveiiients pour s’assnrcr que les pariieiiks 
soiit bien solidaires de la meiulirane eellulaivc. Par pliotograplnes ou par dessins 
espacds d'environ 1'2 lieure, on conln'ile IV-cavt des partu-ulcs eiitre elles, .tu 
eours de la croissaiiee. 


On voil qiic les repercs ainsi marques sur la meinbrane ne s’ccarb al 
pas les ims des autres, sauf dans le cas oh deux parlicules se sonL collces 


PlaxcHR V. — Mm-plioloRie des lilaments. pr 
n6ma lians une cultui-i- de 20 joui-s stir milieu 
init6 ; 2. le laC-me lilameat, vin-s la 17’ cellul 
Hrronilis dinL-i la cellule liasale <lu I'aiueau ; 3. 
groupes voi-s In pai-tic apicale ilcs cellules. - 
Rameau rampant issu il'imstulou de type ca 
. dc 20 j.nii-s sut 


etirndmiques. 
U. : 


Pit). 1 k, 3. Typo osidn- 
xdlulo a partir de I’oitre- 
. plastes .acieultdres peu vUiblee i plasles 
■xtreinite de cauloudni.a. I'lnstes tirrondi-'. 
- Fiti. 4. Extreniite de typo chloronenu'• 
Pl.i.Extremity d'uustulan 


I A gdlua 


Ls de c 


i. Les c, 


,s dn.i 


-3 pl.U' 


uLeux e.- ..- (Ce pi-etunema porle qiielqiies bniii-geoiis dans sft partte 

tpajp.)._pi,i, H. Fil.amonts de protondma secondaii-e. Type caulonema plus a 

que dans la Bg. 2 (calibre plus fort, eloisons plus oblitiues). 
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sur I'apex jnemo (tig. 23). C'esl done par la calotte terminate de la cellule 
apictile (ine se realise tout raccroissenient. Dans cetto region exlreme, le 
cyLoplasme cst gratiuleiix niais ne conlienL pas tie plasLes. Un jicu au- 
tlessoii.s, il en contieiit un on (ieux, et encore un peu plus en arriere vieiiL 
l amas apical rcnlermaiiL la majorile des plastes (voir pi. XiV, tig. 1). 

Unc semhlable niethode de reperage par poussieres a permis ilc coiis- 
later le meine mode de croissance pour les liv|)he.s de Peziza (Hfinh.aiujt 
1892). 



2^^ itxuOE QUAN'TITATIVE DK I.A CROISSANCK. 

l.a fig. 21 reijresente le jiassage, pour un i)roLonema age de 3 jours 
et cullive siir A. de la forme aliongiu* (en Iraits renforce.s) a la forme 
' ireulaire qu’il alleini 2 jours plus lard. I,a transformation a lieu rapi- 
dement )wce que les .stolons n’inliihent ])as la croissance de leurs rameatix 
' ' que la vitesse d’allongement de ces ilerniers devient vile dii jneine ordre, 
■I' grandeur que cede ties slolons priricipaux, jmis la tlepasse meiue 
legeremenl. Une fois ralignenient realise sur le cereie peripherique, les 
extremiles egalisenl a peu pres leur vitesse de croissance. 


Source: MNHN, Paris 

























I)-aiiires oraanisincs lilamentmix a croissance apicale se coinpor cnt 
<le la niiMDC nianierc et les Champignons ofTrcnt des images scmblahks 
a celles quo prosentent les jeunes prolonnnas (cF. Bunning, 19o3, 
I) 279. Figure representant de jeunes myceiiums de 2/iicor). 

Des niesiires de i’accroissemcnt quotidien des filaments illustrent ct 
prek'isent ce qui vient d’etre dit quant au mode de croissance. cl qui 
est valable pendant !a phase accelcree. 



TiMit interrompu : allojigcmcnt dans les 8 heures ot 30 minutes suivantc-s. 


Soil, par rxemple, l.n protonenra de 4 jours, en culture sur 
Dans les 25 li tpii suivent (au cours tiu a« jour), on note comme accrois 

semeni dll stolon principal (le I®'forme a la germination). 

les rameaox rampants enumeres a partir de I’apex sont passes flc 

* 160 a a 560 [i. Accroissement.dOO p 

87,5 pa,525 p, » «* 

2.50 u 4 662p. • j'f, 0 

420 p a 960 p. • S'*" 9 

Dans les 24 h suivanles (au cours du 6® jour), I'accro.sscmcid^^ 2 

filament principal cst de. 

Le rameaii * s’est allonge de.. , Vpas 

De plus jeunes rameaux, apparus plus tn avant et qui ii exist 
a la fin du 4o jour sont passes de 

129 p a 575 p. Accroissemeiit.446 p 

287 p a 820 p. » 

337 pal 0.51 p » ^ 
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On voil quc la croissance osL accpleree a la fnis pour Ics stolons nrin- 
npaiix ct pour las raiiieaiix. Pour ces clerniers die Jest de deux inaniercs ■ 
a) Elle eM acreleree pour un m&nw rameau, c’est-a-dire quo la vitesse 
il'aloiigation est d’autant plus grande qiie le rameau esl plus long 
I)) Pour les rameaux .successifs, elle est d'emblee d’autant plus rapide 
til!-- les rnmeatix apparaissenl plus lardwement. 

On voil aussi, d’apres les cliilTres precedents, quc I’accroisscment 
'1-- rameaux ages esL superieur a celui du stolon porteur et, d'apres le 
I: Ulcaii 21, que le 2*- stolon rattrape vite et peut meme depasser un peu 
III longueur du 1-r. * 


TsBLEAtr 24 — Longueur, en p, des premiers stolons S, et % de jeunes proto- 


NO dll 
pcotoE^ma 

Age 
31 h 
47 h 
78 h 
97 li 30 
6 jours 


S, S,* 

too 40 
210 160 
560 410 
800 865 


2 

S, S* 

120 50 

290 200 

610 670 

900 1 000 
1 550 1 600 


3 

S, S, 
70 40 

220 150 
500 330 
750 710 


4 

SI Sj 
100 50 

260 200 
440 550 

900 1 280 


I "S deux courbes de croissance S, et S, de la fig. 25, a, relatives au pro- 
I'li ina n'J 2 de ce tableau ont ete tracees en coordoiinces senii-loga- 
nllMiuque.s. On volt que la fonction Log L = f (1), oii L est la longueur 
du lilainent a un inslant t, n’est pas une droite mais uiie courbe concave 
(lu i-Ote de I axe des abscisses. Cela signifie que la croissance des jeunes 
stnliuis n’est pas exponcntidle : le taiix de croissance diminue et la 
vit< sse d’eloiigafion n’est pas proportionnellea la longueur du filament (1). 

"n pouvait sattendre a ce resultat, car chaque filament est ramifie 
J coiistitue un systeme complexe. Mais il serait plausible qu'au debut 
fle i.i croissance la somme des elongations de tous les apex soit propor- 
loiinelle a la quantite (masse) totale de substance absorbante et elabo- 
ranl,' du protonema. Cette derniere quantite est pratiquement propor- 
iiiiinelle a la longueur totale des filaments, car ils out a peu pres meme 
calibre et sont d’abord a peu pres tous en contact avec le substrat. 


Taiu.eaij 25. — Croissance totale du protoniima sur 
Jimrs. Les cliiffres represeiitent la somme des longue 


B duraiit les 5 premiers 
urs de tons les filamenls. 


^6-. 30 h 30 48 h 57 h 30 

ProtmiiSmas 

i'l 48 340 640 1 

Is 60 400 720 2 

(I) On a en effet pour une loi esiKinentielle! 

L = ou Log L = kt 
en ilief^roncianf. ‘iit = k rlt ou ~ = k L 


Source: MNHN, Pans 
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Kn mcsuranL sur photo^rai.hu-, avec un curvimHn-. la 
(ics deux inotoncmas culUve? surB, on ohtient le.s donnetb clu Uh.tau d 
et k>5 courbes lia. 25, b, en coordonnees senu-loganthniiqueh. hi, tn tail, 
cclles-ci sont Ires seusiblement rectiiignes, saiif dans la phase u.iliale 
de croissance oil certains faeteurs spikiaux peuvent ]Oucr. Lelies par 
exeiiiple Ics reserves contenues dans la spore. 




jc. a.>. — *' 
logarilliminut' 
indiqura repf 


a : Crois-sanci! 
totale de I'eit 


onvhes de croiasance de jeiines protorxbnas, en -uifTr.’* 

•s Ix'S ovdoiuiees teprfeontent lea logarithmes des lougueiirs ct 

somblc des lllaments (protondmae dn tableau 25). 


Source. MNHN, Paris 









N.IBIA lIVliHOMETEUCA . : CULIURB. GEBM1AATJOK, CHOISS.VBCE 


On ne |,eut din- coinl.i.a, temps dure Cette phase exponentielle 
.t^ilaUnts'dres*!!™"'”' '"'P“>'i>’'es a cause du gran.l „„„,hr; 
' Tie arialyse smnlaire de la crnissance a ele faile par Smith tlP20 

ZtSS:" "t^^tes MrSrSeJ 



* oeite meme longueur, on tt™^u? da™ 7n ? I"r»qa’ell6 tot 

vite que le pareuL » ^ rauieau 7a plus 

l>«“t ItyplK tionnee, on ne troiive pas 
Is «E uL H ' '™»Bance exponentielle, mais cclle-ei existe pour 

oil" ni e Jde ;'a““nl 

Innem i’ u i I"””* 'll" geomel rique, les eroissances du pro- 

1" hvnhee Hr" '"’'"‘i;""' ‘1 y “ 'll' gi-osses diHemnces pliysiologiques : 
w* d»i!L I T” I'd p™ plus tard, vivent entifremeul 

'Udtrii er a ' P" ™l"itrat.qiie ahsorbante et doivcut faUlemeiit 
Pratonidua s'M " , ''' '"'oissancc globalc. Tandis que le 

™ esP i d'- a . ‘"‘’“"'"■u ilu idili™ pnur les subslanees mincrales, 

I inikpendant pour la nutrition carbonee et Poll ne pent dire si 


Source: MNHN, Paris 
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k‘s r.lamenis acriens. trOs veils, Ireiiieiil ou oxcileaL la cioissauco. He 
i)lus Ic ieu des corndations entre rameaux cl sUilons, laisanl uiterM-nir 
sans doute des inecai.isiue-s hornioiiaux, doit ctre plus coniplexe et il 
landrail sc garder de t'ornuiler des hypotheses trop siiiiphsLes. 

On sail, qii’un stolon donl Tapex e.st silue sor ie contour du proto,ulna 
s’v maiutient ulterieiirement. l.a croissance radiale d ensemhle do iini- 
tonen.a doit done cnincider presque exaclcmenl uvec la croissance nnl,- 
vidiielle. des stolons, au moin.i taut que la courbure de ceux-ci n esL pas 
trop a(-centuel>. Mais ies nicsiires de diana'lre dont il a ete cpiestioii au 
dclmt de ce chapilre soot luoins j,raises que les measures sur photn- 
oranhies. C.’esl pourquoi i! cl ait iilile de continuer a applupier la deuxiemc 
nietliode iustiii’an nionienl on se lorinenL les bourgeons, atm de deeelcr 
eventuellemenl nn court arret de relongalioii qiu aurait pn luisscr 

'"neiix series de mesnres cffeclnees respediveiiienl sur iiulieu A e! sur 
milieu B et portant respcelivemenl sur deux et trois semaines sent 
conskmees dans les tableaux 2(5 et 27. La longiioi.r moyenne des Irois 
celluk-s silutks derriiTe I’apicale a on niomenl donne a egalemeid ete 
nolck On en tire denx sorles de conslotations : 

a) Il n'u a imciiii (irrgt ni micune disconlimnle duns la crnissamr,^ uiiw 
que le montreul les eourbes. f,g. 26. Bien de noiivean n apparad par 
rapport a ce que nous ont appris les mesnres moyennes de dumetre 
des protonemas. 11 n’y a ancun palier. memo court, correspon.kn a 
celui que SinoNVAi. a observe pour Ic-s |irotonemas cullives sur milieu 
de Ma-cbal. el il s’agit surement, dans ce cas, d'lm phenomene punnieDt 

des cellules esi d'autant plus grande qnelles son! plus 
jennes, e’est-a-dire pins eioignees de la spore. Le Ion 

aabli d’ajires d’aulrcs mesures individuelles de cellules lailcs h long 
d’un menie filament, pour le milieu A. La longueur est clonnee cn fo, (tion 
dn niimero d’ordre de chaque cellule compte a partir dc la spoie. 

Celle regie s-<ipplique pendant Unite la phase accelnce dc 
Sur B, les cellules conservent ensuite uiie taillc luaxuimm (olU |*) 
ct sur A elle.s diminuenl de longueur (jusqu a 60-8(1 p). 

D’apres le tableau 27, on tremve, pour le milieu B, " 

Vitesse d’clongalion et longueur cellulaire tels qu entre le 5^ el Ic 2. / 
a .« lorme * 4 li 6 cellules par jour. AuparavaiiL, il s en forme u. pl»_ 
petit noml,re. Si fon acimet que la croissanee qoolichcnnc est ripnK 
Joe qiii sera jiistif.e plus loin), cola signrfie quo le ryllime tics rnito* 
ehansc peu au eoiirs de la phase de croissanoe rapulc ; >1 esl .!■ ■ »” 
milose loules les 4 <i f. h. Des nu-snres j.lus tardives snr protonemas ag- 
ele 1 mois ont donne des valeurs comprises entre o h 30 ct b h to. le H 
correspond au fait que la croissance est encore approximative 
liiitkire et que la longueur moyenne des cellules vane peu. 

Sur le milieu A, dans la periode de croissance la plus rapide, on atte 
aussi les meines valeurs pour le nnmbre des mitoses journalierc'-. ■ 
le ryllime. des divisions ne sc maintient pas. On observe un raleiitiss m 
plus ou moiiis precocc en rapport avec les modifications f 

milieu. C’esl ce que moiilre le tableau 26. Dans certains cas, 
I’inlervalle entre 2 mitoses restc plus longtemps compns entre i e 


Source. MNHN, Pans 



KUKARIA l.YORO«ETHICi . : COETURE, EERMINATIOE., CROI8EANCE H? 


, „U1.' df'Smert '**L : lo..gu,„r 

y..,Unt »or™.o„e..,, en micro,„, d,. JifmcM 

— , rite..B liorsire d-«lloiigemc..l du dUment. 1; longuem mojonno dcs 

'‘-"-“'I* 1« *».» m„j„ .4pE„mtd.„x 


Date* 

jour heure 


20 


At [i/h 


12 

20.30 

20.15 

18.15 

16.15 
16.15 
16.15 
15 

18 


0,5 

0,75 

0,90 


2.59 

3.24 
3,86 
4.54 

5.24 
5,99 
6,66 
7,37 
7,95 
8,41 


29,5 


195 

230 

280 

265 

250 

220 

200 

200 


jour de I’ensemencement est dat4 
auitr montrer que la vitease de croii'^ 


6.50 
8.30 
8.30 
7.10 

6.50 
7.20 

7.50 
7.50 

’est I’heure r4elle d’observation 
.c mfimo le jour et la 


pr6c6dent. pour un stolon 
I ipal (2 forme a la germination) de proton^ma cultiv6 sur milieu B 
Age At 

jour heure heures 


0 


12.30 

19.30 
10.45 


18.15 

18.30 

13.30 


23.30 

24.30 


22.15 

24.15 


23.30 

22.30 


L 

AL 

AL 

mm 


At p/1 

0,04 

40 


0,16 

120 

8 

0,41 

250 

8,5 

0,86 

455 

23 

1.45 

585 

25,5 

2.II 

660 

28 

2,83 

720 

29,5 

3,81 

980 

31,5 

4,65 

840 

39 

6,75 

1 100 

46 

6,80 

1 050 

55 

8,23 

1 450 

61,5 

9,63 

J 400 

66,5 

11,58 

1 950 


14,63 

3 050 

101^5 

16,23 

1 600 

68,5 

18,03 

1 800 

06 

19,98 

1 950 

81,5 

21.98 

2 000 

74 

23,28 

1 300 

56,5 

24,83 

1 550 

70 


250 

280 

320 


10.10 

5.20 

6.20 

4.50 


4,50 

4.20 

3.20 


Source: MNHN, Pans 
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la Chute de vitessc d’elongation ctant plus ou moins coinpensee par la 
dimituilion coneomitante dc !a longueur cetlulaire. ^ 

\u cours (l-experiences faiks dans d’autres conditions de milieu, jai 
niesure de loinps on lemps racoroissemoiit d’lm filaineiiL au cours d uiie 
iournoe, et la longueur dos cellules forniees. Dans 1 ensemble, pour les 
milieux favorahles, j’ui Irouve pour rinler\-all_e de Lemps moyen sepnrant 
deux mitoses dcs cliifTres variant entre 1 et 7 li. 


cloisor tietleircnl 
oblicjue 


cloison un peu 
oblicjue 


Ijours 


n de In. limguem' dps cpIIiiIps i 
ieu A. I'ln aliscissps. Ic niirncic 
compk A partir de la spo] 


■c la distance A la spovi 


fikiHfialion dcs slolons a I'eehelle lioraire. 

Division eelliilairo. 

Etanl donne qut les cultures sent ellecluees 4 la lumiere tentinit 
depuis la germination, il est a prevoir qu’elles ne presenteron ^ 
rvLhme diurne de eroissance, tel quo celui qiii existe dans les cii 
eflectuees a la lumiere du jour OVoesikh). EL en eflel, lors des me _ 
bi-quotidieniies de I’elongation des stolons, Tune faite le '/J j, 

le soir, j’ai toujnurs trouve qiie la eroissance pendant la nmt conro 
aver, celle de la jnurnee. 

Mais il se ])ourrait encore qu’il existe un rytlnne d engine en r 
assez court ])our iiasser inaper^u lorsque les mesures ne sont lailes q 






1 FtNARIA HYGROMKTRICA )) : CVLTfRE. GERMINATION, CROISSANCE ll'J 

Oil <leux fois par jour. C'est pourquoi j’ai suivi la croissance des .stolons 
rr, Ics examinani an microscope k des iulervalU-.s de temp.s beaucour, 
pins rapproclie.s. ' ' 

Pour ce iairc, j’ai iililisc des prntonemas ^ges ciiltives surB, done avaiit 
unt- croissaiicc rajude. 

d.^''^trr8urllu*^Tmnt?fi'lt" <^onditions 8tanda?d, dans une boite 

Jwfuel L.-S coiutes pdriodes de inesures pendant 

iJbiria croissance violeinmcnt paren deseons ne semblenl 


T.'.'ileau 28. — Croissance a I’eehelli 
priitonema de 18 jour.s eultive sur in 
>' 22 li. 


e lioraire d'un stolon apparteiiaiit a un 
ilieu B, Observations fades eiitre 12 li 30 


I ; temps coinpte ^ partir de la inesure. 

: temps lieoule depuis I’observation preeedente 
L : ioiigueur de la cellule apicale. : accroissement de longueur depuia 
I ■bservation preeddente. ^ ; vite^ae d'allongement k I’beure. 1) : distance 
'b’ centre dn noyau k Tapes. 

eM^visS?^ reprdsei.tds dans la eolomie L indiquent qu’uue nouvelle cloiaon 


0 

3h5 
4 h 10 
+ li 46 


5 h 30 

6 b 15 

6 ll 4.5 

7 ll 37 

7 b ,56 

8 h 21 
8 b 33 


8 b 49 

9 b 12 
9 ll 33 


At 

0 

3 b 5 
1 b 5 
0 b 36 
0 b 44 
0 ll 45 
0 ll 30 
0 ll 52 
Ohio 
0 b 25 
0 b 12 
0 h 16 
0 b 23 

0 ll 21 


L AL 

p 

336 0 

494 158 

560 66 

_604 44 

280 24 

528 48 

358 30 

420 62 

432 12 

452 20 

•W8 16 

178 12 

194 10 

214 20 


At p/b 

125 

51 

60 114 

73 136 

33 120 

60 126 

60 126 

70 134 

38 143 

48 154 

80 150 

42 132 

42 126 

57 120 


I-e lableau 28 et la couriie corre.spondanle (fig. 28) montrenl, pour 
l“ qiie dans son ensemble la croissance est lincaire pendant 


On Irmive que les miloses sonl d pen pris regaliiremenl espaeies et se 
iii'redrnl bien reeltement loules les qualre on cinq heiires. 

Le noyau se situe derriere Tapex a une distance a peu pres constante 
r.eiui-ci. 11 avance done a la nieine vite.sse que la calotte tenninale. 
‘"^»siate. en general, qu’avant la fonnation d’une nouvelle 

• in le noyau ne .suit plus le iiiouvenienl et sa distance a Tapex aug- 

tableau 28 ce pheiioinene est 

• ole surtouL lors de la deu-xiome division. 
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Dans le daail. j’ai observe assez souvent. mats pas toujours un 
flechissemeiit de la vitessc d’elon^aiion se situant au voismaQe dt 
divisinn cellulairc. La figure 28 montre par exemplc ime Icgore rupture 
(In nente avant I’apparition des nouvelles cloisons. 

Le mcme genre d'ohservalions, faites sur des filaineiits de proloiiema 
secondaire isL de feuille, a egalenient montre 

Snce e„ rappnrt avec la il s’agiBsait de stolon, e elo„Batn,n 

Ires rapide, foriiiant one doison tooles les deux heures . 

WoESLEn avail aussi remarqi.e la iaililc oroBsance des lilaminis 
pendant qoe s'aecoraplil la division oeilnlaire. II esi I»ss.lile quo e 
phcuomene soil assez general raais qu il pmsse, par sa Ijnevete 
peu d’importauce, passer parfois inapergu. 



Le dermhmmt de In dwision celhilairt elle-meme cst en P”':'' 
valile. Mallieureusemenl, tons les phenoinenes ^ i„,„,„pr 

a nnlericur de la memlirane niielea.re ne sont pas MSililes an " J 

d;;SB irS^'uei^'e ;™™Jed* aJS^Ld?^ tois la 1^ 

“1^*™$; !:;,^ts2s^;t^rn::nr7f;p;x. 


ir le r 


.iitrope 


I'endant robse.rvati.m. il est ndcesuaip de 
est aflectee et non le. processuB de division. 


Source: MNHN, Pans 






. Fl NiHIi HYGROMETMCA . : CULTURE, CERMI.NiTIOU, Cnoi8SAt.CE I2I 

Le Iihonoii.ene etant rapitle. je donnerai le minutage des observations 
fai es dans un ras, a la temperature ainbiante de 20 - 21 " (inais il est nos- 
sil, que 1 eclairage du microscope produisf un echaulTemenl local du 
pmloncma). Les dcss.ns do la figure 29, elicctues sur pliotograpliie 
illii.lrent quelques-iines lies ijtapes de la division. ape. 

" n! IBifsli ilTi,"?" u""*’’'" "• Mglitenieiit ovoido 

tapper. auA du „„Va. p„ 

wti I'Ur niicl4aiie est plus ou nioins visible suivant la position des cbloronlastps 

So\:er.ZiZfs?s'r.s5?‘ 


„ 19''35 



N 


& 20''06 





Fio. 29. — (dessins sur phot<^aphiea) des succes. 

d un mtoe filament au cours de la mitose. N : noyau. 

I' : lueeau. Plir : phiagmoplaste. Cl; oloison. 


visible, avec un contour bieu eirculaire • il 

L.d '«r“S;,‘’rt SS.' “• ”““»>• ““ ‘»”i™ 

I’appareil iiucldairc se moiiifie bruaquemeut et eet 
«>''Pf”dal« qni Parait boiuogeue dun” les conditions 

-.miVu... “ii, ' ’dntable MatemM d. el * fa 

fcrme''„™fa'^ ”‘S° ‘‘pmogduo s'est cleiidue asses ropidenient ot elle pord 
'•reiuJe,, ’™ ■ ■ ®“““f P'oSt'aaivoment. Des trains do cHoroplStes 

— 2(1 V to* par dessus eu la maaquaut partieileiuent. 

l'*'mplaeement du noyau 

- 20 I, I S distingue pas des autres parlies de la (pilule. 

"’occuuG ,,if y'^'We. Elle est aiors moins allongde, 

par rapuoTt^. re * i cellule et sou axe est Ifigerement oblique 

trarl, ^ ^ ^ ‘^®«e dennere. Elle est barrde eu sou milieu ttar une limn. 

^lo!8<m rectihgiie qui doit elre la plaque cellulaire de^la uouvelle 

'*« la fnai’J*' tlispositioii s’acoentiie. On volt uettenient la fibrillation 

masse ovoide qui est niamfestement le phraginoplaste. 
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■'"““oV3(“™Sriu';TffSW»t^ «■>"< ™~- I-l- 

8i«ue d 60 microns du centre de la plaque cellulaire. Lb iihragninplaste se voit 
un peu dWinctBinent oar il .emble pen & pe« e.ivah, par les plaates 

„t .e prtonto it «. mh» .rfroit, tri. vi.ibl, 

mHuilci|.ut rt avtc «m L» no.iTclle d.b.oii, 

ri'S?;^Sert Em L. d.i- 

esl trew visible. 

Si I'on compare Ics tliireei, <les diPercnles pliaacs, clans les 
,1c Worse EK snr Accmion et dans Ics miennes sur J-unnr.o, on to,I qn elks 
sc cnrrcsponileiit, clans une ccrlainc cnesnre, a, vaknrs relatit c|S macs 
nn'en valeur ahsoluc Ics divisions ol.scrvi.es par W orkLEn sont Iris I cs. 
11 fst probable que cela lient aux conclilions qenorales dt sts cullurc. 
(uii avaient une criii-ssance tres leiite. 

\'()ici les temps comples a j)arlir de la rupture du noyau . 


Ftmaria 


Acaiilon 


16 min 

29 min 
'Lj min 


0 

:i(1 min 


1.30 mill 


.\pparilion du fuseaa 

(masse ovolde). 

Apparition du phragmoplasLe. 

C.loison nniivellc complete, 
noyaux-rdi visibles .... 

Nuclcole visilde. 

En compnrant avee les rcisnllats oblcnus par les aulenrs sur k-s 
vcgctalils dcs qanuciophorcs ,1c llcmsscs cl concernani do 
on"a Pimpressiem qc.c Ic dcrnalcmcnl ,1c la n,iu.se cst cxactcn.cnl Ic .n^ 
dans Ic proloncnia ct clans la lige. Mais, dans la t.gc, il esl blcn enUn 
Imnossiiile de suivre Ic phenomenc ui vivo. , 

Void Ics caraclcrcs ,1c la division cclinla.rc Ids .Is rcssorlcnt 
mes obsen-ations ct de cette cmnparaison = 

Le noyau s'immobUm dmt; la cellule pendant la ^ 

I’apex de la cellule ronliniie de eroilre. On le voil en particulK i 
iilmuents de la figure 29 qni onL ele alignes de 
prccedcnte, non represenlee, soit au mcme niveau. Le <- recul « a p 
du noyau, qni se manifeste avanf les phenomenes visibles de la • 
doit correspondre a la prophase, invisible ici. ^ 

Le emcMok ihpmml brmpmment. el eenell.lement 
dispar,at h mewdrane mirUarr. Mes observations sent cn a 
ccllcs (Ic Hdr-iin (1929) qni note qnc Ic nndcolc dim re in 
n.i'mc ,Cendant la Innnation dcs dtroransomes, d dni' ilispara 
tement lors ,1c la djssolntion dc la 

].ar conlrc. idace la disparilion du nuclcole avant cdle dc 


Source. MNHN, Pans 
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iim'leaiTf. Mais il distingue une premctaphase oii Je nucleole n’existe 
t'[ i)u le noyau est allonge, hicn qii’entnure encore d(' sa membrane. 
I': on sail que la nicmliraiie nucleaire elle-meme est bien dinicilc a dis- 
l■.■,qllcr. I'.L d semble que )a bnisqucrie de JVxpansion micieaire constaU-e 
o rwo (passage de la forme ronde a la forme ellipsoide <- liomogene ») 
I, plique la destruction de ia membrane. 

•:ien qii’on ne distingue pas les chromosomes de la ma.ssc I'usoriale 
le. pent constatcr, comme parlout ailleiirs, que melajihase eL anaphasi’ 
floiinee la rapiditc d’apparilion du pliragnio- 

Im reorganisation des nogan.v-rUs rsl rapide. Ceci Concorde avec les 
o|,-n-ations in vivo de Den.ng (1929) sur le protonema de Bnxbaumin. 
lb' plus, ils s eloignenl Ires rapidement dn /iisemi. I.e iioyati-fils subapicai 
rr-liTa ensuilc a la mame place, tandie (p,e le nOTaii-rd., apical conlinuera 
d I • rincer lentement. 

It debul, ct jusqu’ft son maximum d’ailongement, le fnseaii est d'abord 
dors I'axe de la cellule. Des I'apparition d’un debut de plaque ccltulaire 
(pi'ot-i^tre ati moment on les noyaux-fils se lib^rent du fuseau ?) le juseau 
111' •. > iiu le pbragmoplaste) tourne progressivemcnl. La jenne cloison devieni 
donr oblique landis que ses bords, formes sur les parties noiivelles du 
pbragmoplaste deforme, soni inflechis. La forme - en semelle de soulier » 
lies cloisons, caracteristlque du caulonema evoiue, est done realisee 
d i-mblee (pi. XIV, fig. ]). 

I' fallait insister sur ce fait car certains auteurs (Becquebel 1906 • 
SrrvETT.AZ, 191.3) ont cru que les cloisons etaient d’abord perpendiculaire.s 
a 1 rtxe des cellules, puis devenaient obliques et s’inflechissaient ensuite 
sous ! influence des tractions exercees par les membranes longltudinaies. 
(ill SKNHAGEN (I90o) avait au contraire soutenu que le fuseau lui-mf^me 
ehiil oblique des son apparition : fl n’avait pas vu la rotation du phrag- 
nioplaste ; non plus d’ailleiirs que ^^■oESI.ER qul s’est adresse k des fiia- 
merils de type chloronema, dont les cloisons traiisversaies etaient droites, 
belle derniere a cependant dessine un phragmoplasle oblique, d’apres 
(111 materiel fixe jilus evnlue (protonema de Leueobnjum glaunim) 

}■ "bliquite de la membrane reieve d’un mecaiiisme intraproloplasniique 
ims en jeu au cours de la mitose. Le qiii a lieu pour les protonemas ii’est 
pas unique dans le regne vegetal et Ton trouvera, dans le Iraite de Cyto- 
ogii> de KiiSTEit (1950) d’aiitres exemplcs de rotation des profojilasmes- 
''i' I im par rajijiort k I’autre pendant la division cellulaire. 


Hn breve conclusion de ce cliapitre. disons (pic la croissance d’un 
protonema se caracterise, dans les conditions experimenlales choisies, 
par sa regiilarite et .sa continiiilc. meme si I’intcrvalle de temps separant 
« mesures s’abaisse jusqii’a devenir de I’ordre il’iine heiire. Lu seule 
p ion est la cluite eventiielle de I’blongation en rajiporl avec la mitose. 
y II |ieu d'irregnlarites accidentelles el il n’y a pas fle disconlinuites 
giiihcalives pour le developpemenl. 


Source: MNHN, Pans 
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CHAPITBK X 

CHOIX DKS r.BITtUES l)E CROISSAXC.E 
ET I)E l)fiVEI.Ol’PEME\T. 

LEI K VAniABiLirf: DANS LES tOXDlTIOXS STAXIIARI) 


La souche SF. qi.i vient <rctre audiee, a rtc- employee crime maaiere 
couerale dans les e^lU‘^iences ayaiit trail a ImlUience des fatUiirs 
externes. Par la reqularite de sa forme et la rapidite relative dc son 
extt'iisiou, le protoniiiua de cette souche se prete bien aiix mcsures\ 

On choisira eomme crilere de croissance la mesure du d'umcire, c^ont 
on vient de voir rimportance. File ne correspond pas a 1 cvajualKin 
de la tache verte centrale, visible a I’ceil nu, mais s’enLend jusqu a 1 exlre- 
mite des stolons les plus grands. Kile peut etre eflectuee rapidenant 
(voir chap. I). Mais jiarfois, le protonema n’est pas tout a fait circiilmre 
et on doit alors noter comme lUametre la moyenne des valours extremes 

^^Tanroue la forme spiralee du protonema n’est pas tres accusee. les 
valeurs succcssives du diamare definissenl d’une mamere satisfaisante 

driftache verte continue quo forme la parUe compacle 
du protonema peut etre egalemeut mesuree. Son rapport 
total donne une assez bonne idee de la densite de la culture. Jc I ai. 
uolee dans mes experiences mais ne la term pas figurer dans les labl.aux 
afin de ne pas en surcharger les donnees. Une appreciation gro-'ie 
de la densite sufflsait en effet pour les buts que jc me proposals. 

La foniie d’ensemble du protonema sera decrite aussi brieM.u m 
q„e possiW... II Bt plus utile ut plus IVile d'eu rlonuer dei. pl.olograp »■ 
Pile u'est eaddemiueul pas cliilTriilde et ne peul sersur a aucune ceiipa 
raison quantitalive. Mais elle est Ires sensible a cerlains caraclep' 
milieu de culture, tout en se reproduisant fidelenient ( atis des con - 
de milieu identiques. Les dillerences de formes taciales sont egak 
tres importantes, ainsi qu’on le verra. . ,. , , 

La /ormnlion des bourgeons, seule etape du developpement « 

ici, peut etre a priori caracterisee de differentes manieres . date • I I 
rition des i.remiers bourgeons sur une sene de cultures ; noinb c ^ 
protonemas p.utant des liuiirgeons ; ou bicn noiiibre moyen ilo l«mr„e 
par protonema r lui Age donne. .hrer: 

11 faut encore dedinir la fai,-on de les cleceler el 
ob.servatiun an microscope, a In loupe (x 10 on X -o) on a i 
Le microscoiie n’est pas jiratique pour I’expluratiou des rulLures u ■ 
el robservation a I’cei! nu convient seulemcut pour les protouum 
On peut supposer qu'un iietit bourgeon decelable a la loupe « 
environ 1 jour plus UM, el s’arreter a celtc melbode P'n.r cvalmr ^ 
dale d’aiipariliuri des |.remiers bourgeons. Les experiences idaL 
loin montreront si des numerations iirecises de bourgeons imcsen f 

non nil inlere’. . p r ..cm'iir nn*' 

L’identile geneticpie des spores employees peut burt 
.T'c.de cor.sler.ee dans !cs resullats des cultures. Pourtant. louti 


Source MNHN, Paris 
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I« i^,. ; H'>s>’inbl,. dc cultures monospoics d’uno mi'mc- e-riu:ri..r„-., .1.. 
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fl'-O'.i,- |Vnf„ r ^obU-agar. MiJ.eux A geU^os au Purifi.d-agar c-t 4 lu geluse an 

at 6 U g^X'en'fl'''"’' ^ Noble-agar, au Purified- 
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liilile interne no pout etre eliniinee. ])e inenio qiie les spores d’unc seule 
capsule ne gennent pas toute.s en iiieine temps, on doit s’attendre aiissi 
a ‘les fluctualions, pour I’enseinble <le la croissance. 

I III a vu quo ties differences significativc-s dans la dunk' moyeime <le 
germination sc tnanifestent entre les capsules d'ltne menie soiiciie pure 
I'.Ilcs niontrent quo riiistoire ou I’elal parlicuiier de chaqne capsule 
reieniJt snr le comportement genninalif des spores <iii’elle eontient. Cela 
ne vent pas forccinen) dire que les phases ulterieures du devcinppement 
eri sont encore affeclees avec la incme amplcur. C’est par verification 
.Nl enmentale qu’oii pourra s’en rendre compLe. 

Hans line ineme experience visant a comparer les actions de plusieurs 
milieux, j’ai toiijours employe comme point de depart des cultures les 
spi ICS d line mSine cajisiile. Mais, pour les experiences successives, i’ai 
rlmque fois utilise one capsule differente. 

i: etail done nckessaire d’etudier d’abord la variabiiile de compor- 
tci. . nt des protonemas issus des spores d’une seule capsule, afin d'evaluer 
le wuiibre de cullures a entreprendre dans ebaque serie exjierimentaie. 
II , llait ensiiile effectuer simultanemeiit des cultures a partir dc spores 
dc capsules differentes, pour savoir si la variabilite seraii on non plus 
gnii.de. Enfin, les re.siiltals d’unc meme expmence reptdik a des epuques 
(lifftTenles devaient inontrer I’effet des aliias dns aiix manipulations et 
ric.s iluctualions de I’environnement. 


1. — Varialiiliie pour iiii lot proveiiaiit d une nieme capsule. 

94 cullures monospores, provcnaiit des spores d’une meme capsule, 
onl ( to I'ailes a raison dc 47 siir milieu et 17 siir milieu B. 

Kn lout : 7 spores n’onl pas gennd ; 

8 cultures out ete contaminces. 

H ipres I’ensemble des experiences que j’ai realisees, le nombre de 
cultures n’ayant rien donne est ici plus fort que la moyenne. Le pour- 
ccnlage defimtif des spores qui germent sur un milieu favorable, comme 
a Hiuiitre I’clude de la germination, est d’aillcurs supericur a 95 % dans 
ia maji.nte des cas. Mais d’autres accidents peuvent se produire, telle 
une Ic.sion des spores lors dc leur ensemenceinent. 

Lus differences de forme entre. les protonemas de cliaque lot out ete 
Dt'gligeables. 

Les valeurs extremes el les moyennes M des mesurcs de diametre 
son I onsignees dans le tableau 29, ainsi que les ecarts-types correspon- 
aariN T (!) et les coefficients dc variation t/M (calcules ici en ^ de 
la lui'yenne. soil 100 cr/M %). 

Les (i histogrammes de la fig 30 donnent le detail des distributions, 
avfc ile.s classes dc 1 mm, pour les protonemas Sgtk de 12, 15 et 19 jours 
cii lives sur A et B. Ces distributions peuvent etre considerees comme 
aoriitidcs. 

La dispersion eslfaiblevt le coefficient de variation e.st Loujours inferieur 
.’o. et meme a 5 % dans le cas du milieu B. Dans rensemble, il 
miiuie avec raugnieiitation de diametre des jirotontbnas. 


—^ —, X 4tant le diametre mesur^ et n le nombre de niesii 


Source: MNHN, Pans 
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Les exiKTicncos failcs siir d'aiitres milU-ux uni nionlre quc a \aria- 
hilite est cn auncral du mOme ordre. Lorsiiu’ullu esl neUeiiienl plus lorLe, 
il s’ayil d'un accident ou d’linc irrej-iilarite propre aux spores de la cap¬ 
sule eniiiloyee. plutdt quc dc I’iunuence du milieu cxpcnmcnle. 

Tableau 29 — Valeurs caracteristiques de la distribution des mesures de 
dlam^re (e.i mm) .laus uu lot de cultures effectu6e« suv md.eux A ot B et 

'“‘'r“mV«”.re Vatam artrfmea ,1» diamto M: 

moyeiine. t ; doart-type. 100 ff/M : coefficient de variation eii /«, dc la 


moyeune. 

Age, en 
Milieu iours 

12 

15 

A 19 


valeura extrSmes 


43 

41 


7 10,6 

14 18 


9,6 

16,6 

20,9 

22,7 

24 

17.3 

29.3 

40.4 


100 ff/M (%) 


[I i 


Ilk 


B 

t9j 



1 


Pio. 30. — Detail de distrlbutious dos mesures de cUsmlitre. 

Lcs frequences sent noWes sur les hiatogrammcs. 

Piziillcalion dans le texts. 

II done paa nan-asair.- (le taire de nomi.reusea eulturea 
da„a chaeiae cxpenence. Kn ul.l.aaal lea tal.hee “ 

0„ irmive qu'avee an eoelllceat de vanaliaa de 1(1 /., d j, 

tarca par lot pour qae dee diHereacea do “"T , de alS * 

deux lots soient haulemeiit signilicalive-s (coeflicicnt de s»u 

%) ( 1 ). 

(11 Dn trouvi'ra uno analy.ic critique plus dotaiUee do circoustarccs exp^inu'n 
scmblablos dsms 1* th&e dc JIblI^b (1953). 


Source: MNHN, Pans 
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On Ii'a pas inLcrtU a au{,mu‘nter bcaitcoup k- nojiiiire cli-s cultures- 
I" parce que hniprecisiou des uiesures de dianu-tre au co.upas intervieul 
iors([u on vcut dcccler des ditlereiioes signilicalive.s de I’ordrc dti miii ■ 
2'- parce que, cn cas d’accdlenl au}>nientaiiL la varialiililc, il vaut mieax 
relaire line aulre serie d’expcriences. 

I'll U-naiit coinpU. ,k, accidenls, des eeliecs, „i. des conlamiiiolians, 
] HI constitue le plus souveril des lots de 6 cultures ideiiLiques par cxpe- 


Hien souvent. eiitre les valeurs que j’aurai a conqjarer, les diflerences 
sot.' sullisamnieiit graiuies pour que tout calcul stalistique suit inutile 
Je uicntionnerai seulemenL A tiire d’exciupic. ic detail d’un calcui 
dans un cas iiouvant paraRre douleux. On trouvera dans roiivra>'e de 
Li -utte (1957) tine explication simple de ce procedc do coinnaraison 
dc deux inoyeimes. 

Il s'a.qit de la croissance liiametrale comparec sur milieu \ -close 
m Noble-agar soit au Purified-agar. L’cxperieuee esl relaLee'dans 
ic enaitilre X. 

\oici le rcleve des mesures de diamcfre Xp et x„ (cn mm) cfTeeluees 

ail hnuL de 13 jours et leurs moyennes lUp et ins, II y as ail n = 7 cultuies 

de i-liaque sorte. 

Xp (Purified): G - 7,5 - 8 - 3 - 8 - 8.5 - 8 5 m =78 

Xk (Noble) ; 9 - 9 - 9 - 9,5 - 9.7 - 10 - 11 m,, = 9,6 

l..iiisiileroii.s les deux series de mesures coraiiie fiiisaiil iiarlie d'line 
meiiie distriliuUoii iiormale. On a. ooiiime iiieilleiire csliiiialion de la 
variance : 


-(Xp — mp)'= + V(x„ —4, 

- 217^^2 -- — rr^ = 

Lit ^a^ia^ce standard de la dilTerence des moyenno.s cst: 

S4* = —= 0,182 
n 

el I'ecart-typc : S4 = 0 .-I 26 

La dilTerence eiilrc les moyennes trouvecs dans rexpcrience cst: 

1 % — nip = 1,8 

Ciili'iilons t a parLir de ces dnnnees : 


_ nis — nip 1,8 

S 4 ^ 

Or. la table lies I doniie, pour un coeiricienl. de seeurite de 95 % et 
li de^jres lie lilierte : t = 2,179 

'aluir plus faible que eelle qui a ete Iruuvee precedciument. 11 s’ensnil 
I cii.semblc des mesures effectuces n'apparlienl vraisemblablemeul 
Mi a line memo dislnlmLjon nonuaie, c’esL-a-dire ([ue les din'iirences 
'^oire nip i-i 1,,^^ sont .siynificutives. 


JL'Vcitoiis maintenanl a la pre.senle experience. 

luvimers bourgeons visible.^ au grossissemeiit x 25 uiil ete observes 
oi„i '1. Mroisvur, on peut supposer 

'I ^ Cci tains s’cUiieiit deja formes au bout de 11 jours. 


Source: MNHN, Paris 
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I p detail lies dimm.bremenls est donnd dans le tableau 30, qui met 
en evidenee Ics grosses dllTeraiees exlslnnl entre les ellets des milieux A 
el I!. II montre'aussi uuu grande variabilitc dans le eomportemenl dt, 
]>roton<’iuas d’un incme lot; 


Tabieao 30 — Formation ties bourgeons sur lea protoiieinas prin-enant 
des spores .Fune me.ne capsule et cultivds sur .n.heux A et B. 


Nombre de 
bourgeons 


Nombro de 
■ protouemas 


% <le protoiid- Nombre iur>yen 
mas porteurs de bourge-ms 
de bourgeons par protoiu-ina 


2 X 1 
4 X 1 
0 X 27 


1 X 1 0 X 41 


0,07 

0,46 


0 X 37 


2X1 1X3 


25 X I 
17 X 1 
13 X 1 
9X3 
6x4 
2X3 


20 ; 


16 : 


12 : 


17 : 


10 X 1 
5X6 
2X4 


8X3 
5X2 
I X 3 

13 X 2 
8X2 
4 X 


12 X 2 
6X3 
3X7 


1x4 


4,8 

#50 


ifflk 


22j 


Ilk. 


me 31 _ DbtributUm dea numlices de Uourgeous poid& par les protopOe^ aue 
de. .pSS d-nne uitae ..p.ul.,^e~lU.|pJi •• A *«* ra.per<."»i' 


Les bourgeons comiiicnoeiit a apparaitre dans ehacune des ciilliiresi 
des dates lidiclonnecs sur environ line seiriaine. 

A un moment donne, le iiombrc des bourgeons portes 
prnlonema pent dillcrer tie 0 a 17 (sar A au boal de 22 jours) u « 
it 25 (sur B au bout de 17 jours). Les liistogrammes relutils a tte 
distrilHitioiis sent repvesentes fig. .51. +;r..r Is pro 

6taut donne la variabilite, 11 est illasoire de vouloir t,uantifier la P , 
dnetion des bourgeons avec un petit nombre de cultures par lot L 
renonce a line etude precise qui aurail deniande beaucoup plus lie 


Source: MNHN, Paris 
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pulaliiins. I.es cliifTres nottv'; duns les cliapilres qui suivent sont dc simples 
id'liciiljons qui comporlent tin assez gros risque d’erreurs. Cependant 
si les resultats d'cxpericnces reprdees park-nt dans le memo sens, on 
[ictirra dire que lei milieu settilile plus favorable qu'un autre a la I'or- 
ni.iLion des bourgeons. Dans certains cas, comiiie pour la comparaison 
.1 - milieux A et B, les differences sont evidemment signiticatives. 

Dans la prekeide experience, les diverses maiiieres d’evaluer la pro- 
clindinn des bourgeons sont concordantes. II n’en est i)as toujours de 
III- me eti on verra, parexemple, que surde.s milieux pauvres en substances 
nu'ntives, les bourgeons apparaissent tdt mais ne devicnnent pas tres 
nombreux. Precocite el quantile doivent done etre envisagees Tune et 
I':- itre. 

Pour connaitre la date exacLe d’apparition des premiers bourgeons, 
il laudrait s’aslreindre a une surveillance suivie des protonem'as. li 
\aiiL mieux se conLenter, pour comparer la precocite, de compter les 
l"i- rgeonsa un moment ou ils sont encore tres peu nombreux. Je donnerai, 
par la suite, de simples indications de plus ou de moin.s, sans fairc ligurcr 
t . numerations clles-memes. 

I est le nombre de bourgeons par protonenia que j'ai eii general retenu, 
foul en tenant coinpte du nombre de protoiiemas porleurs de bourgeons. 
Inrsque les varialions dc la premiere valeur se Ironvaient exception- 
nelvmenl grandes dans un meme lot. Quand les mesures ont ete tardives 
et que certains bourgeons etaieut deja gros, j’ai fait les numerations a 
Irc'^ faiblc grossissement, puisqu’il s’agissait d’etabiir des comparaisons 
cull. pJusiturs lots a un iuslant doiiiie et non de connaitre des valeurs 
absi-lues. 


- \arlitl)iliie pour des lots provonant de capsules dii’terentes, 

I-i. cmissance du protonenia sera seule envisagee, el non la production 
ues bourgeons. 

- I .5 spores de l.o capsules differentes ont ete ensemcncees siinul- 
taiiniient sur milieu A, I'crTecfif total se moiitant a 17 cultures moiio- 
.sp.ms. 

1 culture n’a rien donne ; 

I culture a ete cnntaminec. 

Aiicune difference de forme n’a ete notee. 

Pans le tableau 31 sont reportees les mesures imiividuelles et les 
iiitivetmes m du dianietre rela'ives a chaque capsule. 

On a coinme valeurs caractensliqiies, en mm : 

Moyenne gencrale : M = 10,5 

Valeurs extreme-- des mesures du diametre : 6 et 11 
Ecart-type sur I’ensemble des mesures : CTu = 1,35 
Valeur-s extremes des moyeimes in : 9,5 et 12 
Heart-type de la distribution des moyeime.s : = 0,66 

P' coefTicient de variation pour I’ensemblc des mesures : 


[• phis fori que dans la experience. Mais on remarquera qu'il est 
fs aiigniente par le comportement des protontunas issiis d’linc .senie 
I'sule, marquee d'une croix dans le tableau. 


Source. MNHN, Paris 



DiamMre^ jiiesim'-s 


l-n raison do pclii nonibre do sporos cosen.f.Koos, on no pout dooidtr 

- r' iSr" ::r: 

Sr ‘lu^SSrSi" pr:donon.as droids. ...ooranl l«rlois prO™; 
ur-0n'™“* Jamais jo rtai roaoon.ro do protoaonrar enoophonaolloarmt 

"S^rSjrSs “^s:SaU do « omtoros o„ o„„did.» 

■ - ;.i..niinMc>: ‘.I' sonl rcvt’U’fs anomi&U’mciil hflcni^encs. M.iis 
supposi'is ^ r,ni)orl awe uii acciticnL (ie inanipulaiion uiiau- 

' “ mdi™ dans .os Iroitos do Polri c. didororaos Or 

durele «le la gi'lose). 


3. - Viirialiiliu- (Ian- l(‘.' (‘X|!eripii.'( 


n-His ce eas I'alliirc (ief^ rc.'aiUals ehange el la x arialiilile esL heaueoup 
nliiF ..rinclc reiilenils par la qn'en reproduisaul la nuine expend 
r": " ‘aifiVri.niU i-L i-n coiuparanL les valeurs inoycniu's riu 

diatnHrJ’Ik'S ,’miloi.Omas do chaipie serio ii an ago doiiao. on Iroovo i< 

diarnotros moyons ,io prolor.Orna, SF odl»r 
s,,; nrllion ot ages do 1 1 jours. Dans I'onsorirblo 
j'ai laites. on rolovo cotrrmc volrars oxtremos . / cl 1-i.o mm- i.es 
valeiirs fliictiierit entre cos tiimtcR. • • , , ;i i m- 

D'anr^a les rer.ultals donnes an paragraphe preceded , " I , 

!*• ' * 1 , yorialtililifihcrente aux capsules enij‘las 

,|ucslion d inoniiunoi In vanaljiHe oTorluOes su.mllP- 

iVaillonrs. on oonslato oncoro, lorsquo os t”' „ 

nOmonl provionnont do jilnsiours capsiilos, quo lord Unsurddi 

"?)rnrpourplB“no™pUis’ntt‘Smor uniquorn 

sii^: ^rs,... 

milioux nolriUl's n'onl pas die Ions prepares en memo temps. 


Source: MNHN, Pans 
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a Jo la 

,,,|icraliirc'. ' '-'■ lirohahk-inent tie la seuie 

t I !li'-(i lie doit ]>as avoir evacle!nl•n^ !•) m'.iti,. * i 

. ™ I,.. 

ellc vark. c-crtaincm-nl ,,ar Ja nalil- 

lama apinl.i. ”-l 1 ,i'm’“"“''‘’ i*’ ”'™lionne. 

™ if™ ,. a', , O, ,„0I„, aacusea Huivant la* expariancas at 
a’aa* an mk, . ■' '!' 'll"™ fKr fliUtranlcs souchas 

K leiii])s .sonl afTeclees tie la imkiie nianiere. 

Ksparianaa* acnplanianlalra, »„r la* fa„*as ialarnas ,1a varial.iliia 
ilaii* iiiia mama soiiaha. 

> S'pora* issues ,le ciipsules a D Ires rliijrmiles. 

m*''on“to*.|rd 1“ “““n'le axpariar.ca avaianl ate 

* an nasald J,o voulu aussi comparer ilas lots provanant ila 

loia xa“ "'t’r'da ■*' S™inalL diffarcnla. 

la* nil,*T nl, ■ ' I'l' n-l'nioar Indiviildallamcnl las spores 

a l»ii lanias a garmar d'.ma aapsula lanla at la* spore* la* ,,h,s rapida^ 

an oraSaM ' ra' '■fpidlldge*. miana 

,°,r l"-''-.‘,‘/™>"'Ceau da fielos, altenant a la spora on a la 

a In'iin cartaijia modlllcatinn da 

11.1 rr ir' i ' -io- -dlnm-nt opera com,* 

^ milNlada a parli, da spora* ,,„ala„„qaa* pralavaa* avanl, la misa a 

lkn,''Z‘r',rr,a',,I.Z'“ '"”'‘■'■‘■,■'^2 ““ all' “tiliKi!*,,,. « dlUcranriant 
prase,, a la , . ' , * la-rs spores a lohsaorite, an 

li'-rainil IZiTill'lJ'do dZ" g™'ii'ialion ctalent raspcc- 

I^ rporas da cliacune das capsules ont atL* enseiiiancaes sur la niilku 4 
I.,* inasaras da diamalra d dunnanl ; 

10 jours n jours 10 jours 


Is 


Is 


18,1 

20 


fjapsitle lente 7.4 12.4 

'■ap.siile rapide 8,7 p'fj 

'i ^ ••‘1‘^iluelle.s t es nioyetines etitre capsules quclconques. 

r'^^poctivemenl pour 

‘'''’guo m! , 1 • 1 "• ’ foxceptionneliemeut 
(lilt d.inne ties ccarts du nieme ortjje de grandeui' 


Source: MNHN, Pans 
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B) .Spores a des degrea de mahiritc dif]erenls on conservees dcpuis plus 
ou moins longlemps. 

.\ucunc clifTurencc ne jieut etrc con.latee dans les caraclerisliques de 
la croissance lorsqvi-on s’adivsse a des spores prosenant de capsules 
roiisscs encore gnnllees. ou deja ridees et scclies. Un retard appanut 
seidenietil lorsqii'on s’adressc a des capsules dc couleiir orange elair 
ou iaune-orange. Panni les spores sufTisammcnL uniuatures (exospore 
assez ncu culoree, enst-nible des spores nmi pulverulenl., capsule jamie), 
certaines lueurenl des apres la gennination ; la plupart dotinenl >les 
protoncnias cluUifs qui meureiil premaLiireiuent. ^ , o , 

Les spores mures provenant d'uiie mfine souclie se coinportent de la 
jiieme inaiiiere, qu’elles soienl niises en culture lors de la recolle ou Irois 
ans plus tard. .I’ai luentionue. au clia]ulre Y. que des spores U„ reco.lecs 
denuis 7 ans el encore vivanles gennaicnl a.vec un Ires gros relar l. et 
que les moins retardees parir.i les genniuations avaient tout do meine 
mu- Vitesse de croissance reduite. fes cultures out donne, stir niiluHi A 
des lumrgeoiis dans un delai nonnal de U) jours. _ 

Dans f’ensendtle- pour les spores mures, Ic deve.loppemeiit et meme 
la croissance sunt certaincineiit moins alTectes park vieilbssemeiii que 
la Vitesse de germination. 


C.HAPrrRK XI 

VAHlAlllLlTfi TiK I'OlUiK KT ])E ro.MI'OUTEMEXT 
1)11 IMHITDXEMA SlilVANT I.ES CAHACTERES REAETR)) ES 


Dans rm-sque tons les travaux des.-ril.Ufs nu experiraenUux, a ri xcep- 
tiau des reclierehes de geiieliq.ie, Fumiria /iMromrfr.fo a el.e con.id 
cainme qne eiitite l.omoqi.ae et les residtats olilen.is oiil ete gcneialK 

a rensemble de I’espece. , . 

Du point de vue phy.sio!ogique, on a tres pen do doimecs sur 1 . 1 
lance de la divereile raciale ches. eelle Mousse, l-.n comliaran « 
souelies, I’lme venant de Friliourg el I'aulre de Bonn, I-ITTINO (I.W) 
ohserve quo les protonemas apparlenant a la premiere souclie su^i 
taienl pins inal |■acidile. et sen.lilaienl avoir lieso.n d niie plus s™« 
quantile dc luniiere. D'autre part, VON Wettstein (1921) a mis m e 
deuce in, couple dc caraclere allclomorphes, . rdardala , ct . ' 

qui deliuil cgalemeiil une diflereiicc raciale d'urdre physiologique, porta 
sur la rapidilti dn cvcle evohtlil de la plante. 

Pour ce qui esl de la morphologic raciale, los etudes dc vON A\ E’ 
bleu qu'imporlantes cl cellos de V.ivnAMA (1955) sc son! «nl“ 
aiix earueleres du gainetophore el du sporogone, et nen n a e ,c ' 
le protonema. .... • „„ nils 

Juscjii’ici, nous avions constate I’uniforinite dc la croissan^ 
Constance de la forme chez les protonemas d’une mime 
Nous envisagerons maintenant I’ampleur de leiirs variations ( 
semble des lots naturels que j’ai niunis, et des differentes souches q 
constituties. 


Source. MNHN, Pans 
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Bien entendu on ne pent prctendre der.onilircr toutes k-s differences 
qiti existent entre plusicurs souches doniuks ; il faiidrait pour cela iS 
sciiineltre a un nonilire illiniite d’epreuvcs. * ^ 

L'est ce cxprime R. Chcwat (1026) cl F. Ciodxt (1006) 

■■ cunanl, a pnjjjus (los Cliloropliycoes, s'il cxisle flans la naliire ilcs 
!.■ CCS pares idonlipucs. -On peal,111 R. c.iodxt, .an parlanl .le milieax 
: : . Is , illereats, abtenir iilrsieurs lignees pares qai, l.io„ielri,„emaiil 

. el ysK,logi,,uei,.enl, „„us paraisseirt i.ientiqaes par rapport a flea 
, 1 IS arpilrairement elioisis El F. CnouiT complete ainsi la jieiisee 
s Uiodat; . ,1 oppose aux iwlenlialilcs manifestees pa,' les oroa- 
a-',-,, lears poss.lalilcs cryploan-res, ,l„„l la p.anireslalion, si aoi’s 
. , ions la suscitar, grandirail encore le noiiii.re des lignees pares . 

II inlenlion ayanl ete, en premier lien, de niettre en garde conirc 
I, " ''esullats gcaeral.ses trop vite a I’ensemlile de I'espece!’je n'S pS 

i,"--' ,T “le!,”'.' . ',ch" ' ‘'I’"''""' '» ““ contentae de 

II ar lies sOLicI cs systematiqacmeut sar lea milieux A cl H qai ou 
I. aaseilenl lies aspects Wen differonts ,le la nieine sonche SF J’ai 

'0?“,Pime t,Tl pliysiologique 1 le coniporicment 

-VIS dine la,Ida concentration saline (,■•051-4-6106 la capacllc de 

' B dUuds i™l„T™' ' Sdt niilioix 

iitrons an prealahla ,|ae (es dl/lercni-es' obsAruecs enlrc (es prolmbmm 
'icrs-r’s origines sonl bien dr nature qenetique. 

'•squ on s’adressc' a dcs lots de .spores recoltces dans la nature en 
fiix differents, on voit quo la fonne des protonthnas cultives in 
sur un meme milieu et dans les iiienie.s condition.s difTerc narfois 
■ I' laaniere teas sensible d-,... lot a ranlre. En revanche, p„ar les'spores 
a eme lot on observe en general one asses, grande Constance lie 
UV et la vigneur sent parfois 

.,n i ’ aussi dies ont le meme degre il’uniformile 

• ' 1 ^ cependant, la population s'est 

reM.f lieterogcnc. Les spores provenanf de cap.suies difTekontes el 
' ee/Jes d une meme cap.siile se component difltTeinment. 
meme question .se po.se. qiii a deja ete souleveo a propos de la 
; rle germination ; dans quelle niesnre les differences constateVs 
I's lots natimds peiivoiit-dles rcsulter des conditions particuli^res 
' 'quelies les Funairos out forme ef iniiri leiirs spores ? Des ciilture.s 
'pores de ers Funaires .smivages, faites in vitro, puis transferees 
' Pt contmuee.s en serre jusqu a maturite des sporogone.s, nous 
■mieiit a ce suji l. i - 

condiii.'l T" 1'-:^."''““""-'' c^6te a cdte, dans les memes 

rsi.J -^ilre protomimas ii’origine differenle reappa- 

•)ri • ’ gentkation siiivante. 

'1- comparant ehaque individu-jianmt. plmtograpliie au slade pro- 
u.iquo, avec les protondnas issiis <ie ses spores, on peut constaler 
homo.A vnismes. Pour des pojuilation.s naturdles bien 

•liili.r A1H,„ j'ai ciillive simullanement iles spores 

'Ip •^<'ucbes-rilles G et ATH. La ressemblancc 

fieia ‘lu-ssi grande, d’lme generation a rautre, qu’a ritiierieur 

(l,,s „r , Tontefois. pour A'flF. la vitesse de ernissanee 

I 'Lonemas ongmels est plus faible que cdle de la souche pure. 
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Cftte derniere difference constalee esl sans auciin doufce 4 niellre 
stir ic coninte (hi mode de maturation des capsules orioiiielles qiii avaienl 
the recoltees dans la nature a I’ldat vert et avaient siil)i nne dessiccation 


partielle prematiiree. 

Pour la morphologie dii pnilonenia elle-memc 
affectee par les pr()]jrieLes plieiiotvidcpu-s, el qnh 
dc caracleres geiu'liqucs. 

Je rappelle que je me suis deja servi de ces rcsiiltnts pour ^ 
proposition inserse (Chap. U : la resscmhlancc eidre pro'onema orieiael 
el protoncmas deseeiulants esl mi • preiivc (pi il n y a pas eii de coala- 
minalioiis des ciilluivs lors de leiir (leveloppemenl en sene. 


n voil qii’elle esl ]ieu 
esl bien la Iradnclion 


validet 


Caraelores des differeiiles souehe'. 

Comme d'hahitude, j'ai surtnut fail de.s cultures mnnospores, -oais 
dans quelques cas j'ai eiiseinence deux ou Irois spores dans une nieiiie 
hoite. Lcs phntcigraphifs dc la pi. XVI, lip. I ct 2, naonlrent rcapcc- 
tivemenl des protonemas A'I'Hq, I’o. et Mo dime pari, ASo el .\no 
d'aiitrc pari, cultivrs parou par 2 slir milieu .\, Pour Ic premier groape. 
le milieu a etc gidose soil aver du XohleHUjar, soil avec dii }}nctn-.:g(\r. 
el pour I'aulre avee Ic Nohle-aqar seulemeiil. Dans ces culture-, on 
rclroiivc les menu-s formes que Inrsqu’on ensemence unc seulc -pore 
par holle. Les formes ne s'mnueiieeiiL done pas par voisinage. On ymt 
d’autre part qu’olles peuvent sc conserver malgre une cerlaine vanatinii 
de milieu ; les cultures siir liacla-iujar sont plus graudes mais soul -nii- 
hlahles a cedes faites sur Sohlc-agar. 

Sur un memc milieu, la croissance dianuHrale des prolonema.s varii' 
suivanl les souches, ainsi que le montre le lahleaii 32, oil sont coii-iane- 
les diametres moyens atleints par les prutomima-s de 8 souches an houi 
de 10 jours. Les ri'sultats correspondent a deux cxptuiences succe-iyc'. 
rune porlant .sur SF. TS.T, ATII et C. I'aiitre sur ANZ. It. I- et in'' 
seulc capsule a etc ulilisee par souche. • i i•• 

Mais rintc-vet de ce.s mesures esl im jieii rcstreint du fail de 1 nii|ior- 
tance tre.s grande des earacteres differeiitiels mi)rpli()li>gi([ue.-. 


Diira : Fig. 1. Souclu- T8J sur milieu H- Form' 
s imettant de grands stolons ^ tr^ fail'!'' f(”n 
U-3 teuill^es si-rrees et bien iWxi l ipP'''*' 
regulifere. Bourgeons visibles i I’*'*,' 


Plancke VII. — Protonemas ile 2.) 
irr^gulifro, d'abord pen ftendue, ii 
bure senestte. I,'enseinl)li' i-st convert dc pi 

— FiCr. 2. Souche TSJ sur A. forme un pen i.Lv-e.*..-.-. ......co..— 

en petit nombre seulement (L•a,■.act^re du milieu A)- ^ ''"1 ''‘’piG V 

(car Plus pr4cocps) oub cbez los autres souches eultiv^es sur A. — Fig. 3. 

8.U- B • gr^id promn^rna r^gulier bi.-u -spicaW. Peu de plantes feu.llees dun- la ■ 
centrale. — Fio. 1. Souche SF sur B/10 ; an deli de la zone c 

. . . 1I-- ..-lo.'.o ..i,7aliferoineut nidi^ avee lege 

i, — Fig. 5. Semebe SF sur A/IO. F. 


pntinle eompaet' 


8 sOncsti'*' 


tophoi 


Zone armiilaire plus riche eu 
spiraWe dextre. Nonibreux 
Souche ATI! sur B. Eotatii 
P,lll. 1,10. .l,„.„I.nl. il.n. iio. .om- .„,io„„,o . 

ceiitrale compncle. tjuelques-uns seuleiueiit sont msiiU'S yors i. c 
.Souche ATII sur A,'lb. Protondniii tri-s compact : on iiu distingue 
phores sur la phot.igraphie. Ihs deux stolon-s aui .s dchappont de la n 
ilestre ot J'autre s^ueatre. — Photographies en vraie grandeur. 
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I i-s fiilTercnres d’aspect entre protonemas di- souches diffcd-entes, ou 
|.rnl()iudnas dc in«Miic souclio cultives sur milieux difloreiUs, se rcvcleiil 
ail bout de qiielqiies jours puis s’accentuent. 

:i est inidilc, voire iniiiossible, d’expliciler tons les petits detaiJs par 
|l'•.Iluels les snuches dilTorenl les tines des aiitres, mais on pt-iit facilenient 
(li.-^n£jiior qnelqiies types extremes par rapport auxqaels on rangcra 
cii-'iite les aidres souclies. I/ordre tie elassement dans !e laiilcaii 32 
litol coinpte des resseiniilances niorphotogiques, 


T' iKAU 32. — Diainotre des protonemas Ages tie 16 jours (iiioyeiines ties 
■ ' 'Ures de 5 ou 6 individus), ajiparteiiaiit ?i difterentes souclies'ef eultives 
I differoiits milieux. 

r ; jirotonfbnas morts. Enti'e iiarentlieses ; les dia^l^r^es des protonemiw 
forme irregulif're. Le.s trails vertioaux doubles st^pareut les protoodnias 
formes ou de propridtes iiettemeut dilTercntes. 


lien 

SF 

AXZ 

R 

T.8.T 

F 

G- 








A 

17 
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12 
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31 

32,5 
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(21.5) 

16 

16 

0 A 

18 

18 

16 
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■1 B 

18 

18 

Hi 

+ 

14 

12 


I. rvPE SF <pl. VII, fig. 3, 1. 5 : pi IX, fig. 1). 

II a ete decril en detail dans les cliapitres precedents. Le protonema 
pivi ' lino forme regiilioroinent circulaire. La vilesse de croissaiiee est 
ri'l.AAemeiit la plus grande, .sm toul sur le milieu B. 

1.‘ sens dc couriiuro des stolons, lorsqu’apparaif la forme spiralee, 
esi ii 'xlre sur los milicu.x .\ el .^/lO. T1 est senestre sur les milieux B 
ft h in. 

lUi.'ilivement a celle des autres souclies. rapLitude a former des boiir- 
gcor-.- est moyeniit (apparition des premiers bourgeons an bout de 13- 
17 :• trs). 


n. lAfi; TSJ (pi. VII. fig. 1. 2 : pi. X, fig. 1). 

I.I' proloiiema a mie forme asscz soiivenl irreguli^re et, sur A, les 
ditiA’ains doniinanLes (rallnngemeiil correspondent en general a cclle.s 
des |iiemier.s lilaiiients germinatifs. Sur los autres milieux, qiielqucs 
§^all•!^ slolons se detachenl de Fenseinble. an bout d'un certain temps, 
ri c.i:, sans syniotrie axiale. Les ramcaii.x out parfois tendance a former 
CPS houjipes localisees en certains points des stolons cf, de ee fail, les 
Jeiiiit- iirolonenias out alors Fair d’etre issirs dc plusieurs spores, d'aiitaiiL 
plus i[tie le centre reste en general pen fnuriii. 

II y a pas de spiralisation, ni sur A ni .snr B. on an maximum une 
res Iiiiiile courljure tardive des grands stolons surB dans ie sens senestre. 

Les imurgeoiis naissenf tOI (13-11 jours) et stmt nombreiix. finmme 
P pi'-'lnnema n'est pas tres etendu, les planles feuillees formenl, sur 
e null, I iirj (;ipis eouvraiit toute la |iarlie eentrale dii pniLoneiua. 
J-’‘ proionemn nc siipporle pas In diliilinn fks milietix an I/IO. Apres 
' '■ re 'levelo|i|)e pendant 7 ou 8 jours, sa croissance s’arr^le. les filamenls 
fc eoiihicl avec le subsirat meurenl, puis les filaments aerieus. Cost !a 
‘'Piilt' .siiiiebe. jiarnii eellos que j’ni ciiltivees, qni presenle eeLLe intolerance. 
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III. i-vrPE G (pi. vill, lig. 6, 7 : pi. X, fig. 3, 1). 

Le nrolnnciiia forme d’abord siir tous !cs milieux, mais surlnut siir 
A ct -A/IO. un coussiii den.se, bien circulaire. Les stolons radiaires nut 
lours exlremites reguliorement alignees siir le cercle penpherique. Ils 
sont scrres k-s ims contre les autres et assox peu ramifies, mais es raim- 
tications sont longues et skden.lent surtoul en direction ra'balo Le 
cauloneuna esL pen apparent, les divers filamenl.s n etant pas tres di(l<- 
renls les uns dcs autres. Tres lard, cepcndant (an bout d environ un 
mois el anres {’apparition des premiers bourgeons), des stolons plus dille- 
rencies commeneent a skHendre et le protonema prend une forme ctoilce. 

11 n'y a pas de forme spiraUk, on bien elle est tres tardive el peu acun- 
luee (memos regies de sens qiie pour SF). 

Lra Ijouracons se [„rm™l tiiril (18-20 jours) ft sont peu nomlmux. 

Ces earaeteres rappellenl ceux qu’on obtienl avec la souclie S en 
la cuilivanl sur un milieu gelnse avec de I’agar en fibres impur, ou em-ore 
avec une forte concentration de gelose Noble, ou avec on milieu plus 
concentre en .sels. 

IV. TYPE ATH (pi. Vll, fig. 6, 7 ; pi. IX, fig. 2, 3, d). 

Le protonema est niaigre. surtout a I’etat jeune. Les stolons forinent 
peu de rameaux rampant's mais. au contraire. de petils rameaux aer ens, 
eiix-memes ramifies, quL donnent aux stolons I’aspect de fils de ler oar- 

^*^La spiralisation est preeoce et accentuee. La courbure est sen-tre 
sur les milieux A, B, B/10, mais, sur A, elle est smvie plus lard il uni 
rotation dextre. Sur A/IO, les filamenls tounient dans les deux .rns 
et cette rotation est si arcusik' que les filaments rcviennent siir ■ - 
memes et que le protonema prend un aspect Ires dense. L appardum 
des bourgeons est tardive et ils sc font en assez petit nombre. 


PIANCHK vm. -ProWmasde25 jou.^ : Fro. 1. Souche ANZ Bur milU-u B. 

icL^bllnce avec SP Biais protonema moins itendu, moins r^guher et avec > I .lorn 
moins nombreux ; on voit quolquos gamltophore.s bien d^vxloppcts dans la 

B/IO, montre des stolons pen nombreux et que 

trale plus dense et plus 6troite. - FlO. 4. Souebe A>Z sui A/10. Moi^ Yepo.u'™ 
SF aur A/10. Disposition spitaJde des stolons. Zone centrale plus cUi 1 
de bourgeons. — Fir„ 5. Souche G sur B. J»rotondma peu ^tendu _ 

des autres souches sur 15. Pas de courbure des stedons qui sont peu ^ 

Pro 0 .Souche G sur A. l>rotonima trfe compact. On distingue deux petits ^ 

S fch'o™ d. 1. Wdldd. - Fid. r. So«h. O ,u, VIO. Pr.tordm. t™ Pd - 
en emssinet dense. — Piu. 8. Souche O sur B/10. Forme plus 4tendue que l.a pct< 

rfg.llir,, .plr.l«..tto„. - no. ». SodcP, F .u, II. f™ "it™, ,„t. 
p‘u do boppsoon.. On dOlIngnn dn. pmnn.u, dn ppoWm. dr«.d q.n hS„.».n 
r.non. n™t,.ln. - Pro. IP. Sonnh, P.ur A Po™. 1,8. vn„„n d. 

Souche P sur A/10 : le protooihila est plus dtendu que colui de G sur le 
— Photographies en vraie grandeur. 
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Tab™ 33. - difflr.miel. ,le, 4 .„„to d. t,pc. 

CAActta *’>’ TSJ s ATH 

C.MldTerarA: Doxtre for,.- nedtrel.ible DeAtr7t»il,lB SSne.Wt„r,e 
■-- ounull, piiiadeitt. ■ 


511'facP Rur A : Forte 
Cr' -Rsance en 
surface RUT B : Porte 

Aplliiideaii boiir- 
gc-'iiiement: Moyeiiiie Porte 


Forte paible Moyeiine 

Moyerme Paible Moyenne 

Faible Paible 


I “"'IM «u lols nature!., ,e repartiascnt ain.ai : 

•iU. A^>, Ug, Al^,, sont Ires proches de SF. Lcs formes sonf 

P>"-' IniWement 

.4NZ (pi. \ni, fig. 1. 2, 3, .!) et R .s’ecartent nti peu fiu type SF 

.uilienrdihr’ "•■'Sulier, ,url„ut 

m I iix dilnra , la forme spiralee, de n.cmes sen., que ehez SF, est plus 

d I ,*■ “nni'f aiirloul, les griuds 

dnl. ns etant peu nomlireux et irregulieremenl repartis, le prolonema 

»Urn?™ 

dll l -n ^r' ^protoneinas BL, sont 

gmmler ” •""■■I'ane un peu plus 

siom *1 rf T*’''; ° ■' 'T' P®* P'“ ''“""'’'n nninme dimen- 

Th t , "'m? ''' I'emplaceraent 

to l!n' “f.‘‘’“JnnK '’nnWi'. Le bourgeonnemenl est panvre et tardil. 
type AIII se raltachenl egalement AK'.., AH, T,, TSO et line 
tim.m " ’r "Pinnlisation mai's iltint’les pro- 

1 ortoutefoi, variable comme viguenr. 

1 1 res cette description, on volt que le, dilferentes soudies conviimnent 
pas iouim,rs”''l tin yoissancc snperfidelle ; la forme n'est 

I II uSms oe "'‘.'“'"■■iP' tin nroissance des divers 

P"" iicnias pcut etrc moindrc qiie chcz SF. 

l.i;lepeudan.,„ent des dilferences inherentes aox souches, on pent 
ilelnnin?'”* P” pn-senlent en commiin siir un milieu 

ilPm >» "“ft ilna protonemas an bout 

nieid I Im I Pnriilifn-nt 1 la mort est scule- 

'able l ar 1 ? ^ ''■■'tensiim en surfae, esi plus lento, tied est expli^ 

surhf . o) ^ la vite.sse d alteration du milieu est foiiction de la 
"111 raosn f ‘ PP'’'|P"™“| Le milieu A (ou scs dilutions) est 
Mp.ible de provoquer lies riilatioiis de sens ililferenl suivant le. 


Source. 
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,mirlK-s. I.i'S hmirgmm sc- <ioTlc,|)i,™l inal el leiivs tciiilles soul ilirns 
la nlunarl cies cas inoiistrueuscs. 

l.i' iinlicii H fldiiiu' <U-s protononias ])lus clendus (siirtnut a\t'c SI-) 
moin^ fduriiis, aver oaulonema mieiix difTeivncu^ II fait tniirner a 
; MiiiclU's susceiilil.les de crnissance spiralee. Les hourr^ins 
ii[iparaissciil plus vile ([ue siir milieu A et soul plus nomnreux. I.os 
lenities se diAeloppcnl vile et nnrmalemeiit. , 

Sans niie des nu'surcs soieni necessaircs, il esl nianifeste qiie les milieux 
diliies A.'10 el B/10 afTaiblisseiit la croissance ponderale au rlebuL Mais 
eomme \ilO ne'devieiil pas tuxique, la qiiantitc do matiere vivante 
,ir.«liiile on tlelmilive snr re milieu, grace a la eroissance lies gamelo- 
idiures. cst siireinenl plus sJfande quo sur A. . . , 

\ in determine dans lieaiiemip de eas une tonne ramassee ct dense 
(r.l, IX Im. 1 el pi. X. lis- D. parfois eii aeeenliiani riiitensitc de la 
SDiralisalion (ATII). parfois .simplemenl en ralentissant la crois.sanee des 
islidons ((1). bes bourgeons produits sur le milieu A/!0 sont normaux ou 
uresoue el apparaisscnt g^neralemenl im jieu jilus Idt quo sur A. 

B10. milieu le plus pauvrc cn azote, provoqiie d'ahnrd la fomiaMon 
de (Uamcnts rariiaux serres. I’lns. bien rectilignes et ^1”' 

doniient au protonema jeime mi aspect regulicr (pi. X. Iig. 2). I ms larfl, 
apres la lormatinn des premiers bourgeons, apparaisscnt des stolons pus 
orarles, paiivrement ramifi(!^s et suseeptibles de courbure senestre. ^.en¬ 
semble des stolons devient brim rouge, tandis quo le brunissemcn sur 
les aulros milieux est jilus discrct. 

Le manque dazede qui, d’apres P.\TscnosvsKY, se tradiul par la or- 
mation d'un svstemc etendu de rhizoides, tie jirovoque pas ici un eiion- 
uemcnt partieiilier des stolons du protoncuna primaire ct, en aurun eas, 
le diametre du prolotumia sur le milieu B.'IO ne depasse la valeiir quU 
atleint sur B. , . , - 

Sur \ 'l(l la dilution du milieu pavail memc conduire a une rodi tion 
mal adaptee : au lieu d'explorer le milieu dans toule son elendue, le 
iirolonema se raniasse sur lui-memc. II est possible, dans le cas de suuc e> 
Ire, siiiralisees eomii.e .\’rH par cxemple. quun certain dnimotropismt 
ioue iiour inlensilier la (•(mrluirc des lilamenls. cliimioLropisiU'' q 
serail iiiduit jrar des substanees diffiisanl du jirulomma lui-meiii'' 

C.es reactions a la comjiosilion du milieu, dans ce qu piles on I de cm', in 
a Unites les somdu-s elmliees. soul de.s lails jirobablemeiit valables pon 
linilc I'especc I-nnariii hugrnniclriva. 


Outre les morjdioses tributaires du milic 


, il iliiil existcr aussi cei tams 
icteres coimmiiis a toutes les siniolies et qui se retrouvcnl ^ 
les milieux. I.’aiigmenlation de longueur des cellules, en allanl ue 
base vers rexlnunite d'un stolon (au moiiis jusqu’a une certaine nistan 
de la sjiore). fail |)arlie de cclte dertiicre categoric de caracleres. l.ornro 
elle iioiirrait dependre des cumlilions physiques de cullure, j ai Cfe 
leimml mesiirc la longueur des cellules d'un iilament i)n)tonemu|Lie" 
la souclie ATll. cullive sur milieu B en serre, a la lumiere du joure ■ 
l<'iii|)eraturc variable. Bicii ijiic la laiilc des cellules semblo ' 
irregulieremenl. mi note eneurc, <lans rensemble. une augmcntalion 
la longueur cellulaire aver le lumuTo d'lirdre ties celUiles. t.e lar 
jiarait dune Iri's slable. 


r plus 
n ^ 
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Source MNHN, Pans 
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[IfvenoRS nulinlenani siir les caracLeres do races cl Iciir imporlance. 

I . s'expriinciiL par dcs farmcs protoneiiiiqucs variees, ct variecs trimo 

II inicre cnmi)l(-xc'. Ils s’fxprinK'nt encore par ties (jiialiles hinloyitpios, 
I 'Ic la plus nu moins grande aptiliule a former fles bouroeons cn f-ultiire. 
l.i- caraclere pliysiologiipie d'iiilideraiice a la diliilion dii milieu, ])rnpre 
il la suucbc TSJ. lait penscr qiie des ciiKures eflocluees dans d’aulres 
rc iuliLions deluvurables reveleiaieiil d'aiilres dilTerenccs do nesislance 
I'l Ire les souehes. 

Ic lie ]jiiib dire avoir Irouvc, paniii les 9 souclies d'origincs differeiiles 
r' iminces, 2 souclies d'as|)ect rigoureiiseincnt idenliqiies. 

'dais, par conire, cliaque lol luilurel est consliliie d'individus qiii, 
'1. ns la niajorite des cas. se ressembleiil. Sans avoir analyse syslema- 
ti 'icinenL la conslitulion des lots nalnrels, j’ai, au emirs de la totalkc 
(le-. experiences, ulilise pour certains au moins line Irertaiiie de capsules 
I'l eultive au moins six sjiores de cliacune. Dans le cas d'une liLdero- 
genLUte des capsules ou de rcxistcnce de capsules hybrides, il y avail 
il' le line forte prubabilitc de la meltrc en evidence, de n’ai rien frouve 
I de lei pour Gfl, iMo, D„, A'ldlo. TS.lo. Pour Big, varialdc quant au prn- 
l"i 'ina cl aussi quant a la vitesso de geruiinalion des spores, il y a 
rcr^aineinenf la un melange de races : au moins deux, rune resseniblaiil 
a ' IGg, I’iuilrc a F : il faiiL dire, dans ce cas, que de grandcs ideiidues 
ill lande iHaienL couvertes par Ic pciipleinent de Fiiiiaires cl j’ai fail 
lici [ircdevements, que j’ai malliciircuscment melanges, a jilusieursendroUs. 

II est improbable que des colonics cle I'unaircs coiivranl plusieiirs 
lui ircs carres puissenl jirovcnir cl’iinc memc sjiore origiiirdle. Toiilcfois. il 
.‘iciulile qu'il y ait assez raremcnl des races tres diffm-nlcs dans iinc 
foli.nic. au moins quant aux caraclcrcs que peid traduirc le proloniuua. 

Luc elmic complemenlairc scrait necessaire jioiir decniivrir, s’il y en 
a. lies caractercs dii gaincto|)borc ou du sjiorogoiic lies aux caracleres 
11101 pliologupies mis cn inddence ehez le protonema. Jc no puis jiisipi'ici 
iloieicr qu’ime indiealion liee :i la re|)artiMon geograpbiqiie, et encore 
n'a-l-elle ((u'une laible valeiir clant dunne le petit nombre de lots exa- 
miias; les types a s|)iralisalioii jirotnntuuiquc scneslrc siir A soul en 
iiiainrite d'originc incditerraneennc {I’yrenccs, Gard, Corse, ’runisie. 
''I" ): Bln, d’origine atiaiilique. fait .seiil exception, 

• ' qu’il taut snuligner en tons cas, c'esl hi mani^rc jritppan(e dont If 
prolunenut lindiiil cerhiines des qnalilh lu'mUlnires de la plnnie. Alois que. 
P'Jiii le yamcinphore et le sporoguiie, beaucoiip de differenees gaieliques 
’ih'li'iriiixsent .‘ions les jhicliiiilions phenotfipiqnes cl qii'il jnul de I'hiibilude 
P'nu dislintjiter les plantes de Fimiuirs meritanl d'etre i7(j.s-.scp,s en plusieiirs 
iin seiil coup d'ceil siir de.s prolunihtuis appurteniml iiitr tiipes e.iirinies 
fii’Vn/s hnid iiirilerait pluidl n leur con/crer u/ie vtileiir d'espeees dts- 
hiiehs, lanl ils apparuissenl dilJarnl. Bieii eulemlii. la morphologie de 
lypes ii’n <le valeur ojijeclive que si I’cm peui delinir rigoureusemeiil 
le niilieu de eulliin-. 


Source. MNHN, Pans 
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L. KOFLER 


CHAPITHE XII 

IXFl-rUXCE IIES IMlTIlElP-S COXTEXHES 1)AXS LA EPLOSE 


D-aures Nfdbhbc cl Om.E la (.close, ou agar-agar, est Ic scl tic calcium 
. ester salfuriouc clc poivsacchari.lc, rc,.onda„l a la l<,rmulc (l,-0- 
S0“ 0)2 Ca {“o”r L.soN, iWi), I.c calcium peat ctre part.cllcmenl rem- 

Fu i-Fd'ise^^la’gclose cummcrcialc onlliiaire, Ires impure, ivafcnue uiie 
1,lie .IVlIrJ suhslauucs, t”!"™'" ,'i‘ iX,?* 

mcr Jic cunKcuL illXeT'art! dc cl. on y tro.ivc 

m biotinel et de faclfurs de crnissance rod Kknlihes (\oir 

suhslanccs ct plus ou molns c™>;vl«ct"C>>l 

.iei‘:mS^;ctri?:c“Sr^.:;s^ - 

.. 

‘■'"g™ uru 2lTlavc a I'cou r.uroufc pendml plu.dcur.s J."™ 

lesSlbrcs dc ge use codecs eii pcUls tragments, puis il cssoi e, me i 
au ndlieu dc cullure, el apres ellullitlou ct lus.on, liltrc avaul dc r.parl.I 

^'^WHiTE^llAld p 1112) ajoLite 2 ou d 1 d’eaii dosliUcc a 111) g ‘l)i''''i^ 
lilircrct ctaoge: fcau trols tols par jour pendmt ,mc ,,m.a,nc, puis .tpn 
un dernier riutage, ajoulc Ic volume voulu de 

Pour la cullurc des gemiinations dc Mousses, Fi TINQ U '-?''V 
co'imu' WiMTE uu lavage a Veau ordiuaire reuouvelee, pms a 1 eau 

*'"ll'est stir que les dllKrenls precedes de puriHcalion ”’™1 P“; 
la meiiie cffleacite el si parlois cela u'a pas d'uuporlancc pool 1 - » 
exiSimeu.aux tplou sc'proposc. 11 y a quclqucs c- on dcs din.nnt 
dans les taux d'impuretcs |>cuvenl mlluer siir ccc"'!! ' . , gili- 

II faiil tenir compto aussi chi fail que, si certaine. 1 
minunt facilc-nicnl. d-autres doivent etre phis ou moins oh 
nxa‘s par adsorption. Kafin, en ce qiii concorne Tchn' urn' tail)''’ 

il n'est pas prouvi^. quhls no jiuissent decomposer la go ose .iq,, 

mosuro oL uliliser acs elomciits conslitutifs tels que S et (.a.. ’ • ,v,ri, 

soin qu’on prenno pour purifier la gcloso. on no sera jamais sur. P 
,p.o fc* soil un sulistral Inal a fail inorle oliimiqiioinent. 



I NARIA IIYGROMKTH 


CII LTUUK, GKHMINATION, TRaiSSANCK MI 


111 poinl dc yuo |)hys,t[iie. la geJosf donnc avec I’eau el Ics 
i,,l.,e,»es an gel liomogene si sa CMicealratian est sup.Tieure r ” 
Aii-iiessous lie cetlc valeiir, la tramc do geloso n'accZtp a! f 
gi.yndo dBlonainn el a„e couehe de 11 ,,aide earmonte fc gel (Hm-HniT 

n a go osi S‘‘,H a '“'I'l™ Ilaiis uae eolu- 

, I ge oMo lit piu mfeneure a lour vilesse lie difTasion dans I'oan el 
,1 auginente pen avec la concenlration cn giilose • mais les r)ifT,ir<>p.’o 
s"i.L beaucoup plus forles pour les grosses molecules (DucLAnx, 1938 
; 'c mouvenieuL des molecules et I’etablissempnl’ 

ill. egalites de concentration soul plus lea's duo dans an liirn'ld 
o - ienl des coiiranls de coavect.na.'Au vnLl.a’gr.l fc lla e SleT 
■lie inodirient le milieu par lear activlle proprep II pout dn“c srerS 

Iins inns satlisammcnt vile pour que la dilliision nc puisse retaldir 
III .nm iosition moyenne da milieu. (Po.st ce ,ae Hecleu (l'i).56) a mis 

ill, 's„ho“" “ "!“* l>l'“l'l>onques en etndiant I'aLorplIim do 

plii.sphore marque par des tissus en culture siir milieu gclosc 

acla n'lavnra'iS i t’’ ‘''ifi'' 'T “ “""<>'>' 1 -? exorccrail une 

ii „l. “rl “ “ H'-™ le iniliou 

plus, on cumparanl I mllueace de la gelose et da gel dc silice sur 
es idtures tie tissus. Heeleh a Iroiivc des dmorences de croissaace 
Milks raais sigmficaUvcs en taveur de la gelose. 11 me scmlile cepciidant 
im.-issiUe dc dire s, ces dillerenees vieaaent des proprielos pCimiel 
lllu kSn® P” I’ugui- et LLrliecs 

I'leseace irimpareles cliimiques, ralonlissement de circalatimi mole 
.1 urau%S aetioa speclriqiie de slriioture formeat, 

I it ail rSle do la gelose. an ensemble causal dllHcile .a diaiiSler Je 
sal I ''‘‘■"'‘'"'“t CCS problemcs, aiois il mki para indispen- 

pl 1 1 ' loi 1' ‘'I'"''"''' “ ■’K'™!' el®"s quelle mesurc la eroissLiee 

« o de™ giil,',’," 'p ' "'““enePes par les proprictes el les impii- 

it s dc la gelose. Personae no s'esi arretc a celte question cl, a part 
I . NO aucan auteur cullivanl des .Mousses snr milieu giilose nk, d, 
li III liialions sur la qualitii de gelose employee m, le Initemclil ™l i 

culliin m, , ■ ■ ‘-'""“"‘'I '"‘ueraiix conlenus dans la soliitimi dc 

(SiioNVAL 'iq -i'^'’ “'r' .“"I'’'™''’ qpP'iel lie vllamine H, 

imp.nsal. Iflli) oil dextrmt de Icviire (Benso.n-Evaxs lUoM 

soil" an*' : Bopp, 195.3J. .Si Pon nc iioiit s’atlendre d ce qii’ii 

ill I “I’leateur quo certains Champignons niamer.tl.iix 

' aint a .1 piesciice d mipuretcs organiqiies dans I'agar 
en nol,*’'?^'' P””'' P“"'l>a™ison, difterenles .geloses'D ifco, la gc'lose 
Ces ,1 ,ax et lie la gelose ordinaire en Pibres PaocAno. 

Day p < fnueres qualites m'ont rlonne les menie,s resiiHabs. .Scion 
et lA Bodo-njor Difco est plus riche en vitaminc n. qae I’agar P’i.meb 

* ttMx'mirifi? “!!'"■ eepresente ee qu’oa peal oblonir 

<ux puiine cn fait de gelose (voir chap I) 


Source: MNHN, Paris 
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hilliii 




■ »!«• iliriV-roiilos <iiialiir'' ili‘ jiOhix 


II faiil rfmarciiuT .I’ahonl ([.a' ilinereiiles gcloses I'liiployivs a C'diicni- 
Iralio.i «nlc ii.' Joimmt ,«.5 ImijoiMs fxackinmt la mime la.nsisLance 
■u, inilkai Par axamiila, I.' gal ahUaia avac la IhmlWi^mjer aal lilas Jar 
iia'avac la .VaWa-ajur. Pour la NiMt-agar liii-maiaa, iin aloaU niaian 
, „a i•a,nl)luvals a rais.ai Ja I I all 13 g/l a ala ausa.Ia rai..|Jaca |,ar an 
Iluak Ja labrlaaliu,, ,,Uia raaaula ,|ua j'a,„,Joia a U g;'l l.oor ol.laa.r a 
,,au orJs la mama JaralJ. II aal iiussilila qu a la suila Ja Iraitamanls 
i.ulasiriala UTi rail Jllla.aiila la« proprialas l,ygrosro,»<iuas uialaa Jas 
ualoaas na aiJaiil pas iJaiiliquas at .pia las JilTarancas aonslaleas pro- 
sJamianl lias Jinarcnaes Ja lanaar an aau. Ismployar, poar (liaqiia aorta 
da galosa, la mama poIJa par lllra Ja sululioii, na rayiamlniil (Iniia pas 
ii amployar la mama aonaanlralioa Jii milum an galosa. Mars arraur 
aliisi InIraJulla asl as.saz laibla poar na pas tiiasqaar la rola ilas inipu- 
relcs chimiciufs t'oiilciiucs dans celle suh.stancc. 

]mi oiilre ik-s slacks .succcssil's do ^idosc do nu'iiio marque iiouvonl 
no pas are idonJiquos ohimiciuomenl. Ainsi, lo Xuble-agar quo ] ai eiiiiiloyo 
d'alKird prosontail uno coulour plus jaunalro ot oLail cortaunnm’n 
luuins piiritlo quo lo slock plus roconl dont jo ine sms servi clans e prcseul 
Iravail* Corlainos poliLos difforonco.s cunslaloos outre los losullats d -xpi 
riencos ancionnos ol rwoidos pouvei.L are impuia-s a res vanatums de 
oualild do la iidloso. . ... 

io Dans uno promiero sorie d’oxpdrionoos, j ai comparo Irois qualiUs 
do fidluso f^nmuldo ou on ixmdro on los inoorpomn a la solu ion a 
ralsira (If 12 g I : NiMr-agifr. Badmagur, ft a.gar p.isii.m ft 

Diamttrfs (Its proKmtaiias (moyfimcs tn mm pour f> (mlI nres) mf.nrm 
ii dilTdionts dfios : 


Aiio : 

Noble : 
Ikjclo : 
Kimor 


! iaurs 


i.r> 


11 jours 19 jours 


28 
11 


l.fs diftJrema'S (I'cxtonsiou fl (It forme .soul Iri's mnrqmks Siir If 
milieu a I'auar Eimi-'h. lo protonoma s oloiid ])ou (pi. XI, !ig. D • 
urdsonto sous Taspool d'un coroio noltomont lin.ild, ou los nkouou 
ranqmnls, serffs, (ml lours fxlrOmltfs aligntts Ires rf,gnl.fr.tnaa I "I 
line drcoiiK.rtncf. Ln lorme lit devifnl pas spiraloe. bf, l>™f‘'' ' 

riohe fu lilamtnls afrltns. a un asptfl (Ifnsf fl vfrl loncf. Asst. U • 
Its cellalfs (Its stulm.s dtvifnnfnl eonrlts fl stinycnl mi pel Kn bm 
r.fiJ est tn parllf llfi an fail qu'll se iiruilmt (Its divisions inleif.(lair 
ol sarloul .a to quo. J'omblOo, la collulo aplcnlc ilolaoho Jos sog oat 
courts tnl V ti" •'))• On a vii la memo chose so produiro sur !e m u - 
gdlosd in Nablc-agar lorsqu-il s-aoidilic on fm do culture. 
cas do ragar impur, lo protonoma vit hoauooup plus ^ , 

milieu nes'acidino pas. ainsi (iu;nn lo vorra. Los stolons 
I'aspcct dll cauloiiduia ot jamais d’uno mamcro fiancho. Lo po ^ 
goons qiii apliaraissonl, ol qiii so lormoni plulfil vtrs lo y 

culluro, nalssoi.t sur Jos rjamonls Jo caraotcro lypiquomont rliloron 
matiquo (pi. XV, fig. 2). 


Source: MNHN, Pat. 



I I NAIUA HVliRKMKritlC.A 


CLLTUiUi, (Ji;HMI.N Vl'IO.N 


i:Ui)I.SS.' 


1 i'-i 


(lilli-Mil.s : M,. Fa el Vni nni ,;i,'; ^ <l‘' I'Us 

IVtri ; la pl.alographie'.nontk. d'une ra,on“J^ 

(in Baclo-agnr sur la cmissance. ainsi tiue la cnns,'r^,fi. n 

caraclerfe.i.,;,.s ile cJa< at 

a Kesenle les ineines proprieles qu,. U- Bnclo-ayor (pi VI) ’ 


Age : 


13 jours 


17 


jours 


20 Jours 


Puri lied ; 
Xol)le : 


7,8 


‘J.6 


15 

1(),I 


20,2 

10,2 




MO, V '! ‘ “ Ifur fiimmlion. Entre Xoil,.-„,„ir ol PurirLl- 

Mo, il J ,i Loujoiirs tine |H'tite itiEerenee ,le nienie sent i„,-..t. 1 

Dennelrcs observe, ,lt,„s one ex,.S„5 '* ''■ 

-'»•• 13 jours 17j„„„ o„j„„„ 


Purilied : 
\ohIe ; 


Par 

Ubo), 

abserv 


21.1 

27,2 


32.1 


35 


conlre. |■e(Ict slimtibinl du Bor/,(rt atissi ,Ie, llocons l>,„,- 

Noble: 17nim 
Bacto : 18.5 ?nni 


4aelq 


teldr™ “''"r 'I'rnlreleuir 

le U'.nns ■., * '• ^''“'’Sancc du jirotoiiema, au moins duraiiL 

Utnps. Aitv concentrations tri, lailtles qni penvcnl exisler 


Source: MNHN, Pans 
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T. piirificis CCS sels doivenl rapideineiit joiuT W Toh 
• , croissance. Kn Caisant. (ies cullun-s 


ilans uni- ^lilose 

Hp racU-urs limilanls pour ... -- , 

•rcilosc simlik-mrat aciiWioriiuk- il'Mii, uiio pdile i iflcrraca <k' pun-lG 
rZra sc clccclcr plus lacllcmcnl qa'cn presence .1 nne snlul.on „„l„. 

"n'e toil les eullures se clisLingncnL Ires lot, selon la gelose employee. 
I a Be ;i2 niontre lenr aspecl an l.ont ,le 5 jonrs. [,e pro onema esl |,les 
flevelop])e sur I'agar ordinaire en iu»re: 
par orclre rie grandeur, les ciilUires su 
sur Purified-aijiir. 


plus iininir. Ensuite vieniicnl 
Bdclo-agar, sur NobU-agar. puis 



Le naclo-acjar perinet a lai seiil <1 oPIenir line eullure P'‘“ ' . 

etenilue ipie lorsqu'il esl assoeie a la solulion A. Mills ee 11' 
esl niaigre, c'esl-a-ilire line les alolons ne sonl pas g 

line lenrs raineaux sonl iieii lourins, Les stolons preniienl ' P 

(In canlonenia Ivpicine el les liourgcons, en pelil nonilire. “Pl“ 1, j 
en ronils do soreieres asses nets, dans les memos delais i,n avee “ ' « 
on mcme penl-elre nn pen pins tot i on les deee e a la lonpe 
snr certains prolonemas ail lioiit lie 13 jonrs, el ils sc developpenl insn 
norinalenu'iit en tige.s fcuilldes. ..r.'miers 

Pour I’agar ordinaire, la grandeur du protoneina durant ^ 

jours esl la ineme qu’en presence de la solution .\ ou B , les sels 
dans celte gelose sunisent, an moins an delml, pour ’ sur 

sance normale. :\lais bientCl le protonema. toujours plus louffn < 
les oulres quaiites d’agar, marque le i>as clans son extension 
forme (las de bourgeons. 


Source. MNHN, Pan 





' 1 NABIA liVGlUiMETllI,:A . : CfETUiu;. UHHMISATION, CROISSANCB I4o 

Vvec I,- la croissaiica esl Ires lailile at le prolonema tri-s 

II ||^u•. (.eiiendanl celte cniissance continue Icntcment cl on pent 
,1 lo os'ionr"'? ‘'“‘''7''” '’"“rsi-ons sur ccrtaines cultures aii bout 
,1 I9-_8 jours. Lc prolonema v,l longlemps et, au bout <Ie tlciix niois 
sc. Iilamenls n out loujours pas lonne do cellules glolmleuses, tanills 
7-8 fcuilles.’’’'"'”” “ posse,lanl jusqu'a 

«,o; Se““ 

Age: 12 jours M jours Ifi Jours 19 jours 


Noble : 
Baclo : 


3,5 

12,5 


f),5 

19 


22,5 


11,5 

25 


v'cc Punfitil-aaar, une certaine proportion cle germinations meiirt 
s avoir forme qiiclqucs cellules courtes et un pen renllees. Les autres 
’ isummt. leur croissauce el la forme de leurs cellules devienl parfois 
' xrn^ fig^'^r' ' ramifies qui s-altongent tres lentemcnt 


2. — Effel tl'ini lavage des ijelosps. 

I: s’agil niaintenanl de constaler quelles raotliricalions apporlc a la 
hn'i'i ”7, ' pill.' Oil moins prolonge .I'uiie gelosc 

nii.iie. Un poiirra anisi se renilre compte de la facllite avec laquelle 
I'l iiinent les impiiretes. ‘ 

I -1 gclose en fibres, enlermee dans un sac do mousseline, a etc lavee 
a ,u couranlc pendani .8 jours, puis a I'eau dislillce renouvelce plusieurs 
fo pendant 1 jonrs Pour les geloses en pailletles lines on en grains, 
rZt I®'' “ I’l'octdc, J'ai ,q,ere de la maniere sui- 


eit i”?**'!''' ?" ““bio ISO on de milieu geioso 12 g/l. On fait un ael do 

^foiulant a 1 autoclave 1,8 ^ de selose daiiK 7s /•/* ii*«nn rs ^ i 

mi uni Iiqu6fi4 dans des boStes de P^tri e® apr^ts soIidiLatiou' oA decoupe*’en 
S^eu. cm3 environ, qu’on reiiiet dans le flacou. Onajaute75cc 

w r'ell ,1 liquide. On ajoute ensuite de I'eau 

iVtnrf ^ volume des morceaux de gelose. 

leiin Ravage deux fois par jour ; pnis onijoute 

iqiiide di^finitif jusqu au repfere marque sur lo flaoon c-t on sterilise. ^ 

1-1 - eaux de lavage de I'agar en poiulre (Eimer et Amend) sont toujours 
'■^n'»«velees plusieurs fois. et lc gel lui- 
uelT inA pr^^niiere eau de lavage du Bacto-agar est 

' meiit jauiidtre el cede du hobk-agar a peine teintee. 
don.^^’V'’ lave comme il cst indique ci-dessus, 

aoni.e les memes resiiltats que le Noble-agar ou le Pnrificd-agar, e'est- 
I • que son action stimulante disparait. Dans les memes conditions. 

gai en poudre et 1 agar en fibres manifestent encore une activite inhi- 
DiiK ^ presente a chaque moment un diametie 

Lin monies geloses non lavees ; mais it garde le meme 

(Plan ! r" circulaire et nettement limite 



i.in -- 

^vcc re.™ »e«U' We. -Til. des feliu-e dillere.lces ee lai.pid 

encore v,.lr entre le .VoWe-ojnr lave et le .Ynftle-ajnf l>rnl. lee cnilaree 
ear le iiremier aceusani lies le (U’liul an laser ret an . ( elai-ci .s aennlnr 
rnr la saile el je n'ai pas nliserve la l.mnalinn ile lamrgeons, iiaaae 
*; 1 oat j. 10 ioare. aeU' I'asor .V"We lavl. Kntre le B„ela-o,,ar lave 
HI 1 fane a re’lal l.riil, la illlTerenee eal enenre beauennp ,.le.a graiale. 
Ta aasai I'elTet tavnralile (In Baefo-aiior sal la ermssance ( nniniie Ires 
vlsllilenuail par le lavage, nails lea priilnaeinas stmt Itial lie lueiia. an 
ifMi iilus L’rands (iiravoc le Sobte'iujur brul. 

' I e, lavages ePec.laes preceden.n.enl paraissenl .lone cfTieaces a, ,s 
s.mt 'lout .fe menu, insiimsanls poar eliminer to alemenl les nnpiiieles 
actives, sarloul en ce (pii eoiirerne la gclose brute. 


Kfi'H ‘le l» ' 


I ((«■ 




Pbisiears aelleiirs out ..bserve qae ralbire 

rr:r;s;ie : -JuariiisSY^etim: :r::rpr,» 

des cliderenees ‘I'aKiH'Ct et de dianulre (tablemi .i!) qui soot fumlim 

‘’'po,“”oute'’le 5 °"ortes de s«oses, la concentralion lie i) g par Ut'.. lie 
milieu on 1) tloane des rOsullats analogues (pi. Xi, bg. ; 

protonema semblc plus liSle, 11 esl loujoars e.iglobe elans i n I' 
et 11 ae preseiite pas ,le ra.mlieations aene.mes iIressces. 
p-st DeutnHre dii a uiie moindre rigiditc des ramitications. Ou pi - ■ 

la leoision stiperllcielle da liquide enviroanonl les lllaments les mail 1.™ ; 
elle rd'Kiiies a la surface du milieu, bien ejue, eepemlanl, Its ,.^ai les | 
diSrile^ni existent aiix emneenlrat.ons l"- 
pa, les rameanx de se dresser. La eouleur jaanc verdatre p. It ■. 
iroloneinas esl peul-elre due a tin elTet d oplique. cat an raiep I ; 
!l, ne senihlent pas «re plus ]iauvres qae le, autres en ehloropl.i 
en chlorophylle. La birme spiralee no »» maaitesle pas. 

raaonientalion de concentration (pi. XI. bg. 1. 10, 1-) a g 
„„ rSo at oendral en ce ,en, quo les pnilonenias sunt plus toullis e 
■ vK"mf,rrio"gteii.ps stir le niilie.l .1. l.e plus, la qiianli e 
bourgeons produils eliinimie ii.eontestalilemenl La urme spirale e a i aM 
phi, tard mi liien elle ne se inaiiiresle pas. Mais I inlluemce sur ^ 
'ante diainelrale dilTere selon la qiialite de las 

de !■> ou l.d g par litre, el surloul pour la eoncentratioii di .10 g I. 
forte les geli.es .YaWe et PurillM (reiaeut Pexleiisioii toperb i,' b.d"^ 
proloiifnia Cel elTet esl sensible aurtunt les deux ou *™'’ I 
seiliaiiics. II lend a s'att™uer par la suile, e-t lard.vemeul, sur Ij ■ 
le, iirntuneuiiaa prennent une fnrriie etnllee liieii niartpitt it I 
lS,™^™imlee lea diaiiie.re superieur d ceb.i ulitenu 
lion standard. Le freinage esl egalemenl net avec la gtlost iml 
mais dc plus, i! cst piTsistimt. t.iilun 

emitraire. avee le Boelo-ajor, on observe ! ji, le 

dmmetrt* avec raugmcntatioii de concentration, et cela prtsqui 
diibut des cultures. 
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rnu-es sensible, se sonl man! e <>n verra que clcs <lifTe- 

Kiiop gelosees d 12 t>u a 20 g/Iitre. ' ^“'^iires sur milieu tie 




11' la croi^sance (lia- 
1' la pnuluctioii des 



ce?“ rr i: 
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4. - liifliieiue lit- la y*‘lo>o Mir le pH du milieu. 

La atMose seinble avoir un certain poiivoir tampon. Fitting a insiste 
siir la necessitc de sa purification, parce qu’a I’etat impur elle cbt capable 
de chanoer le pH des milieux de cultures. Les mesures suivantes ont 
etc eilcctuecs au colorimetre, des apres la sterilisation. 11 « y ^ pas de 
dilTerences pour une meme gelosc selon qu’elle est employee a 1. ou 
30 g/1. 


Milieu A 


Milieu B 


Fibres, brut ou lave 

5,4 

Bacto, brut 

5,9 - 6 

Bacto, lave 

5.8 

Noble, brut ou lave 

5,6 

Purified 

5,1 


Bacto, brut 
Noble, brut 


6.1 

5,8 


Solution A ou B avanl sterilisation : 5,7 - 5,8 


\u coins de la croissance des cultures, revolution du pH se Fait lifle- 
remment suivant Ics geloscs utilisecs. Void les resultats de nu sures 
eflectuees au bout de 16 jours sur un milieu A ayant servi a des cultures 
monosporcs, et gelose a 12 g/1: 


Noble brut 
Noble lave 
Bacto brut 
Poudre Eimer brut 


5 

4.9 

5,3 - 5,1 
5,8 


Dans une autre experience, au bout dc 22 jours on avait : 

Fibres brut ['-I 

Fibres lave -F® 

Bacto brut 'J’" 

Bacto lave 

4 6 est la valeiir minimum presentee par le milieu avant la ^ 
prolonema ; on voit que plus I’agar est impur, m.eux il empeclie , ac.m 

^'\.a difference observee entre agar brut et agar !a\^ ”7‘^*^‘'^nn'*Vut6t 
bien par des impuretes chimiques qu’il excrce cet cflet tampon, plu 
que par ses proprietes intrinseques. 


Pro'toienvc, de 16 jours. - Fio 3^4. Milieu A gdl^4 

brut! 4. aearliiv-4. ProtoD^mas figfe de 16 jours. — tio. 6 4 7. Miaov i.,„,ton4iu“ 
difl4rcnU-3 concentrations de NobU-agar : 6, .'> g/1; 0, 12 ; 7, 8^. aiWrcoM^ 
ancs de 14 jours. Cbiltures trispores. — Fio. 8 4 10. Milieu B employ igiouB' 

^ncentrations de Noble-agar ; 8, 6 g/1,0,12 g/1 ; 10. 30 g/1. 1, 

— FiQ 11 et 12. Milieu A employ^ avec 5 g/1 (H) et 30 g/1 (12) de Ba 9 
nemas iiges de 23 jours. — Photographies cn vraie grandeur. 


Source: MNHN, Pan 
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Source: MNHN, Paris 
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- llfsEine di»<.us.i„„ ,Ie» ExpfriE,„.,..« 

On pi-ut ilistingin-r plusieurs i-lVets ililTercnls dfs gnloses ■ 

fst tres probable ([,,’,1 s’agit la, entre aiilros. da sols niineraux oxxon 
b , a la nutrition cl dont les elements sont d'nrdi„ai„' . 

SI. Stances intervicnnent. II parait difficile cl’admetlre en offi-l nue n 
fai’ Jes quaiiLites de NO», SO*, PO* NH* K Ta \r« r. ^ ^ 

b . inrbi-i^nr nmd.benl db.ne manita "miMc iS SSiTd: SilT 
i substances actives, minerales ou arifaniques ()V 

M o nc m°o'nI' '’“liHuels gehsis an .b'oWe- 

S ■ r P“'■"_l>™•iouvol^ la croissance comnie le fait le BarL 

/ . n est pas impossible que le iJocbi-ajrarcontienne des traces d’niion 
elc: lents actifs. Mais e’est surtout par des facteui7omonir.n V ^ 
sRire c,u’il doit vraisemblablement agir organ,ques de erms- 

-• Une action .mr le pll du milieu. II se pent qu'elle soit en nartie 

d II r^H ' iHfluisent des formes de croissance 

dill, rentes du protonema qiii, cn retour s0iss,.nt ri.m.;,., croissance 

milieu; la nulrilion doit dependre en effet des proportions’relatives de 
P . onema aenen et de protonema substrafique. Mais il cxiste sureni..nf 
rush line action directe de la gelose puisqu’elle se nianifeste des la steri 
i-npor^^nte dais le cas 

•J' Un ejjet inhibiteur partiel sur la croissance des stolons sur leur 
caiiloncnia caracterisee) ei sur la formation 
a i' f, les geloses ordinaires oil il se superpose 

a I -tion favorable d’autres impiiretes. superpose 

que met en evidence I’emploi de dilTerentes 

li»9 .[ XT et t oT rT"*' t'"’ 4 '»rt» conccnlra'- 

mii ‘ ‘ f»ntrebalancc et masque par ranomenlation cunen 

nn .inie des impnreles tavorisant la croissance binmiaiion cunco- 

■tux faibles cnneenlrations, pnur loutes les series de geloses rasnerl 
« |. .rtooema se rapproehe de eebb qiPon obtienl e„T, T •iq d le 

X, “ Tst'n r' “> 'i'"-’' O-oJnsiln 

".-SXsTX XtnXlrirSm,^ 
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Ifld 

— Bado-agai : substances permctlant la croissance (sels ?), substances 
la favorisant (vitamines. autres facteurs 1). 

— .\ohli-agar: traces de substances permettant la croissance (sels ?). 
ainsi que le p'rouve I'elTet d'lm lavage et la coiuparaison avec le Piirifii-ii- 
(Ujar. en presence d’eau pure. 

Resterait a Interpreter cc que signilie la faible croissance autorisee 
par le Pnnfud-agar seal. A-t-elle lieu uniquenient grace aux reserves 
de la spore ou y a-t-it encore utilisation de traces de substances foiirnie.s 
jiar la gelose. soit que cetle derniere renfermc encore des inipuretes, 
soil qiie le protonenna puisse la decomposer dans une faible mesurc et 
s'ajiprovisionner ainsi en certains edeinonts ? La comparaison avec des 
cultures sur gel dc silice et eau juire devrait. semble-t-il, permettiv cie 
tranclier la question. 

En fail, a partir de cultures monnspores, je n'ai pas obtenu de pro- 
loiunnas sur gel de silice non addifionne de scis. Sur gel imbibe de solu- 
iLoii A ou B, la croissance a toujours ete i)lus lentc qu’avec le Piirilied- 
(igitr. Hourlant Dkning a obtenu sur gel de silice impregno de solution 
de A. Miiviin, des cultures de Ihixhanmia qui ne difleraicnt en rim des 
cultures correspondantes sur la menie solution gelosee. 11 est po.-'-ible 
que ma technique d'emploi du gel dc silice ait ete inauvaise en qutiquo 
faron. Mais rappelons que 11klu-;k (1953). tout en reconnaissanl nnc 
action dc contact bencTique ties substrat.s solides sur les cuUu].> de 
tissus, Irouve des resultats meiileiirs avec la gelose qu'avec le c>l de 
silice. , . . , . j 

Des experiences faites ici sur Fnnarin, il me parait imprudi ct Qc 
tirer une conclusion. 

Efi-bts de voisinaoe. 

Je rappelle qu’un enscmencement massif de spores sur eau di-tillee 
ou sur eau ilisLillee gelosee jicrmet une germination compile (pres dc 
lilt) °„) mais (lout I'a duree moyenne esl augmeiilee (voir cliai^ M)- 
Chaque spore lunel un filament germinatif lUiole : il s'allonge beaucuup, 
devient de plus eci plus mince el nc se ramifie pas ; il est pauvre en cjrdo- 
plasmc et en plastes. Ce filament correspnnd en somme au rlitzoidc 
giMieraleinent einis en premier par la spore de Funnire. 5Iais, said dans 
qnelques cas, il n’y a pas production d'un deuxieinc filament. 

All contraire, pour les cultures inonosjiores faites sur eau gtdosce a" 
Pitrified-agar, les jennes jirolonemas les iiiieiix developpcs ont un tou 
aiilre aspect; plusieurs lilanients naissent ile la spore; ils sont tres 
verts, epais, de calibre un pen irregulier et ils se ramifient. Les celiui^ 
sont courtes et certaines snnf meine glolmleiises. 

lies differences .sont visildes d'une maniere frappante sur les figure? 
el 2 de la planche Xll qui representent des cultures simultancc' fai e' 
sur eau gclostb- avec 2 g/1 de Purified-ugur. ^ 

.\ jiremiere vuo, ce.s observations ijaraissenl niontrer qii il exists' ' ^ 
traces de snlisLances nutritives dans la gtdo.se et que 1 elioleniciit ' v 
s])ore.s serrees vieiit de la concurrence pour leiir absorption. Ma'* 
pourraii aussi bien inlerpreler les fails (I’une autre fagon : si les protmuia • 
isules ne s'etiolenl pas, e'est parce qu'ils s'allongent Lres peu, et s' 


Source. MNHN, Pan 
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piotonemas «roupcs s’allongent vitc, c’est 
d‘ > fiicteurs iitilps a ia croissance. La 
la seeoncle maniere dp voir. 


parcp que lours vobin.s emettont 
lin du cliapitre suivaut appiiie 


(-oiiplusion. 

» aait l,ie„ 

.1 i ttti. MilisUncc- On a vu, lie plus, comliien la (|ualitc de geloie eraplovce 
; ai "“/ulla” ‘,"■” '"7 t' '“I'- P-MS 

a farL.n ™ 1 r f "”P“rel“ "» a'dliniinenl 

. tac lunont. I-emploi direct, avcc un stock homoiteiie sulTisant d’unp 
i She,do P'^l'liee indusLnellcmeiit comnio le ^oble-agar, sen.blo clre 
.1 aialliode la plus prahque el la plus sdre puur le, experLies coneanles' 


CH.-XPITRK XIII 

LX.\ME\ DE OrELQl ES I'ROl{LE\rES HELVTIFS 
A LA COMFOSITIOX Dl MILIEU 


9 ii, "’^,'’‘’^" 7 ''' ® '.^xamen de certains points concernant la comno- 
sd au de la solution imnerale de culture. I.a souehe SF sera seule employee 
I ixpenmentation siir les milieux A el B a tieja donne line idee^.le 
n.luciice iiiiportante de la cciiiiposition saline siir I'aspect dii protoiieina 
.1 -" son aptitiide a former des bourgeons. Dans one note auSure 
Dll in loccasio.n de soiiligner la dilTerence des formes de croissance 
FI's I Do “‘^l”" '■“"'V''-' ' ‘‘I "IT finf decoction do torre (Kounru 

ans Ic premier cas, le protonenia elait dense et la forme cauio- 
\ ■' 'Z f. p™ le sto™ d “j,r 
? j ai employe ensiiilc). Dans le deuxieme eas. an conlrain. le 
a“i' m!'lf “'1 “r”"' ‘l®"e"eii‘ <|U«' sue le milieu B : 11 s-agis.smil 
stfsi. in 1 1 “ “ r'r'’' ™ fP'-orisant (penl-etre par Ics 

^ amis liiiraniues) le brunissenient des membrane,-! des stolons 

i"<h"re a "rd^'lmm"* 1 “"'^ ‘P des Mousses doivenl 

miiivo r “ formes de croissance diverses. N’e serail-cc one pour 
ms rTn'm' r ■' ■'““'‘PIP le eertPiPP 

i«'F sai Ics mm:s ;;'i?„;rou“ "■ ““““"p 

lom'i's"''P'''P''"mt cerlaincmciil pas la gamine des 
■'» lolbra !ce"m'?“"“’ r “ Prolonenia. Adu de eonnailre 

ilwri limrf! , 'P'P'.I'PPP lie composition saline et nmporlance relative 
amSSie l'aiU-s!'“' “■“"‘ees experiences 

asm' ',To!TTi'“n“' “ !" eePeePlfPliPP el a la nature du compose 

li limit 1 mllueiice, d a|,re, F.tTsm.oivsKv, est preponderante. Le 
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r61e (li- ranimoniuiii doit Htc examine plus partieuliercment: les auteurs 
lie sont nas d'accord sur la cpialite nuisible nu utile de scs elTeLs sur le 
proLonema ; d’autre pari, la grande difTerence que presentent des cultures 
sur milieux A ct B provicnl uniquemcnt de la presence ou do 1 absence 
de nitrate d'ainmonium dans le milieu, ce qui montre bum I importance 

de I'ion NH'*. , , 

En second lieu, reflet des variations de teneur en chacun des autres 
sels sera bri^-ement envisage. . , , 

Pour se rendre com]ile de la signification des resultats obtenus on 
idiidiera au prealable les effets des variations de concentration globule 
(lu milieu. l)c cette Cacon, avant comnie temoin un milieu plus ou nunns 
riche ou paiivre mois toujoiirs lie memo composition, on pourro depar- 
tager I'inllucnce de la teneur absolue en tel ou tel corps et de sa pro],or- 
tion dans I’ensenible. . 

Enfin le r61e de certains ekuiients obgodynamiques, qui s est riMlt 
remarqiiable, m'a conduit a enlreprendrc a leur siijet des expenenoes 
plus poussees. 

1. — Ciilriires sur milieus de Marelinl, cle Priniislieim el de Kn.i, . 

Les formulcs de ces milieux ont etii donnees an chapitre I. tableen I. 
La tormule dite de Knop est Celle qui a ete ntilisec par Bone (Kn qi I 
du tableau). Comme cet auleiir a gclose la solution a 20 g/1. J ai emp oyc 
les concentrations de 12 et 20 g/l de Nohle-ojor (milieux notes te-iiec- 
liveiuenl K 12 et K 20). Les sointioiis de March.al (M) el de I rings, -im 
(P) not lite giilosecs sculement a 12 g/l. La comparaison a ete ailf 
avec les milieux .4 et B. - n. 

Le tableau 35 domic les mesures de dianiHrc effectuees, ainsi qt. 
noinbre de bourgeons par protoiuuna. compte au bout de 26 joun La 
fig. 33 montre i'aspect de certaines des cultures au bout de -U 

Tabifac 35. — t'roissance diaiatkiale <ln protoneuia, expriin^e en 
^ formation des liourgeons sur qiielqnes milieux <le culture elassiqnes. om 
paraison aver A et B. Explications dans le texte. 

ABM B K12 


Age A B -M 

22 jours 21 42 23 

26 jours 24 50 32 

Noinbre de bourgeons par protonfma e 


17 


100 


10 


K20 

10 


0,8 


Le milieu B, bien qii’il prodiiise une torme de eroissanee un pen pl® 
maigre. est iiettemeiil le plus tavorable ; la rapidite d extension ye i 
la plus grande et Uapparition des bourgeons la plus precoce ; c e> 
seul milieu qui, dans les condilions de culture, permette im recouvntmm 
rapide et total de la surface gedosee par un gazon de pinntes fein xes. 

Le milieu A permel d’abord une vitesse de eroissanee plus clevc 
que M, P el K. Mais il esl le seu1 a devenir toxique assez rapKlemcn • 
Sur les autres milieux, la eroissanee se ponrsiiil sans chute de m 
au dela du 20-' jour; eependant, elle diminue plus tard et les cultii 
ii'ont pas reussi a couvrir Louie la surface qui leur ctait ofTcrte. 
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La toxicife de A n’est pas due a I'acidificaLion ellc-meme. En efTet, 
la solution de Marchai.. approxiinativeinent neutralisee (|>H 6,8-7) 
par addition de polasse avant la sloriJisatirui, s’a<-idifie apres cel'le-ci 
I'l, au liout de 20 jours, le pH du milieu gelosii, sur lequel est cultive 
le proloiu-ma, s’cst abaisse a 4,8 sans qubm efTet toxique se manifeste. 

Les mauvais resultats donnes ici par le milieu K gelose a 20 g/l, sur 



PlO. 33. — Aspect des proton4mas, cultifte sur milieux K^, Kjo, B et I\ 
Cultuits 8 P de 20 jours, grandi'ur tiHture. 

k'quel Bopp a culLive les prolonemas avec succes fobtention de bourgeons 
I'n 18 jours), monlrent k nouveau les inconvenients de la gedose'dont 
'i' Idle n’esl pa,s neutre. .J’interprefe ce fait a la lumiere des 'experiences 
|i.'criles phis loin : le milieu de Bopp coinporte des « traces » de fer el 
Hn ai sans doutc ajoute une qiianlite (non dosee) assez faible imur 
Jl'ie lies effets d’inliibilioii se nianifeslent en presence d’niie forte coiicen- 
Iration en gtdose Noble. 

I-es formes de oroissance et I’aptitudc au bourgeonnement sont dilTe- 
Pnlessur M. P et K 12, mais moins Umlefois qii'on aurail pu s’y attendre. 
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Siir M le protonema esl rclativenient dense et liomogene. caraeti-re 
qui persisle tarrlivenient. et il s'y manil'este unc spiralisation dextre 
faihle et tardive. Les bourgeons apparuissenl a peii preVs comme snr A. 

Siir P egaleinent. le protonema e.st dense, mais il s'etend nioins el le 
Ivpc caiilimema est pen ciistinet. T.a forme de croissance d'enscmhle 
rappelle eelle de la soiiche G siir A. On pent noter. a la fin. unc legere 
spiralisation dextre. Les bourgeons sont aiissi pen nombreux que sur 
.\. Les premiers apparai.ssent au centre du protonebna. 

Sur K,2, le centre du jiroloiuuna est au contraire moins dense que les 
regions plus jeunes. de sorte qu'il est marque par unc tache plus chore. 
La forme cauloncma des stolons est asscz bien dilTerenciee. 11 exislc 
one falble spiralisation seiiestre. Le milieu est plus favorable que .A, 
A1 et P a la production des bourgeons. Ceiix-ci sont approximativeiuent 
disposes en rnnd ile sorciere mais peut-etre moins iiettement que ilans 
les cultures de Bopp, et on Irouve parfois, en i)lus, quelques liourgi ons 
jiroches du centre. 

Dans les presentes conditions cxperimentales, on retrouve done a peu 
])res le resullat obtenu par Bopp quant a I’emplacement des bnurgi>ins, 
mais on ne retrouve pas les resultats de SinoNv,\L : sur le milieu de 
Alarcbal, je n'ai pas deceit- de degenereseence de la partic central.' tlu 
protonema ni d’arret de croissance anterieur a la formation des bour¬ 
geons. Il est vrai que la fonnule de Marcbal est mal precisee (voir chap, 1) 
et qu’elle peut avoir etc comprise de maniere differenle par diffcunts 
auteurs. 


2, _ Variation tie la eonteiilralinn qlobale ties solutions A el B. 

Ainsi qu'on I'a vu (chap, Xl) toules les Fiinaires que j’ai culti ees, 
a Texception de la souche TS.I, vivent et se developpenl normalciuent 
sur les milieux .A et B dilues an 1/10. On a vu aussi que le prolo iema 
SI-' pent vegeter sur un milieu extremement pauvre et, bien qutoec 
line forme Ires maigre, peut meme parfois s’y developpcr jusqu a pn- imre 
des b()iirge(m.s capables d'un deluil de croissance : e'est le cas rem onlre 
dans les eullures sur gelose Noble adclitionnee d’eau distillee. 

.le n’ai pas cherche a delerminer la resistance du protonema aux lortes 
pres.sions osmoliqiies, ct je n’envisagerai que I’inhuence morphol'.pquc 
trune gamine restreinle de eoncentrations : 1,'10 - 1/5 - 1 - - - 
cedes des milieux A cl B. . , 

Dans le lahlcau 36 sont indiques les diametres des protoncmas .i 
ages divers et le nombre des bourgeons visibles au bout de IH imirs, 
pour des inilieiix derives de A et B. 

L'aspect ties protonemas de ilifferentes souches sur les milieux . c 
B dilues au l/IO a ete decrit au chapitre XL Pour SF. la spiralisation 
sur A/10 est plus accentuw que sur A (pi. All), sans toutefois a -ou 
aux formes Ires ramassex-s ]>resenteos par d’autres souches ; le proloncii 
est plus maigre, e’est-a-dire que les stolons sont moins noiubreiix q 
sur A, mais le diametre reste a peu jires le meme. Pour uti milieu 
plus dilue : A/20. Tasiiett est le meme sauf que la spiralisation est peu - 
etre encore plus forte. La fig. 2 de la planehe XII niontre quai> ’ 
de deux mois la culture ne reeoiivre pas toute la gedosc. Sur B, • 
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proloneraa plus maigre que sur B. s'uleiid nellemeul moins vite, raais 
I Hail tnul tie meme par atlelntlre, an moven tie stolons espaees, le boril 
tie Ja l)oiU' de Petri. 

'I vBLEAtT- 36. — Biam^'tres eii mm deu proton^niaA ciiltive# siir coneentratioiis 
■.•heloiin,5e8 des niiheiix A ot B, Nombre moveii de bourgeons vWbS slu 
ie g*-'>88i««enieut x 10). Lee flwlies bidiquent, it sens 

te couriinie des btoloiis. t protoneiiiiis morts. ^ 


Milieu : 
Age : 14 jours 


A/10 

is.s-*- 


A/5 


5A 


B irgenns e 
-0 joui's: 


#100 #100 


i omparalivement a A et B, la jirecocite d'apparition des bourgeons 
sui les milieux dilues au 1/10 est plus grande (A/10) ou a neu nres 
.(piivalonte (B/10). De phis, avec A/10 (ou A/20), les bourgeons s^ont 

plusnoiiibreuxeL les feuilles deviennent vile noniiales (pi XIl fig ■>) 

.Si le nombre de bourgeons comptes sur B/IO cst plus faible que sar“B 
ilai.b 1 ensemble, ccia peul etre mis cn rapport avec ie moin.s grand 
nDinlirc de stolons et la moindre extension du prolonenia. 

I'll Irouvc, pour la dilution au 1/5 des milieux A et B, un compor- 
tniient <lu protoncma intermediaire entre ceux dccrits pour 1/10 et 
poiii- Mais pour A/5 la inorl peut survenir aussi tOt que sur A, tandis 
qiie A/10 paraiL moms toxique. II Taut remarquer, toutelois que le 
prolonenia meurt encore plus vite sur A/10 que sur A lorsqu’on dimiiiue 
m quantile totale du milieu dispnnibJe par prolonema. Le sens des 
resulLats, pour cc phenomeiie, dcpentl done a la fois du volume du milieu 
lourm. de sa concentration, et de la surface de protoncma forinee 
Ln ce qiii concerne les concentrations plus fortes, on ne trouve d’abord 
pas de difTerences sensihles de forme et de diametre pour une variation 
du simple au double. Cependant Ic nombre de bourgeons forniAs est 
Plul6t plii.s faible. 

I’our les concentrations 5A et 5B (tableau .36 ; pi. VI ; pi. XII fig 3 
« li. on note, d’abnrd une dimiiiutioii tres nctle de la vitessc d'extension 
du protonema. Cependanl. pour 5.A et A, les differences s’attemicnt 
nsmle el. au bout de 20 a 25 jours, les cultures sur 5A raltrapent puis 
^dpplantent les autres. car le milieu devienl en effet moin.s vite toxique. 
w lorme du protonema sur 5A est dense, phis elendue en hauteur cl 
^M'rofoiuieur que .sur A; elJe ressemhle i celle qii-cin olitient sur A 
I'' la souclie G on avec une forte concentration de geluse. A I'etat 
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icunf le orotonema prencl ainsi la forme cl'iin coussin ronil. dense et 
vert lonce. puis, au boul lie 17-20 jours, il devieoL etoile aver line loafle 
cenlrale eompacte. Sur .OB esalenient, le proloncma eal d aliord compact 
et il V fait suite une zone rayonnante. 

Auisi Hen pour 5/1 que pour SB, la spiralisatwn e.il Imble el tardive 
on iiiemc nnllc. Le type caulonema lies stolons a esL bien dilTcrenne 
one dans la zone rayonnante. La produrlion ii.i bourgeons rst ndlenunt 
dimimue, ce qui est frappanl snrtout si I'on compare les protonenias 
sur B et 5B. Les premiers bourgeons, qui penvent nailre avant^ quo se 
realise I'aapect etoile, apparaissent Ires souvenl au centre ineinc da 
orotonema, soil en position norinale, e'est-a-dire dresses, soil au contr are 
en position inverse et plongeant alors dans la gdlose verlicalement vers 
le. lias lors lie lour develnppemenl en tige fcuiilee. 

En comparanL clans leur ensemble les cultures faites a cliflereules 
concentrations de A, qui sont les plus interessantes, on i)eut distins.uer 
les caracteres suivants : 

10 plus le milieu est diluts plus la forme caulonmna des stolon: osl 
nette et precoce. Ainsi, au bout de 18 jours, on note dans une observa! .-n ; 

A/10 1 caulonema typique bnin-roujJeatre ; ^ 

A/5: type moins marque, membrane jaunatre ; 

A : membrane a peine teintce ; 

5A ; membrane incolore. 

2° la spiralisation se fait d’autant mieux que le milieu est plus r lue. 
Les essais faits avec un milieu dilue au 1 /20 ont montre une accentui/l ion 
dans le meine sens des caracteres de A/U). Mais il doit cepende d j 
avoir une liinite, puisque, sur gelose additionnee d’eau distillee, il nC se 
produil pas de courhures des stolons. 

La spiralisation se fait plus clifTicilement sur les milieux plus conce' res. 
Sur ces derniers, le, protonema prend d’abord un aspect toiiffu e. son 
extension est lente au debut, ce qui est correlatif du retard a 1 .ippa- 
rition du type caulonema. 


I’LANCHE XII. — Influence ile la composition du milieu. Souclse SF : 

FIG. let 2. Cultures de 2 moU i 1. Sur milieu B. Le proton4ma recouvre Umte la.:-' 
Kombreus gamitophores, ^element lepartis. 2. Sur milieu A/20 Le prot- , 
occupe une surface reduite d’oii partent quelauoa stolons rayonnwits. Les g.iu 
phores. nombreux et bien developpes (mais moins grands toutefois que sur 

trfes serr6s._FlG. 3 et 4 : Cultures de 27 jours sur milieux oA et 5B. A la Muc 

trale oiraipacte fait suite une zone k stolons rayonnants, moins den.se. Pa.s de >-p 

• • -geons. et ceux qui existent sont iietits. Le protontena sur y- 

n diam^tre depassu cclui qu’U atteint sur A (of. fig. 9). - • 
»ni* * milieu B gelostS au Noble-agar et ddpourvu d'oligo-t)' w 
■c des bourgeons nombreux mais encore petits. I t 

• Induction au l/IO de la ooneeiiTi 
vec la culture s 


sation. Pe 

Culture de 40 joi 

Prutonima peu (itendu, a-. 

Cultures de 2o jours sur milieu.- 

en phosphates. Pas de difference de fi 


_.n ajout4 4 diffei't'it'' 

;e avec B. On remarque 


, pnospiiateo. l as nc ixiav.. cjc —. -• 

: Cultures de 23 jours. Influence du . 
centratiuua .au milieu B ; 7. 0.003 eA- Pas de diff<5i 
priilon^ma une zonation tres mai-qu6e (sans rapport avec la composiLiou 

particulier employe) : les bourgeons Bont disposes en rond de sorcitiH- e 

gam^tophores plus agfe sont dUpersds k l’int6ricur de ce cercle ; on 
une zone ceiitvale un peu plus compacts-. Spiralisation piui nette. o. u.O.i g/ • 
numa trte touffu 4 spiralLsatioii dextre. II. 0,5 g/1 (milieu A). SpiralUation dext 
i lsiblp. 10. 2.5 g/1. Croissnnceplus faible. Forme non spiraWe. Pas de bo 
visibles. Photographies en vraie grandeur. 


l>roto- 

irgeoM 


Source MNHN. /, 





Hlivm.. KT 


T. xxvirr. I'r.. xJi. 
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. ‘ ;■ ■ - — •— VI vcm pciiuaiu au moins 

1- lottrs La suppression <lu calcium (qul d'aillcurs esl pcul-etre foiirni 
]■ la gelose) nc paratt pas juuer, au moins pendant la breve diiree des 

I ’ures. Lcs protonemas ont ineme aspect, meine diamelre presenlent 
[, neme courbure spiralee cl formenl pen de lionrgeons Tontefois la 
bi ^se du pH est plus precoce et il alleint deja 4,6 au bout de 10 jours 
- • que le miheu paraisse pour cela beaueoup plus toxique (jaunisse- 
iimt sensible Ic 20 ou 21« jour). 

■I t on rMuit an 1/10 le nitrate de calcium dans la solution B le clian- 
g<'. lenL prodmt dans Jes cultures est faible. Le protonema est un pen 
jil::. inaigre mais le diametre reste le meme, tout au moins dans les 

II les de precision des inesures. On ne peut noter non plus de difTe- 
n 1 'c significative dans la production des bourgeons. L’efTet morpho- 
lue que est on somnic peu sensible ct n’est pas comparable a celui aue 
pi ' oque line dilution au 1/10 de I’ensemble du milieu. 

Von double la concenlralion en nilrote de calcium, ii ne se produit 
ru' de particulier non plus, pas plus dans le milieu A que dans le milieu B. 

"n salt au contraire I'influence preponderante de la suppression du 
no ah d ammonium dans le milieu A, ce qui correspond a la formule 
Hr H. Jl semble done que le protonema consomme plus volonliers NO^NII* 
que (XO»)2Ca et pour le premier sel, ain.si que le montre racidification 
Hu lulieu, NH^f penetre plus vite dans les cellules que X()»-. Le phe- 
iii'Mene est classique pour les plantes superieures (Piuanic,h.n-ikov" 192-1). 

SE (1956) a montre aussi pour les Clilorelles, que NII<f peut ctre 
to-dement absorbe avant que NO»- commence a I'elre. 

I'"ur rcnsemble de la croissance et du develojipement, la presence 
H iiiiiinonium est nefaste dans les conditions ou j’ai opm\ Peut-^tre en 
rsi I autrement si Ton emploic le nilrale d'ammonium d des roncenlrnlions 
>ll■renles, ou hien unc autre source d'ammonium. en particulier un sel 
Hunt I anion est celui d’un acide faible, comme le larlrale. 

-\u cours d’experiences successives, les milieux suivaiits ont etc 
cuiii|iares entre eux : 

13 

B + 0,005 g/I NO= NH* note 1/100 am 


H -b 0,05 g/1 
B +0,1 g/1 

A 


1/5 am 


1/10 am 


B + 2,5 B/l 

B + 0,5 g/1 tartrate iieutrc 


5 am 


tartr. 




.. KOFLKH 


15K 

Leh resultats de deux experiences sent consigiies dans le tableau 37 
ct siir le graphique fig. 34. 


Tabi.eau 3". — Iiiliuence <iu nitrate d’aiumoiiiuiu et du tartrate ueutre 
<r.a!nuioiiiuui. La notation <les milieux esi expliqnee dans le texte. 


Milieu : 
Age en jours 


14 

18 

22 

Bourgeons par protoiiei 


10.4 
lfi.7 
111. 2 
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I.a 


.He siir o am (p . X]I. li^r. ID) f.l reUirtice dOs )e (iehut ; 
-uKurcs rossemhieni a u-Jles i-ff.‘ctuees siir A mai.s la fonue ,s[)iralee 
ppara.l pas La lon^vjlo esi augiiu-iilw cl le notnlire dc liimm'ons 
liU's est trees faiDle, On rciruuvc la des caracleres cpii existent en aeneral 
ir Ics forles ronreiitralinns salines. ” 

nc jiroporliuii elevee de nitrate d’amnioniiiin n'est en loni cis nas 
ellf I’esl miiins q,i,. dfs mnccnlnilions plus faibles („ii' 
lletil line extension plus i^rande des stolons. 

.a croi.ssance dianudralc aui-mente lorsqne ia tenenr en N’O^VH* 
■lime. On peiil dire Ja nienie chose pour le noinhre ef la eroissanee 
liourgeons. .Siir 1/10 ain, il.s sc developpent toujoiirs an pen i.ins 
ciiienL cpie sur B inais lenrs femlles de%-ienncnt vile normales. Sur 
am, le proloneina possede les numies caracteres (ine sur H \iieun 
tavorahk. ik xo-xn* „'a i,6 ,„i, ovi,l,.„„., ,,,..11,, 

cmj)lo\ee. lour ces tieux plienomeues ; crois.sanee des stolons eL 
iiation des hourgeons. on relrouve, en diminuant la concerilration en 
Ml . d.-s variations jiarallele.s a cclles qii-on ol.tienl e,i diminuant 
onccntralion glohale du milieu. 


e qui concernc Ja fonue el la 


ais ce parallelisine n'exisle pas en i 
I: .cur du lirotimeiiia. 

"“'r' ™ “'•Iiccls .|ik- B. on ironvo bur 

am (jil. XIl, lig. 8) des i>rotonemas Ires dilTerenU a ia lois de B 
e V et de A.'K); ils sont vert fonce ct touffus ; la spiraiisalion, Loujouri 
p .re, esl faible ; lea stolons son! caches jusqu a leiir exlrthnile iiar les 
I- 'dants raiueaux aenens. La longtX-ite est grande. 

I >' protunemas ciillivos .sur l/,3 am sonl iiilenncdiaires iiar toms leurs 
ii -lercs enfre les ciilUires sur A ct sur I/IQ am. 

I ■•IIS I, lie la tenear absulue dc la tiohilion 'en nilrale d'ammonium leu 
'■ ■‘irtinns duns lesquelles ce sel inlervienl sont dam- /-•« inworlantrs 
'I I’omt de inir morphnlogique. An conlraire, reflet du nitrate de calcium 
■' res peu sensible. I'ne experience complenienlaire le montrera encore : 

'■n reduit an 1/10 la teneur lotale du milieu A en nitrates, on olitient 
' - ines resultats qu’eii lediiisanl seuleiiicnl la teneur en NOLMI'. 


'• I lartr., le protonema esl encore plus louflu que sur 1/10 am, tout 
^11 'canl line eroissanee superlicielle aussi forte que sur B. La .spiraii- 
Mii .ii. tres laihle, parait senustre. Cependanl le milieu an tartrate pro- 
voq.ic une mort an iiioins aussi rajiide que sur A. On constate dailleurs 
qu-' 1 aeu ihcation a eu Jieu coimne pour A. II n’est pas sur loutefois 
qiic lacidite elle-meme du milieu suit responsable de la mort : on a vu 
qiic Ik milieu de Marclial, a pH 1,8. ne parait jias toxiquo. On doit iieut- 
'n kiivisager de.s desequihbres ioniques plus compliques on une toxicite 
priiii;,. (ii- 1 jon X'JO. ainsi que le suggerail deja Pki.vo.shki.m (1020). 

> lulre ))art, sur tarlr., la formalioii des bourgeons est bieii moins 
«Dv.. que sm- H el meme 1 /lO am. Jl y a peut-elre la un effet de Faddite 
^ iiiilieu. Mais il seinble (]u'il existe aussi, comine Fa moiitre P.vrs- 
ii'-i'lientre vigtieur du protoncuna aerien d’une 
Kill I, .■! developpement d’autre part. 

J-ii lout cas, aucun des milieux precedents, said B. ne peniiel Fexlcn- 
liratiqiiement indefinie du protonema sur la surface gelosee, et, 
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I.. KOFLEB 


IfiO 


en fm iU‘ comjito, son recouvremonl par ties jtlanles feuilUVs : on pent 
done reconnailre une nclion morphogauHique impnrhinle de rammoniim. 
ainsi tui’une aclion favorable den doses jaibles siir la eroissance globule dii 
proionema niais je n'ai pu iiicllre en evirk-nce qu'ime iiciion defavorabk 
sur le developpemenl. 


•t, Varialioa tie cinH-fiilralioii on Mippression 
tie certains antres sols dans lo uiilicii. 

J'ai reduit au 1/10, double, ou parfois annule la concentration des 
sels suivanLs dans les milieux A et B : 

S()‘K= 

Ensemble des phosphates 
SO^Mg, 7IBO 

La nkUiction au 1 /lO ou le doublement do la teneur en sulfate de potas^ 
shim n’a pas eu d'effet sensible durant ‘ifj jours au moms, si ce n est, 
avec A, une legere augmentation de la eroissance ot du boiirgeonnement 
dans le deuxieme cas. Ces operations out d’ailleurs peu d’imporUmce 
puisqu’ellesmodifieni pen la concentration en ions SO*" et K+, presents 
dans d'autres sels. 

En ce qui concerne les phosphates, I'augmentation de leur concen¬ 
tration relative semble favoriserlc bourgeonneinent et, pour A, Ic diau etre 
dtdinitif est plus grand (.tableau 38). Dans ce dernier cas,_ il faut songer 
a ^augmentation du pouvoir tampon, qui diminue peut-etre la loxicite 
du milieu. La reduction des phosphates au 1/10 (pi. XII, fig. 6) diiojiiuc 
au contraire le nomhre des bourgeons. 


Tableau 38. — Diam^tres des oulturee sur A et sur A modi&e. 

2 I’O* : double dtise de pliospliates. 1/10 Mg : reduction au 1/10 
en 80* Alg- 0 Mg : suppression de SO* .Mg- A : tdinoin. 


de la I' iieur 


Age 

2 PO» 

1/10 Mg 

OMg 

1+ jours 

15,9 

15,5 

13 

20 jours 

26 

20,6 

20 

Bourgeons vis 

dbles a I’a-il u 

u le 21® jour 

(par protondma) 

3 

8 

6 


13,1 
11), 5 


Kien de special ne se procluit lorsqu’on double la teneur en sulfate 
dv magnesium. Si on la reduit au 1/10 ou si Ton supprime le sel, U- cul¬ 
tures B sont plus maigres ; les cultures A plus riches en bourgeoiis- 
Ainsi, les solutions employees peuvent siibir des variations nobibles 
de ieiir composition en pcrmettanl toujours une eroissance et un devc- 
lojipemeiit normaux. Les changements portent sur I’aspect. la vilessc 
de eroissance. Faptitude caulogene. La forme elle-ineme n’esl cepeiidan 
pas tres alleree ; en particulier, la spiralisation ne change i>as de sens. 
Dans les resultats precedents, rien n’est comparable a I’etleL niorpno- 
genetiqiie puissant de rammonimn. , 

La forniule du milieu B, tres favorable, ne parail pas pouvoir cm 
beaucoup amelioree, si ce n’est, peut-etre, en augmentanl sa leaeu 
en phosphates. 
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.I.I.HMI.WTIUN. (,;H(jiss.\.M(:e HU 

. I HUMmni r ' ‘■‘ ^^^'-VETTAZ tW,.luuiont beauc.,; 

,' I rs .nr‘^ , niieniies, „u's resuKals ,u- concordenl pas ave • 

:'r™; 

P,,a «a. ev«„ua.lle„,.,„l „„„ *, .„™„“;„';,"" '» S^lo- 

'.ejH-ndant, lors dc.s premu-res series ci’experiences ciue iai failes i'-.i 
olili'iiiL, cn rcduisant on jmnulant la concontralion ™ SO‘\Ia ilam io 
a. U'U A, „„e rorlc inhibition ,1c croiatancc comparable a cello dart 
a tin ,pies mil Inrsqu on su|,priine la solution dc Helleh Ce nheno 
ui provcoa.t peiit-Stn, de prccipitalioo, lorliiites ta"' Ic S“r 
II ic Iradiiisait evidommcit pas uiic carence cn magi,csi,tin. 

J. — IiiHucjico dcs tletuciUs oliaodynamifjucs. 

La mppresion de la solnUon de Hiclleh dan^ ebarun des deux milieux \ 
a (niraine ime inhilnlion IrLs furle et immediale de la croi'i'iance 
s's Parait assez pen innuencce, au moins lorsqu'il 

, r 0” I'" »emplc,“csTr“cs 

■I, irii,Illation soivantcs pour les spores d'une meine cipsule : 

Sur A ; I) = 39 h 30 

Sur A sans solution cle Holler : I) = 21 Ii 

Muis, dans les cultures monospores, le tube nerniinatif <00-* 
renilo et sa croissance est tout de suite lenle P‘’“ 

^oNoblr-agar, le calibre .les filaments devient 
fiL,' f ■ nver e Tf ProJongox-. en se rami- 

‘i'Jfablemen I rampants, car its nlonuent tres vit*- * 

^ “dc^rt:r“ 

I'O 0 un inois (p(. XII, fjg, o). * 

fono'Vpa'^en?^^'^?•f ^^'^^fted-ugor, Pinhibiliun est beaucoup plus 

mciircnt L« allres mdl™ l'"! '“Vueerminations 

Kurles iiIuE ou Zif ' Petds Protoneraas ramifies a cellules 

Atw i n , mtercalees de cellules globuleiises. 

'*,dildesTSZ';- 

'le'alorrsT'™" au bout 


Purified-agar 

Noble-agar 

Bacto-agar 


26 


A sans solution de Heller 
<2 
8 

18, avec quelques bourgeons. 
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On a vu (chaii. XIl) <|ae le liado-nutir a lui sei.l permt-f uno exlension 
normale chi prolcnenni. Les inilicnix A eL H. pr.vos .1 
et oeloses au Bm-lo-a<jar s'averenl pUit6t moms lavorahli-s a lixUnsnn 
clii''i)ro1ont'iiia tiiie I'eaii sculi- sc:losci' au Bacto-agor 

1 vient crahunl a Vidca- qu.'. clans prodml [.ar la suppression 

cans,-. J'ai done realise ties cullures stir les 8 milieux sunanis ^ 
SoluUcins A el B clepoarvties iroligo-ck,meals (notees A-ol el B-oll 
gelosees au Pmifad-ugm el auxtiuellea soul ajoules : 


(SO^)^Fe- a la conccnlralicm 1U‘* 

» “ I'*"' 

CPFe, fi H-O 


lO-^ 

lin 



Fio. 36. — Influence ili* lileinen' 
7 jouVR. Bact-ol: milieu A sa 
Bacl-fer. Noble-fer, PuMer : mi 
tiiels, aauf le l«r. et geloa^s respe 


i.liBodvnamiuuea sur la ci-oissance, Protoneiuas df 
} eldnu-Ss nligodynainlaaes, gdlofid au 
eux A pourvuR dea dldmonts oligodynunlqiu-- 
tivement au Bacto-agar, au yoble-agar ct au Pu, i/ir 


hoble-fer 


Pur-|er 


1 cs rt'sultals scint les inemes. qii’on eniploie le sulfate ou le 
ferrique A la coneentrallon I0-». la eroissance se fa.t a pen. pres conn; 
sur ks milieux A el B com|ilets. l.len qu ,1 y ml une ''gtri dill re 
en faveur de ces deniiers. A la eiiaceiilratmii lO-S la croissaaci t. d 
uaiemeut rale.,He. Or j-ai »“™ 

avec cettc nienie concentration en sullate lerriqin (K. .. , 

nue. nc chcrchanl pas a cFfmir Ires prec.senient le miheu de cud ^ 
?c n'avais pas pris garde a la pureld des prodiiits JA, 

(slock ancien cie Nnblc-arinr. Baclo-agni-) c\. les sels pnuvaienl <loni.ai | 
certains elements oligndvnamiqucs a I’etal de trace. 

77 U 7 i.„l,ossii.le-que ees hupuretes aieal aiuene le eo,„plen»> 
tie ler siiir.saut, qui est de I'ordre de 1 eg/litre. II ,s agil p lUd I 
iillgo-ekuuenls svuergiques. La ,,reave en esi. d aille.irs que l.i Hu 
tie Heller eonlkml ilu perclilorure de ter a la cnucenlraUon de 1 I • 
lenieiil el q.i'elle eonvienl |,arlaile,ucnt a 

J-ai aloes cherche a savoir si les acitres oli^o 7 . , faiK 

ne pnurraient pas compiaemenl remplacer le for. Lexptriuuc, 
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" • ' ' '••n llli, ,i|,HMIN\Tl(..N, CIlulSSANCt: I ()3 

3^.1:^ ‘™“ »«- 
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i-/i /;r^L ^ sul,stands olignriynaniiquo.s. ' 

1 lain,m crois.'-a/UT d h dcadoppemeni aonl 

'“"ngsaise ost prococo. 

^rnco do Mn m3 i ' 3*^ <|oaiilito do for iiocos.sairo poor coinponser I'ali- 
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lU conliondrait. .Jo n a? ].as voSrine colte hypollrese, mais an 


Source: MNHN, Pans 
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exainen spectrograpbique (1) a au iiioins mis eii evidence la contami- 
nalion par Mn des sels de fer que j’employais. 

line auLi-c epreuve a encore ete faite pour confirmer le role du man¬ 
ganese. J’ai compare les milieux siiivants, geloses au Pmijkd-agar : 
eau i>iire 

solution a 10-’ de SO’Mn. ll'd) 

B, complet. 

La encore, rinlluence du manganese est sensible des les premiers 
jours. Sur le dcuxicme milieu, les filaments germinatifs s alloiigcnl en 
cfTet nonnalemeut el assez rapidement, qunique moins que sur B (fig. .17). 



Au bout de 12 jours, on a, pour les diametres moyens des protoneraas, 
les valeurs suivantes : 

eau : <1 mm 

eau -f So'Mn : 7 mm 

B : 13 mm 

Sur le second milieu, le protonema pre.senle des blamenls hieii reg"- 
lierement rallied et ramifies mais pauvres eii rameniix aeriens ; d rappi’ia' 
en tieaueoiip plu.s maigre, la lorine obteniie sur B/10. La deliciciice ‘ 
milieu en elements plastiqucs entraine evidemment eet aspect etio _ 
Mais il ii’y a pas d’inbibition dc croissance comparable a celle qa' 
produit sur eau pure gelosee. 

(1) Examen e£Eectu4 au Laboratoire d’filectrochimie de Grenoble par II. E. BosK®*’ 
quo je remercie vivemont. 
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Les aiileURA qui n'onl pas reconnu la nccessite d’.in apnort (i-nlioo- 

sislunenl (lis . [races lie fer out vraisemlilalileraent travaille aver 
il. , prodiiits iitipurs qui conU'iiaicril tiu manganese ilispnnilile, on nci,[- 
tire d uulri-s elcim-nt.s actifs encore indetermines 


h.: ''ETS DK VOISI.VA.aK DA.N.S I.ES OULTURKS POKYSPORES. 

••nvisageotis mainlenant ce qui se passe dans ics cultures provermnt 
(1 iiseinenceinents massifs. ‘ 

I.Drsqiie le milieu est favorable. I’inniience des spores Ics tines sur les 
au.ies se Lraduit d-ime maniere peu distincte sur la germination et le 

t piirf ‘l‘in.s line l.oiLe 

d Peln irrugulieremenL enscraencce, cntrc le.s jeunes protonemas serres 
ei ''eu-K qiii sont epars. 

Sur nn milieu depourvu (or, presque riepmirvu) cie sels ilisponililcs 
comiae I can gclosce a i agar purilie, la rligcrenee est an contraire enonne 
ail -1 quo I a montre I experience rclatee a la fin till preeecleiil cliaoitrc 
ir le. milieu A on B prwe d’oligo-ilemeuls, le plienomene rl’infliience 
ini'.js important que rians le 2" cas, est [out lie ineme licaiicoiip iilus 
ml que dans le , ] mhihilion precoce de la croissance iipparatl rhe’ 
In, oermiiia ions dalrsemie,. landie que les prolouemas dn groiipes dense, 
crc‘isseiit plus normalemenl (jil. XIV, fig. 4). ^ ^ 

' '.discnce d'efiolcment est la raison^pour laquelle le contra.ste est 
niiHi... frappant qu avec feau gelosee. Mais I'dtiolement n'est sans doute 
qu an plienomene surajoulc, du a ce que les filaments crois.^ent dans un 
railit-u depouiY-u (ou jiresque) d’element.s plastiques. Si Ton en fait abstrac- 
i "... il resLe quo les spores exercent les unes sur les autres ime sorte 
<i.i' ion favonsanle. rcndanl possible I’elongalion iiormale et remddiant 
M manque de manganese. L’inferaction a lieu aussi bien tians le cas 
lies lUiJu'ux .\-ol et B-ol que dans le ca.s de I’eau gelosee .seule. 
li- quelle nature peut etre cette action ? 

f.a presence ou lalisence de-s divers sels nutritifs ne parait pas la 
' liner. JJaulre part, on pourrait s’attendrc a ce que les spores voi- 
•^ ii- se concurreneent pour I'absorption de faibles iraces de manganese 
(tenues dans le milieu et renforceiiL ainsi le phenomene de carenee. 
l est le contraire qui se produit. 

bnc hypothese plausible est que le phenomene concerne Ics echanees 
fill c7 ^ nulieu : emission d’ions utiles aux autres spores 

.1 isoipfion, parlagee enlre les spores, de, trace.s d'ioiis toxiqiies. II .se 
H mifuL aussi que les siiores laissent dilTiiser des facleurs decroissai.ee 
'’tganiques. 


Inni''An‘^''“'^! I’oHoIdale de la gelose, ses proprietes d’whangeurs d'ions, 
11 l■■Al neutralite dans les troubles de croissance consideres, 

possili 0 qu elle possede des points de fixation de cations, capables 
I'liiuer des Iraces d’elemcnts iiidispensables, ou mftne tie provoquer 
'l■■l'lel.on tie la -siiore en ekm.ents csseiiliels. ^ 



On ronnait deja I'clTet toxique de certains chelals sur les spores de 
Neurospora : Sussman (IfloO a moiitre qu’en presence d’acide ethyj^ne- 
diamine-tetraacetique les spores activees perdent dO % de leur potas¬ 
sium (!)• 

I’ai done fait dcs ensemenceiuents oligospores ou monnsporcs sur 
milieux Uqiiides : solutions A et B privtk-s d’oligo-elements et solutions A 
el B completes pour comparaison. 

Le resuitat dcs cultures montre qu’en rahseiice de solution olujo- 
dynamique la croissance se produit. au moins approxiniativement, 
comme chez les teinoins sur A ou B liquidc. 

Ainsi la gelose inteivieni Men dans le meeanisme de cette inhibilion de 
croissnnce. 

Mais cela ne. suflU pas a decider du meeanisme (I’mteraction spores- 
sels-t’close. et encore moins a comprendre comment les spores agissenl 
les u’nes sur les autres. Un effet purement physique n’est pas cxdu : 
sur milieu gelose. les spores isolees soul entourees d’une mince game 
liquide tandis qiie les spores serrees sont englobces dans une nappe liquide 
continue, Cela suffit peuWtre a creer, pour les secondes, les mfunes 
conditions que realise le milieu eiitierement liquide. 

Ces phenomenes complexes r^clament une etude approfondie. J ai a 
peine etfleure les problemes qu’ils posent mais il fallait les signaler, en 
raison de leur intcrct. 


CHAPITRE XIV 


DISCl'SSIOX DE Ql EXQrES PIlOlU.feME.S IIELATIFS 
A LA CHOISSAVf.E ET Al JlfiVELOPPEMENT 
Dl PUOTOXfiMA 


1. — OmlinuitP do la eroissauce, 

Les mesures precises d'allongement dcs stolons, effectuees en condition 
standard avec la souche SF", u’ont montre aucun arr^t ni aucune dimi 
nution de vite.sse qui puissenl avoir une signification dans le deyeloppe- 
ment. La baisse de croissance observec sur le milieu A n’est qu un pn*^' 
nomene pathologique precurseur de la mort tolale du protonemn. 

Pour les protonemas dont la peripherie est pen louffue, comme i 
arrive par exemple sur le milieu B. ct ou la naissanre des bourgeons pe'i' 
ctre observee sur le filament doiil on mesure I’aHongement quolidien. 
on volt que cette organogenese n'appnrte pas de perturbation dans la 
coiirhe de croi.s.sanfe d^s stolons portcurs. 

Paliers ct ruptures de pente dans la courbe d'allongement des >tolon- 
ne sont done pas obligatoires dans revolution normale du protoneroa 


(!) Cettfi action est d'ailleurs Lndirecte piiisque K + n’est, pas complex^ par 1 Eff-' 
et que lea ions Ca-1- -t-, cumplexahk>3, neutralUent son action toxique. 
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La rroissance dti protnnema primaire snnete-i-eRe falalement an boat 
il iin certain temps, on pcut-elle indefiniment rontiniier si le miliou est 
"|^Tt cn qiiantitfi suffisantc ? D’apres les fxpciriences faites, il n’v R 
pas de repnnse generate. 

Nur le milieu B standard, les protonemas SF se sont touiours etendus 
jusqu a toucher les parois de la boite rie culture (boite de 9 cm de dia- 
II' Ire ail maximum). (,e faisanl, ils out conserve leur numie forme spiralee 
' f'Slre, fie sorle que, lorsqu ils atfeionent les hords des yrandes boites, 
il- sont homothctiques des protonemas cultives on pelites boites, II 
' .>if bien la de I'cxLension du protonema el non du draijeonnemcnt 
rl rhizoides serondmres. Parmi ccux-ci, tres pcu sont rampants el leur 
'lii'-'ction habituellc est tres jiloii^eante. 

deme en erartant les milieux riches en nitrate d'ammonium, qui 
'I lennent loxiqtics, on voil que les protonemas SF ne couvrent pas 
I' loitrs la totalite de la surfaee qui lour esi ofTertc. 

'iir des milieux pauvres, par exemple, la croissance supcrficielle du 
pr. ionema dimijiue et cesse pratiquement, sans pour cola que les stolon.s 
ni- 'irent. i^Iais la raison de ret arret pourrail encore etre suppostie acci- 
dc Idle . epuiseinent du milieu en certains elements ou m^me, pour les 
ca- de croissance lente, modification physique du milieu (evaporation...) 
qi le rend impropre. 

Ii'autrcs souches out un « pouvoir recouvrant » moindre que SF. La 
he rS-J par exemple, meme siir milieu B, ne continue a croitre que 
par quelques stolons. Dans certains cas particuliers, comme celui de 
m -ouche AlH sur milieu A,'10, le recouvrement du milieu e.st tres faibie 
et les stolons tr^s coiirbes s’an-^tent de croitre au bout ri’un certain 
ICilips. 

I'll ne pcut guere, alors, attribuer I’arret de croissance a un simple 
epi.'semeiit du milieu. Par si Ton en ofTre au protonema un volume plus 
nil, 'irtaiit, il ne s'accroit pas plus. D'autre part, les gamctophores conli- 
nui'iil a grandir et a developper leurs t'euilles et lenrs rhizoides. 

I ne hypothAse plausible pour expliqiicr Tarret de croissance des 
di'i'ins e.st d admottre que Ic protonema lui-nieme inhibe sa propre 
criiissance par modification locale du milieu, soil cn changeant la compo- 
sill 'll minerale. soil cn laissant diffuser des I'acteurs inhibiteurs de nature 
orc.inique fGoRTON et Eakin). La spiralisation des stolons, qui les 
einpcche de s'ecarter de la masse dense du protonema permettrait a 
Cftlr inlliieiice de joiier, dans le cas d'Al'H au moins. 

II ne semble pas qu'nn puisse invoquer line correlation d’inhibition 
Pill:, gamctophores et jirolonema primaire, qui provoqtierait I'atalement 
Garret de croissance dc ce dernier suivarit unc necessile interne. En 
f 11. on concoit ma! qit’une telle correlation se manif'estc sur certains 
null, ux et pas sur d’antres (milieu K) qui cependani permettent une 
UniiTie croissance des ganuUophores. 


2. — LoiU|cvile des I'ilameiits. 

"n sail qu'il y a des Mousses a protoncuna durable (Ephemeropsis) 
' ''i-a-dirc ilont le proloncma vit aiissi longtemps que le gaiiuHophorc. 
ai'. cn general, sous un gaznn naturel de Mousses, le protonema pri- 
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mairc a dispara. Peut-elrc qua la iirivation rlc lumiero fat uno clea causes 
do -sa iMorl. , 

Ci-nendant. sur milieu gedose eclaire par dessus et par dessous, nu-uie 
lorsque les i>ametophore.s Jaisscnt k decouvert de grandes zom^s du 
protonema anoien. celiii-ci mcurt. II ineiirt, aiors qua la penpliene es 
parties les plus jeiines peuvent continuer a croitre, et que les rhunides 
socondaires croissent aussi. . . • • • 

Sur milieu B, par exempie, sa vie depasse peu 1 mois La degmeres- 
cence commence par la formation de cellules s.lohuleuscs (cellules-propa- 
sjules oil Bnitzellen) sur les filaments aenens ; a ce stade succedent la 
mort et la decoloration partielle de ccs filaments ct des stolons soiis- 
iarents. II faudrait evidemment faire des cultures en milieu renouvele 
pour savoir si la mort se produit pour des raisons internes ou si elle est 

due a la transformation <lii milieu. 

I a mort attcint d’ahord les regions les jilus anciennes, done le chluio- 
nema. Mais elle survient a une epoque quclconque du developpemcnL. 

S’il est dilficile, au cours de la croissance, de surveiller la region voisine 
de la spore dans les protonemas toulTus, on peut facilement le fame dans 
certains protonemas a region centralc maigre ; , , ^ 

Les figures 3 el 4 de la planchc XIII representent la spore et les fila¬ 
ments qui en sort issus dans dcs prolonemas TSJ de 17 jours, portciirs 
de bourgeons. Sur le milieu A les cellules sont mortes. Sur le miliei' K 
idles sont saincs. , ^ 

Sur des protonemas plus joimes ayanl des bourgeons (protonema, de 
14 lours par exempie) le centre est soiivent vivant, m?me sur le milieu 
II arrive aussi que la region ccntrale soil morte avant la naissan c 
des premiers bourgeons, mais la mort no manpie en aiiciine mamere 
une coiipure entre deux stades ile developpement du prolonema. amsi 
que le suppose Sikonval. 

3. — Canieleres differoiiliels ilii chliiroiiemii et du caiilonoma. 

Le passage de ia premiere forme a la seennde m’a toiijours paru '.m- 
gressif. n’habitude. ebaeun dcs caracteres qui les disfmguent s acq' ler 
pen a peu et il y a souvent uii dwalage dans I’acquisition des difTci nts 

caracteres les iins jiar rapport aiix aulres. 

On trouve par exempie dcs cloisons obliques alors qiie la repart non 
dcs plastes dans les regions apicale ct subapicale dii filament est ei "'e 
homooenc. Ou, inverseiiieiit, I’exlndnite aura une structure can m 
n,alii,uc alors q.ie les rlcrnlercs cloisous Iransvcrsales rannees 
encore ilroites. Knlin, il y a (ics cas oil certains caracteres dillcriniit > 
entrant (Ians la (kqinitinn (Ics deux lypes nc sc manitcstcnl pas on . 
iminifestenl aussi bieii pour le proloncumi le plus ancien que po'> 

'"pou^ravoir si l-on doit altrilnior it ccs types une veritable indivulualitc 
il rant envisager cenx dcs caractiTcs dislincljta qni se montcent le |il» 
constants. Oonsiderims-les done a tour de role : 

1° Stniclure de rextiemile dex ftlnmenls. 

La rarefaction dcs plastes vers i’exLriuiiite pent cxisLer dans di-s 
ments typiqiiement chloroniunatiques tres jeunes lorsque ceux-i 


Source. MNHN, Pans 
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line cro.nsaiice rapide. C e.,t le cas den ihb.oiden primairen on d,i premier 
nm op einin par la npore lornqiPil s'amiacil temporairenienl a/S 
n ■ la eroinnaace. La eelliile apicale elle-meme peul alor.s etre e,,alem™l 
' ',"5 Plasles. ou posseder une aeenmulation de petits plasles, reali- 
- at aiiisi plus ou moms I aspect dos extreiiiites dc cLliineiua. 

uversemeiit, lorsque les stolons dges out une croissance ralentie les 
c. Ilules subapicales sont riches en plastes et la structure cellulaire parti- 
ctiliere an caiilonema s’efTacp plus on nioins. ^ 

IHiant a la polar!to dc repartition des coiistitiiants dans chauue cellule 

:;i iSi'siiS' 

Forme des chlaroplasies. 

Ik soul toujnurs lenliculaires dans les premiers niariients formes et 

I rLo, ,0,1 ro'l r'° ‘™S‘emps. Cepeudaut, dans certains cas oil 
la , igioii u ntra e do protouema age cst visible et vivaiile, on peul observer 

taolonfnna™ “ nomparalile a coliii qtii existe dans Ic 

ra.i’fSinVr*’ n ™iiilitions externes, rallongcuient ct la 

l Om n a pas lieu. C’est le cas des cultures laites 

S-ondk ° ‘■’'loroplastes 

V. d,;"”i -r * ■"'■■PP qat’ atnictnre de la cellule apicale, 

seoiblcnt etre des caraeteres lies dans une certainc mesiire a la vitesse 
tie croissance (iu filament. 

• i'’ Brunissement dc la membrane. 

' res accuse sur les milieux pauvres, il est parfois faible (milieu 4) 
ou a peine sensible (sur geiose impure). Dams les lormes en coussin dense, 
■si ires tardil. Jnversemenf, la membrane du chloronmna pent lege- 
rei.ient et lardivemenl brunir. ® 

I" Difference de calibre enfre stolons el rameanx. 

I.bcterotrlcliie, frappante dans les grands stolons a croissance rapide 
1 11 pen pres inexistante dans les cas cites prccedemment oil les autres 
arnc ores son! nial marques i les cellules des stolons s’qiaississeut pen 
SVC 1 age ct, incnie en remontant loin en arrirre de lour extreinite on 
M ironve pas de diltorence sensible d’epaissenr outre lllainent principal 

' inrlinnison des eloisons transversales. 

<.'e.sfc peul-are le earactere le inoins lluctuant quon puisse choisir 
' I on veut a tout pnx ranger une portion donnee de filament dans une 
cnlegones .. cliloronema . nu «caulonema«. L’inclinaison d’une cloison 
nice est acquise d emblee et definilivement, puisqii’clle e.st provoqiiee 
a Ja rotation du phragmoplaste et qu’il n’y a pa.s de distorsions siib- 
I •"•qiicnles dans les membranes. 

1- obliquile des eloisons rencontrees le long d’un filament est cependant 
I • ou moms lorte. el ce n'est que dans du caulonema iiien typique 
I souUer'» tnlleehies en semelle 

. dans certains cas de croissance ralentie, la cellule apicale 

■flic a iioiivean des segments li eloison.s droites (milieu ou lors(|ue 
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Ic-s rloisnns restent drnites on |>resqiu‘ riroites lout au long d une crms- 
sance lente (golnse impure), on note en memc temps la nqinse on la 
pcrsistanec d’autres caracti^res chlornnematiques. 

Mode de raniifindion. . , i i-v- 

Ce cpii a etc decril pour les cultures .stir imhcux A et li (cliap. l.\) 

narait valable dans la generalite des cas. . 

Pour le ienne protoiuuiia : iiredominance des ramitications rampanles, 
avec niveau dmsertion souveul quelemiquc sur la eellule el disposition 
frequente par couples ojiiiosiW. 

l\i- line evolution triis progressive, on passe au mode de ranulicalion 
nlus regulier des stolons ages : rameaux issiis de la partie apicale des 
cellules, disposition plus mi moins pectinee. Cette dermere pent -dre 
consideree romme particiiliere au caiilonoma : mais elle .se realise plus 
mi moins bien ot il v a tons les intermediaires possibles entre des arian- 
gements lout a fait irreguliers des rameaux et une disposition Irancheiuent 
pecUnee. 

En somme, il n’existe aucun caractere qui merile d’etre accepte comme 
signe distinctif absolu entre deux series de protoiiema pnraaire. La 
primautc doit plutdt etre donnee a Forientalion des cloisons tr.ins- 
versales. puis a la disposition des rameaux. seuls caractercs qm di-lm- 
guent le chloroncma du caulonema lorsque ce dernier est mal dineiencie, 
On ne pent, en pratique, abandonner cette expression de n cauloii' ina 
plus oil moins bien difTercncie parce qu’elle est commode, mais elle 
lie doit i-as laire supposer qu’il s’agit dbine entile (le caulonema) mal 
rcvelee par les caracteres visibles. Rien ne le prouve jiisquici. 

D'ailleurs. si deux categories de protonema existent en tant qiie slaaei 
de developpement succcssifs. la notion est applicable seulemcnt a . ''vo¬ 
lution d'un stolon donne et non pas a I’ensemblc du protonema. 

Fn efiet, dans un protonema etendu et riehement ramilie dans 
plan horizontal comme I’est, par exemple, une culture sur nulieuB gelosc 
au Baclo-agar, les jeiines stolons nes vers la peripheric sur du cau onema 
ivpique moiilrent tous les aspects possibles: ou bien ils ont des tear 
base les caracteres du caulonema, on bien ils les acquierent progre 
vement, ou bien ils garden! longtemps ceux du chloronema (>' C' '‘'F 
la disiiosition opposee des rameaux). En consequence, on voit -.'i 
iiourtoiir des cultures tous les types d-extremites de stolons avec repa- 
litioii egale dc gros chloroplasLes ou appauvnssement subapicai piu 

ou moins marqueC ,..,Tlpte 

La consideration du jirotonema secondaire montre la mtoe saric 

simullanee : . , , • ,.iinn 

Pour CoBKivN-s (1899), le protonema forme au debut de la germi'.ati ^ 
des organes de propagation a plus ou moins le caractere de « cbloroiuni 
nil de c. rhizoide ». Ceci m'a sembld vrai pour les liiaments directem'-n 
issus de feuilles ou de fragments de tiges et cultives sur hquide ou - 
gelose D’apres Sihonval, ils doiveni au conlruire se eomposei m-U' 
menl de caulonema. Kn lait, certains liiaments nes directement 0 
eellule de I’organe mil un ensemlilc de caracteres ^ .j.. 

(cloisons droites, riclicsse persistante en cbloroplastes...); je n y 2*1 
lois pas rencontre de rameaux rampants opposes. 
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Disons enfin que, dans )es cas on le prnloniniia primaire a prcsenU- 
inie cvolutinn niorphoiogiqiu* Irc-s |.oussoe de ses filaments on Irouve 
:.etan| de difference .rasped entre son caulonen.a le plus et le moins 
.Millie qu entre Je caiilonema jeiine et le cliloronema. Ceri est vrai nienie 
l .'iir les caracleres acquis ri'emhlee. comme la forme des cloisons et le 
r.'.'de de ramification. 

revolution morphologique continue dii protnntnna est sons la ddien- 
.hnce etroite et acluelle dc I’etal physiologique ' 

Ses caract^res mo.lifiables entrent facilement en regression par I’iso- 
l• ■■ie^t (Bopp). Inversement. les memes caract^res peuvent s'acauerir 
]' ’grcssivement rians les jiarties tr^s anciennes (brimisscment de la 
ii' inbrane el elirement des chioroplastes se faisant sentir aii voisinaye 
'! la sjiore). ^ 

.es caiaderes evoliitifs non modiliables (forme des cloisons, mode de 
i: 'iification. longueur des cellules) regressent facilement dans les parties 
!■ ivelles qui se forment (debut de Taction nocive du milieu A) 

ensemble de revolution peut dre freine ou bloque sous rinfluence 
.1" milieu, meme si celui-ci n’est pas toxiqiie et mi'me si reclaireinent 
bon (fortes concentrations en sels, forte concentration en gdose 
y.-'se impure), Dans mes expmences. le freinage de I'd-oliilion morpho- 
"- que a toujours etc acconipagne d’un freinage de croissance horizontale 
i.a torme la plus evoluee des stolons, correlative d'une croissance 
r,..,i(ie. presente k la fois des caraetdes de vigueur (cellules longues et 
iarues) et d etiolement (petitesse .ies plastes, structure tres vacuolaire) 

A rapprocher de ceci, on constate que des substrals pauvres en elements 
niirrihfs. surtout azotes, favorisent la difliTendation du caiilonema. 


•1. — A|ititiKlc an biiurqeiiiiiioiiienl. 


La forte vanabilile de cette propnete, pour les protonmuas d’un merae 
cume places dans des conditions apparemment idontiques, n’a pas permis 
fl elude quantitative. JIalgre cela, il est certain qu’un facteur heredi- 
intervient et que d’autre part les caracteres physiques et cliimiques 
flu substrat ont une influence primordiale. 

I.™ races a protonema toullu, pea etendu et pen (nu lardivement) 
nuii-rencie (type G) donnent pen de bourgeons. La souche T.SJ, a crois- 
^aiice superfmietle un peu moindre que SF esl la plus precoce ; ses stolons 
5nn1 bien differences. Cependant, ATH, oil le type caulonema est bien 
net ot assez vite realise, bourgeonne relativement pen et tard ; son pro- 
loneiiia est peu etendu A cause de la forte spiralisatioii. 

l-n ce qui concernc I’action du milieu, on trouve .dans I’ensemble une 
correlation plus rcguliere entre differenciation morphologique des stolons 
« production des bourgeons ; les meme.s conditions qui favorisent Tunc 
'8''"risent i’autre. 


l>ans line eertaine me.sure, les milieux pauvres permettent I’apparilion 
rei'oce des bourgeons (liarto-iii/ar et eau, milieux dilues). Mais les sels 
oni.-mis dans les solutions nutritives n’ont pas tons des actions concor- 
anii'.s. et I eflet d’une dilution globale du milieu est une resullante de 
aclinns philhf qii'im simple elTet d’appauvri.ssemenl. Ainsi, la liilu- 
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tion dll milieu A favorise le liourgeoimemcnt sans doiUe parce quelle 
iliminue la teneur en aminoniuin de I'ensemblc. En reiluisaiit la concen¬ 
tration (iu sel d’ammoiiiiim seal, on obtient le mdme resuUat. La baissc 
(lu taijx de phosphates pnuluit relTel inverse, mais 1 action de 1 ammo¬ 
nium est preponderante. . 

D’apres les rechcrches de differents auteurs, on salt que certanies 
substances organiques activent la caulogenese. Gokton et Eakin font, 
de nlus intervenir rinhibiteiir emis dans le milieu par le protonenia et 
qui en’stoppant relongation des rilaments, provoquerait la croissancc 
cellulaire isodianuHrique suivie des cloisonnements caractcrisUques du 
bourgeon. Cette theorie. n’est ])as applicable, pour les protonemas qu; 
j’ai Studies puisque les bourgeons naissent sans qu’il y ait tremage de 
la croissance des stolons. , j 

Les facteurs dont on a reconnu I’efficacite augmentent le nonibre des 
bourgeons el un pen leur precocite d’apparilion. Mais on iie pent rac- 
courcir beaucoup le temps qui s’ecoule eiitre la germination de la spore 
ct la naissance des premiers bourgeons (11 jours au minimum dans mea 
experiences) et on n’atteint pas la rapidite de fnnnatioii des bourg.’ons 
snr un protonenia secondaire (5-7 jours siir les protonemas issiu de 
fouilles isolces). 


— Kmplaeeniont et position des boiirfieons. 

Les bourgeons naissent a I’interieur de la gelosc, sur les stolons t .on- 
geaiits, aussi bien qu’a la surface. Si une certaine tension d oxygene 
ou de ua/. earbonique est nece.ssaire a leur formation, cette necc'-MW 
n’est done pas locale et concerne le protonema dans son ensembl -. la 
partie aerienne suffisant largemcnt aiix besoiiis_dii tout. Peut-etre ab¬ 
sence de filaments aeriens est-clle une des raisons pour lesquelles . 
protonemas immeiges dans un liquide ou cuUives sur milieu tres fmble- 
ment gelose (2 g/1) produisent si peu de bourgeons. 

Tandis que les bourgeons aeriens ont toujonrs un geotropisme nega i, 
ceux qui soiit dans la gelose soul souvciit obliques ou Tmune orient^ 
I’apex en bas. 11 s’agit la d'un pliototropisme positil masquaiiL le ueo- 
Iropisme negalif. En effet, les bourgeons renverses sont ceux qui nai>^eii 
sous la partie centrale la plus compacte du protonema ; ils re?or,eii 
plus de lumiere cliffusan t du fond clair de la table de culture que de lunnere 
emise par les lampes. 

\u cours d’experieiices de relournenienl des boites, a\ec tuniiei 
venaut d’en ciessous (voir chapilre suivaiit) les tiges fpuillees cnnlimient 
a pousser sans se coiirber, iloiic elles poussent vers !e bas. Les rhi/oioe. 
secondaires au coiili-aire subissent Taction doinmante du geotronisna 
et croissenl toujours vers le bas. . . 

L’cxistence tie bourgeons voisins du centre est frequente. ii • 'S 
generalement des bourgeons les premiers formes ou au moms loriw 
asse/ t6l. Leur pre.sence est de regie dans les fonnes en cnussinei F' 
iHendu. Dans les cultures de Bopp, ces bourgeons ne parai.ssent pas ‘ 
et je iTen ai vu que tres peu lors des quelques experiences que ] ai nui 
sur le milieu de Knop qiTil a employe. 

(Test lorsi[u’ils deviennent nmnbreiix qiie les bourgeons peuvent ream 
Taspect d’un rond de sorciere, aspecl qnc j’ai surtmil observe um 
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■ .tiche SIA ,Ic n'ai pas p„ obtanir a voloalt cettf diaposilion, qui parait 
li.-s influcrj^able j)ar de pelites variations du milieu on de pc-tites varia- 
baas dans ks propnetes du prolonenia lid-inSmf. Des cultures cITectuees 
'aiiulUnemeiit dans les memes eonditions mnntrcnt, les uncs une dispu- 

II Z nossd.r.'’°,m"l‘'"desordunnee. 
" irmi* ' “ protonenia, mais je nc puis 

k cmiilacement du rond dc sorciere marque souvent la liinile de la 
r ion cenlrale dense du protunemu. Au dela, sur les stolons plus ecartes 
I. - s”"”0™”” “ poursuit aussi lonstemiis qiic croissent 



Fir. US. — Bourgeon form^ au centre d’u 


c de I'agar impur. Le ^ 

du bourgeon a I’aspect du chjorondma. pur^eui 


le n’ai jamais vii de bourgeon issu de la spore ou des premieres cellules 
|. I nema 11 es vra, que. dans certains cas, il semble qu'm. bourgem; 
ir rr ^ *“>■ 1« protondmas 

e l di-ranrli) fintrication des rilaraenis ne permet 

|idv fje deteniuner son origine. ' 

nuns le cas on la region cenlrale est suflisammeiit claire poar du’oii 
■I To p filptkon des cellules, j'en ai compte an miaimuin 8 entre 

.1 spore et Ic rameau dresse, directement porteur do bourgeon (pour 

miiri’*''’'ll'“i'‘‘ ‘Z ' principal a partir dc la spore, 

pin 1 cc biles d une raimlicatioii primaire ct eniin le rameau-porleur), 
81 la Iilupart des bourgeons naisscnt dans la position classinue a la 
•IS. Il on rameau issi, directement d'lui stolon do type cauloncma, il 
El .io! f meme jioar les bourgeons tros voisiiis di, centre. 

Ill le'TTf T I?' eiiviroiine on y troiive parfois du cau- 

de U'l M “P "« ™i‘ ri»e <1“ filamonts 

nTis'im , I””™"''™- Cos eas soot frequents pour les protonemas en 
le 1,0, ro f"® '' PPirloncma esl mal dillercnde. Lersque 

el ‘ “Pf P;‘ diPOre petit, qn’on pent recoiinaitre son rdameiit-porteur 
le Idament d ordre inlerieur dont il est issu, on volt qu'il s'agil de 
't nronema typique (flg. 38, et pi. XIV, fig. 2,1. ' * “8“ »» 

Helatiyemeiit an type des stolons, le rond de sorciere, quand il existe 
tue a une distance du centre (de Pordre dn eenl.imelre) oil la lorme 



caiUuacinu est iUyk real.sec. (. .st l).cn plus pres Uu tenln, ui ‘-na, lue 
les cloi-sons devii-unont obli(pu‘s cellule sur mibcu A ou B) 

Si ie roiicl lie soreiere signale lies ciinerences de proprieles entre les 
parties de stolons siluees eii iit\-a et au delii. elles lie se Lradiiiseiit pas 
dans la morplioloi>ie propre de res niameiiLs. 

Neanmoins, rexisLenet- I'acultalive d'uii rond de soreiere se lallaelie 
aux aulres pheiioineiies de zonalioii. plus >{eneraux. qu on observe sur 
I'enseiulile du protoiudna : lii>u|.iie ceiilrale entouree .rune zone etod.-e ; 
oil disqueeenlral assez dense siiivi d'une reiiioii ovi losslolons soul eearles; 
mi encore (iilus lani) centre ai.lali (ei. le plienoniene de .didi/iy des Cliain- 
iiiiinons). coiironne pins verte el |)ius dense, puis renion penpherKiue 
■1 sldlons eearles, •lout ceci. comme pour les l.luunpii'iions, doit Lradiun- 
des ..radieiils physiolopiques exisluril a riiiLerieur des tilainents, el aiissi 
lies ^Tiadionls chiiiiiciiies radiuux exislant dans le milieu que la cullure 
iiiodilie. 

(i. — Coiiiparaison avoe inie1i|iu‘s aulres ospcees. 

Les irois exempks qui vonl el.v brievemenl dik-rils inonlreronl des 
tvpes niurpholoyiques de jirotonenm rdameideiix qiii ilifierenL iieaiuoiip 
eiilre eux, luais qui out des trai's emnmuns avec I line ou Jaulie iies 
I'ormes rencontrees ebez la 1-nnaiiv. 

1'‘ I-'issiilrns adiaiilboidi’s Hethv. (jil. Xl\, l\q. d). 

R6crdte a 1 (JUU iii d'altitude, dans uiie foret de lletres et Sapiua, k Pri^mol 
(Is^re). 

Le protiiiuuiui. cullive seulemeiil sur milieu A, n’a pas doiuie de bour- 
peoiis. II esl reniarquable par la ilis|)Osilion lud.u'olnclu* de ses iilameiits, 
plus accentuee ipi'elle lie Test eliez Fimarii, dans les niei knirs oas. Lts 
stolons sont recUlignes, epais. a memhiane Ires brune. et cs raiuea , 
qu'ils porleul fonnenl des bouquets de pelites cellules liieii xaies, 
rcnlkk's el a ineinbnuie incolore. 

2” Bryuni nrynlrurn Hedw. (pi. XV. fig. 2, 3 et 4). 

Recoltd dans le Jardia de I’lustitut de Botainque de Ureuoble. 

Les I'ormes de croissance sont |ieu differentes sur milieux A el B- 
Le jirolonema eat seulemenl uii peu plus toufTii el luoins 
rainilie sur le premier milieu, (jui ii a pas par 


11 devenir loxique a la longue 


XIV. - Ko. 1..i.d™ .1.. 1.. 1,. pkw;; 

^ * I-.- .mia UT0..1I.'. Ui calotte iLUTtiinale est depoui'ue ae 

ptateVu™! - F.». 2.1 WO., ok "»• .™no.J«oo 

‘r ..r 

u.ma de P.eeWene od.nnlAoidee .Ige d.. 1 moie. I'llaiiwote ram^nta ,auhyUieaa„' 
de. ,.d«.a..a eo.el, a p.t.le. eW. t.J b o.o^d^ 

Ti-vc tri« net d’tdt^iytricbi.-. Rch.-lle : gc'-.'c'dv 5 t»is cnMrou. — Ho- i. uexm 
d” load, .o, »m,o A dipoaevu d'olleo-ae»a,nt.. La e.ota.oe. de. .po.e. d..l«"» 
est plus falble que celle des spores en grouiw 8orr6. 
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J,a cruissaiice t-sl lui ])cii |iluh Iciitf ([iif che/. Fun'iria el les nreiiiiens 

I.. ai)paraisser,l vers le 18-20" jour. Le |.rulunenia est assez luaiure 

, i . I.eiulu, el la inajoriti’ des sLolniis .s’enfonce oOIiqiienienl dans la gelose. 
I ^ 1 on ;j lilamerits js.siis cie la .siiure j)resenlenl i)eu de nunilic^Lioiis 
■ leurs ])reimere.s cellule.s, et la reyion cenlrale reste claire cl obser- 
' ide Lout au loiiq dti deVeluppenienl. Les cloJsons tiatisversalos, d'abord 
i' lies, (leviennent pioqressivement obibjue.s. 

Oes ie tiid)ul, les rameaux dresses .sont plu.s numbreux quo le.s rameaiix 
r: .ipaiils el la cltsposiliou peiiiiiee bieii re^uliere est acquise d'uiie 

.. tres precoce (avaiiL mOnie que les cloisoiis deviennenl oliliques). 

).a forme cauloneina e.sL bieii caraclerisee, grace a celle regularite el 
nr lii'iinissement de la membrane. 

t.es bourgeons, mis dans la geluse ou a la surface <lu milieu, occupeiit 
ile'.i.x .silualions diffeiviiles par ra))))ori aux stolons : soil a la base (i>osiaon 
.•.-Mque), soil vers rexlrenub- d’uii raiiu-au dresse. Ceci Concorde avec 
le^ observations de Woeslkh, iiiais vile allribne a un eelaireiuent Irop 
laible la formation de bourgeons en liaul des rameaux. ce qui ne parail 
pii:- etre le cas ici. ‘ 


' Polylrirltum jomwaum Hedw. (pt. XV, llg. 1). 

d’altitude, eii foret de SapiiiB, daiia la Ohaine de Belledoune 

I', itiniperimiim Hedw. fpl. XV, fig. 5). 

Hucoltd dans uu bois de Pins a CMtel-Guyoii (Piiy-de-Ddiue). 

' -■ type de prolonema, tool a fail different des precedents, e.sl le 
iM'iiie pour les deux especes. Celui de P. juniperiniun est seulemenl de 
jil' grande Uille. II s’agil d'uiie forme touffue, presque spherique. 

■ I la moitie est silmie liors de la gelose el le raste a I'interieur. Ouel 
qu.ol ele le milieu de culture: H ou .V/10, je n'ai pas ob-serve" de 

diil.-renoe _d'aspecL et les formes deuTites corresjioiulent a cellos que 
Boi-p (!«,)/) a oblemies sur milieu de Knop avec P. nttenuahim (= P 
loiimsum). 

Piesque lous les filaments, ])eu ramilies, semlileni issus de la spore 
oil des qiielques premieres cellule.s qu'elic a produites, de sorte que le 
cemre du protonema a I’appaicnce li’une masse compacte. 

I'arini les filaments substraliques, certains conservenl le type chloro- 
Jifiiia laiulis que d’aulres acquierenl un type eauloncbnu Ires pen accuse ; 
i‘s 'loi.sons son! oliliques, les quelque.s rameaux sont diriges a jieu pres 
paiMlIelenuml ; ii n’y a pas de dilTerence sen.siide de calibre enire stolon 

I'l.'pal oL ranieam ui de ililliTence notable dans la forme des r.hloro- 

I'uisles, ni de brimisHemenl de la membrane. 

Vois un coiilrasle |)his fort exisle entre rilamenls adriens et filaments 
'iil'.lrafiques. I.es jireiniers onl eii elTet des cellules plus courfes. un pen 
''I'nflees, bien qu’il ne so forme pas d’hypnnspores. 

I ' piotoneina s etend Ires [leu. II perd toulefois sa forme spherique. 
u li- longue, car les lilamenls ameiis out une croissance jilus limilee. f.c 
' i.iiiietre n’a ]ias depasse 1 cm chez P. jimijierinam el 3 mm chez 
lonimum. nubne ajires no mois et demi de culture. 

l-es premiers bourgeons sont a|)panis eu moins de 20 jours. P. formoxtim 
'un a forme que 2 ou 3 par protonema et P. juniperinnm un plus grand 



noinbro. I'ous k-s bourgeons jiaraisscnt lies exacleineiil (hi centre du 
protontbim cl crnissent en directions niyonnaiiLes. Co n’est {(uo lorsf[u'elles 
iml attein) line certaine longueur (|ue les tigvs feuillees so redressent. 

-le n’ai vii aiicun bourgeon so former a ciuelqne ciislance du cenlre, I 

luciiie snr les eiiltiires agees. I.enr developpemenL est iiurnml el les feiiilles | 
porleiil les laiuelles caracterisliques. 

Les cnlliires (]uc j’ai failcs do cos espoces n ont pas ele assez noinbrcuses 
eL les conditions ii'oiiL pas etc assez varices pour qu on pnisse iliii- si 
leiir proloiieina csl snseeptilile (rim eertain polymorpbismo (I’origiiie 
racialo. On pent signaler eepeiulaiit qiie le sexe (les protonemas (il s’agit, 
pour Hnjiim el Polytrichum, d'espeeus diolques) iic parait pas iniluer sur 
leur forme : dans iino meme st-rie ilc cultures, jc n'ai pas jm classer les 
protoniimas en deux groupes, diffi-reiils par leur aspect on leur coinporlc- 
ment, qiii auralenl pu jiermettrc de distinguer les males el les fenielies. 

L'iiilluenee du milieu ne parait pas relenlir sur la forme d’e.nsembic 
avec aiilant d’anipleur que chez Funaria. A. tons points de vue, le [iro- 
tmukiia lie cette derniere espeec presentc un remarquablc jiolymorphismc. 
Dans certains cas il se rupproche du type de Brgiun anjenleiim. Dans 
d’autres cas, il ressemble a celui des Polytrics et il est interessan! de 
constaler que I’analogie s’dlcnd alors a la position centrale des bourgeons, 

Chez Bryum et chez Polglrichum. la longueur des cellules des stolons 
aiigmente avec la distance a la spore. Lorsque les bourgeons apparaisseiit, 
il cxiste dans le protonibna des filaments a cloisons obliques, t.es carac- 
leres, commuiis aiissi a la plupart des cultures de Funaria. semblent 
done affcctes d'unc assez grande generalite. 

Ni chez Bryum, ni chez Polylrichum je n'ai observe do degendresi ence 
]irecoce de la partie aiieienne du protonehna. Celle-ci est reslee vi’ .mtc 
m^me apres la formation des premiers bourgeons. 

.\ucune des trois espcces ci-dossus n’a inontrd la succession de deux 
formes distinctes de prolonema, inais plutol la differenciation moipho- 
logique jirogressive el plus on moins accentuee des memes filami nts. 
Liirsqiie le tvpe caiilonema est pen disiinct, comme chez Polyirutium 
cl chez les formes glolmleiiscs (le Funaria, son rajiport avec la I'omiation 
des bourgeons est douteux. Mais dans les autres cas, ce rapport existe 
cl les bourgeons naissent sur uii rameau dresse de stolon differenciC 
Le jirotomhna de Fissiden.s demanderait k etre examine a nouveau 
car je n’ai pas observe son (.‘volution a I’dlat jeune. Mais ces qiielques 
exeinples enseignent deja que le comporteinent du protondma est diveP 
el qu'il seraiL priimaturc' (I’iinoncer des regies plus precises an siijet de 
son diiveloppement (1). 


[1) Dopuis la redaction do ce texte, j’ai pris com 
rdeente d’AiXSOPP et Mitba (1958). Les auteurs accoi 
Ik la structure h6t6rotricho des fUaments et d^rient 
SlBONVAL. 


ance d’lme publicaticii tonic 
t de nouveau de I’impoitanco 
e gin6ralit5 k la theone a 
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CHAPl'IRE XV 

llESlAlf: J)ES JlfiSlLTATS EIEI.ATIFS A LA CUOlSSAXtK 
SPIHALliE 

OHSEIU ATIOAS ET EXl'filUE.VCES COMPL^MEXTAIItES 


•ms ies deux regnes, animal cl vegetal, les strurlures helieoidales se 
r. inLrent frequemmeni et, pour une memo espece et im meme organe 
!>• as (ie riielice est le plus souvcut detennine. (Jn peuL citcr cnmme 
tx i.iples les coquiiles d’KseargoL.s, Ies cellules revetaut r<)osi)liere des 
a a, les dents <le ropercule des Mousses. Cue croissance heliroldale 
<)u les mouvemenls circulaires de sens ckMini se manifestenl encore 
lie les niouyemenls chercheurs des vrilles, FeTiroulemenL des tiges 
\iii Mies. Eiifin, la structure fine de la membrane cellulosique rcVele 
uii irangemeal liidicoldal des fibriiles. 

I•:^ui Ies organismes microsropiques nii lilamenleux eolonisant la 
sii' ce plane d’lin milieu sulide, on Irouve parfois aussi des aspects 
spe des 01 ! eii k roue a aubes >> qui soul I’equivalent des structures heli- 
ciJi lies develoiijiees dans I’esjmce. cetle categoric ai)partieiit la forme 
d'l lee des prulonemas que nous avons renconlree dans ies experiences 
pr>' dentes. Aussi esl-il utile de passer cn revue les observations qui 
"Jii leja (He faites a ce sujel. 


^ a decouverc line croissance spiraled daus les eoloines 
de ..trUlm mycoides caltivo sur uul.cu golose (1). D'uue partie centrale com- 
' • • lorm6e autoiir du point d eiisemoiieement, parloiil des cordons qui se 

'"'ll ent fortement daus le sens dextre eii prodiiisaiit des sortes de boucles 
M I or ,hi n^cipient est satnr6 d-lminiditi^. la eroissan.'e spiralee di.sparair' 
,.;,o preiiueiu part n ce pUeuomoiie doiveut etre clierclids dans la 

•ui >,,0 e)le-meme (r(icipieiit. milieu de eullure et coloiiie). Eii effet, ni la huiiiere 
ai i.i fcmpdrature iie parais-ieiit interveiiir. La pesaiiteur mm plus, car si I’on 
IN' I " ou renverse les boitee de Pistri, le sens de rotation reste le meme nar 
‘aiil'"i'i a la surface, air-gdlose. ‘ 

I ' xo.sfTEiM a vaiiieine.nt tentd d’inverser le sens de emirburo cii modifiant 
■'i |■■■mIlosltlon liu milieu imtritif. 11 a inveutone plusieurs souebes obtemies 

. tu,.,r ... ..pre8cut6 

ISSI dans les eiiliures-filles. 
louche sdnestre de Bacillus 

I'-i li)24, Pitmu.sHEisi et Lascjer out vepris I’etude des colonies de cette 
cac uie. pouv cliercher quels facleurs exiernes pcuveiit iiiflueucer la forme 
con, ?• 7® '“‘li'-'u <*“ ^leimenfs uutvitifs joue inm. mais la 

P-m ; oil g^lnso est importaiite : il faut une certaiiie duvets du milieu 

fonl courbuTc se produtse ; sur milieu mou. les cordons baeteriens s’en- 

hanr i ® ^ ^ ® spirales. Ell traversant toute la 

fiirr. '''*! '■:“ raigiiille a eiiseuiencer, on obtieiit une colouie de 

et K^." dextre a la surface supcirieure, une cclonie jieu deveioppee 

le h!„'‘r Haiis la masse de la golose et une colonie sSnestre centre 

luitu ae la boite, lo sens sduestre B’enleiidant lorsqu’oii regarde toulours la 


le Di. iiie sens de rotation ilcxi 
«iis lar.l, OiouKBACH (1922) a c.ependaul tro 
'“.'/"'o/m. 




? photogi'aphie trfes nette d'lmu telle cultui'e est doneSe dans Ic li 
■■ BntvicMunga wtd Beicegungsphysiologie der Pflanxn, 1053, p. 328. 


Source . MNHN, Paris 



mi sens : surfact* Ri-lcsf*- -«■ <Ui luiliiu. i> 

role k riiiterfaee .,,|.^,,ri.uiierei)uVilieo.ti-iudo I’kiso^^hkim, 

Kutrc-leuivs.HoAS(UUlM.aUMiiU.U^U „-..issmU'e si)iraltV .lira 

avail siiriuilc. ilans (l<)31) eiitrepivml ii ce snjel 

IH. oe «...t l» IlUvmfnI. ,l»i« 

maispas iVei't hi imum^lauce du luilieu qui parail iiUerviuir, 

1 optmuim t a ^ ^ I'ad.litiou ,le rertaine. «i ramoh 

etiiueel6vat oiicotA crati ^ ^v.,i^«ai.ce apiralee qui est reiupl.teee 

liasaiil la gelatine, lout iispaiau t 
p.ar uue eroksaiiee railiale. 

Pour IM Slnussps, J.vn.kn (1912) a .l.Vril lo 1*“''' 
obsarvi clH'Z Plms,'„m i;:rm<vllum : l.irMpi.. I’'"'"" “ 
viauuRHix el a fm-me lU’-s bourocims, la iiluparl iks axus pr ii . 
Vam [ml uu forniml tk-s cruchots. ji.Riu’a ce qiuls s’mroulonl en spn ilo. 
prXanl ali ,l» l».aclc» a la ,.«-ipl.»ic da proloMuna ; la Ibi.r. 
p„’i pal,11,' .aanlra cpa-lqia's lllaaa'aO anr,n,k'» ,a, '1"™ ' 

, calr- Ca seal autra cas ,1,. cnaaaanca ai.a'alaa a oU- aign. k ch I 
. ni II ohii'iiu liar K. ot O, Fium'-siikim (11),5o) -na 

EEE;;s^ra;S.^i^^oaa;;.r;sK 

a .10 cm ,k,s cakurcs). l.c.a aati-ars a ant Itas clicrcl c a anaHs.r 1 c l 
nimicne ct racltciit ana a|iparili,»i sar If cample dc la lairatn ■ 1 . 

‘’^^arit''avai^ va af manilfiLfC la ernisaanfe apkalee tics i.ralaif in,» 
d'nnc manici'f ai lialiiliifUf d *1 mari|UCf ilana mas callarcs an ain 
traaver cKlranrilinaaf ip. fHf ail fid aaparavanl « I-™ 

FH"l-i! invoduer lii-s cirfonsliuiCfs exceplionmlitb qui bt .i 

d’uiie immii'rc ussez (iiseri-U- puur <iu elk> passu inapi niii. Us 
,m.“.a dam Ifs-infllca i'ni fipfrimfntf a.d .ii. lanplcnumL accfalan 
CfUc Tonne et non la provoqner. 

A I'appui tk celte siipposiUon. ]o meiilnnuK-rai ‘ V muh 

(Ffil) represenlanl tin proloiieina ile Dicnmant snipminm age x. . 
eUkmi. el dont ia Tonne spiralee dextre esl Irappante. bien .(ue I auleu. 
no Tasso pas allusion h cello parliciilanle. d, i _ a,i noins 

“'Sa^S 2ffE™ra mal fan.rdlOa, suacfp.ildfa d^«k, 1“ 

oxminlo le mo.lo do rolroidissoinenl, du iniliou gelosi‘ vast dao _ 
botleJ do Pclri (dinekenoe do loinponduro ‘E'^k^h-ilk' 

el 1-air ainbiani). lo degro hygrunu-linpio .k ''1 .niT’F 
(dcpondanl do oolui do 1 -oiicoinlo, qiu nest pas logk dune m, n 


(1) ALL80PP et Mitba (1058) vienne nt dt- mentior 
du Fiinaria k'jgrovietrica dans leuw cultures. Ils n o 


:a modali 


ia du pl>^ 


Source. MNHN, Parii 
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.nlin, !„ ,,Lt„hl, drpclme emphurr dcil eeriuimmrnl ioucr el enlnin.-r 
- .1.1 erenee-s, e ,v,i,ILk 1« enlre lee eull.iree ei.lenuee lei e "ellee ,b o n^L 

aJIure, I.; r ti;Z; " ‘1“' a-"'-!?- ct 

'te yZiSZ HZ:;;’'' ^ co,.p 

'•liatiitrf.s i)rtk-{Vlf<ii(s ..i\- ‘’'••''t'rvation.s reiinies au cours 

-,••’' ,. ^ ‘Ians line tioLe aiitt-rioure (Kormi 

). aiDsi quo ri aiitr.'s qm- j’y ajouk'rai luainti-nant, sunt aiez noni’ 
i'‘cs pour ecla.rcir parlk.llomuil le probiemo. * 


]. 


rli.‘s .1.1 |,r«(.u>.baa s.iM-oinil.I.-s ,1,. ..oiiriuirr. 


Iri. 


.'.'r'lm-rbiZ.nr '» ““.InTe <l« .olon, „e 

quail bouh dune doiuaine de lours .■nvjron. •Vunaravant Ins 
IS p(m<.-cnt on direcln.n radudo ou jironuilont uno rourlnire’(res 

Mil i.ili .u 111 V; V . ?" 'l- P.'“ 'll 111 soilclie ATH 

• IHKU Ail(t), d n \ a plus <1 oxcopt.oi, et lou.s los stolons sc courhent 

1 ' lioulev^r'T''' accent,uk. 

Cl,,, ,,i-d.!ni,. ,1 ^ * '■' ‘^''""‘taiioe — line orientation 

u, , Hiantc d..s raineaux ram,,ants (p|. IX, li^;. 1 ct 3 ) lorsquo les stolons 

c’io \r?iids''l,ynnnnir'l'‘'^'' ^‘Ux-nkines peuvent 

I p.uiois n'gcremciu d.-versos d un role. 

* '■■Stori”; (‘.'I'imh’' ;' “"l 'I''' "‘'Si.'sml avei- le pins 

ii.ii.lt. de re;,Vlef,',',' ,i:'''r «''»»'l»i.ee.'»sus de rege- 

'l''|••'siUon sninlik t>,.|( 1'’^ pre^entcnt pas ronshunmeiit unc 

iei,i iens':.;z;i;nZZie"Lil;™„’;z rzr‘™‘ 

li«i.we,,™,HZd " 1 "' a diielqiie.' oxcep- 

1 =' nrulm;,; ; '■ ; .""‘l".' ‘I'U- Jal Oli.-crvces dan.s 

dZ™, dZ 

111111.";;, ';,nl'Z; /'J' I»»s'''le m. I>arlie inlrasnbstrn- 

«;.;x 01 le ens es, diddiei.l de eel.d^p.dZ.rt ^iSTZZ 


Facleiirs siffc.iaiK I'iiK.-riMl.s ,.j i«. sous <lo la sjdralisati.m. 
iKUns (;i''Niaiyi'i:.s. 

lerne quo chcz nm-ilhis, mucoules il exislo des snuclios dcxtrcs 
•HhiM), .scnestrcs (tTunsiiACii) ot non spiraioes (voir BQ.nnjng, 
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195:1, [>. 228 ), on Ijouve les Irois jjosMl'ililes pour les proLoin-mas de 
Ininaire cullivcs sur Ic ineme niilii ii A : 

-- spiralc clextre : type SI- 

- spirale senoslrc ; ty}H“ A ill .... /• -i-ci 

_spirale tardive, ou ]ioti netle ('dextre). ou inoxistanle : types u, 1 . .1. 

Ces caractcres soot sous la dependance de facteurs genotiqiios, ainsi 
qu'il a ete luontre au cours du cliapitre XI. L’aptilnde a la spirahsaiem 
et le sens de courbure sur un milieu donne sonl. les indincs, en ellet, pour 
tons les proloiitunas d'une ineme souche pure et pour sa descendau'-e. 

TI est possible, d’aiitre part, quo la rotation spiralee senestre sur ,0 
milieu A soil |.lus frequente chez les races geograpliiques mediteira- 
neeniics. Mais les essais de cull ure ont ete 1 rop peu etendus pour concliire 
ii ce sujet. 


2'^ CONSISTANCE DU MIUEU. 

fill a vu (chap. X!l) quo la croissanee spiralee du proLonema n-‘ s 
manife.stait plus sur les milieux laiblement geloses (a gd). I.e resul'a 
Concorde avec ce qui a eld tnuive |>our Ikirilliis miiroules (PuiNc.sni i- 
el I.ANUKu) eL pour OHitim laclis (HEKCrDOi-in) : il esL iioccssaire qui' 
milieu possede line cunsislance sufFisaiite. 

D'auire part, les rorlcs eoiieerdralinns de gclose inlubeiiL parlielleiiu'r 
la eourbure de.s stolons du iirotonema et suitout la retardent; u i 
I’efTet pent elre plus iiidiieet et se proiliiire par rintermediairc du : e 
mu>i- de croissanee siild par les stoluiis. 

Sans savoir dans qnt-He mesurc le fait pent avoir un rapiwrt ayo- 
spiralisaLioii. on reiuamuera quo, pour les eonccntralioiis favorable- ( 
gdluse, les stolons posscclent uue gaine liquidc iiidividuelic, de m 11 
one les cordons du Biicillmt mijroides (PniM.snKiM). Au coniraire. i " 
une concentration de 5 g;i de getose, les stolons sent eiiglobes dan- i 
film liquide plus on moins continu. 


3“ IIUMIDITK ATMOSPHERIOUE. 

Son riMe. pout-ctre iniporlant. n'a pa.s ete etuditi ici, En lout -as, 
par voie accideiilelle. une forle hiimidile est cirlainement gdnanb M 
des Giniltcleltes d’eau de condensalimi tombenl sur le pndoiiema ' l<’ 
mouillent d’uiic inaniete durable, la forme spiralee n ajiparait pas. 


fioi-AinKMEST. 

l.'iudiictiiin pliololropique sitanl toujours tres puissanle. on co.i<.'"d 
qu'iine lunuere lalerale predominanle masquera le phcmimene de c'lir- 
hure spirak-e. Mdme en changeant de temps en lemjis roneiilalioc ilc.> 
reeipicnls de culliiix- (k- facon a oblenir un protouema tie forme i.gu- 
lieie, il se pent qu’on supprime la spiruli.'.alion. Mieiix vaul done enip ">cr 
luic liuuicre luen symelriqiienieiil repailic ou (comme Pc.iNo.sh. iM) 
cultiver sur clinosla' liorizonlal. . 

1.CS pioLouemas spirales de E. el 0. Puinoshkim recevaicnl i-ral • 
quement la Uimidre de tons les cdles puisqu’ils etaient sur • 

el ils la rectvaieiit obliquemenl par rapport a la surface gelosee. 
mes ixiierienccs, non seulement les tubes lUioresceuts couvren' iin‘ 
assez grande surface mais les parois blanches dc I'encemtc ddlusei.l 


Source. MNHN, Parii 



FO»M.A HVOFOMBTFICi . : Cl-1,TVBK, CE»,,CBO.F,ANCE ISl 

l.mim. ,la,K tou, I., Les cnltun-A ,,™t mJmi- eclairfes par .Ipaap,,, 

'■' 3 ™, ™; "“■'I’' -I" Wan*: 

( our sup ))inu-r I cIT.-t Hes rayons diffuses, j'ai i)f,se les bniLes snr „n 
I .nci no.r cl entoaro rharum. d'un ann.au . 1 . papi.r noir d/.laJsan^ do 
''oi'f uu wlaira^^e par ravons 

v n i'siu- b'! •!’«/’ r^ ''f* Iirolpipimas 

! H H) cl dc tn.s Iriitc, d. I.s raiiieaux dresses etaient ulus Irmfs 
■ plus so,res. Au )m„t de 10 jours, on notait alors une faible croissance 

: 7 r,i?r fFm,, acp ta el 14 par une lesi-re courljure seneVp 

■ l.luii faiMe ,,„a„i,te rle h.raiere recue .Ians ce cas „',,t sans ,l„u e 
s a nenppuer ear nne .lip.innlipn de Idplensite .laps Pec1a re, “ 

I. uel „e pr<,.lu,l pas ee resallat, el les protope,nas s.n.t top "ur, 

- rales el sepestres. (. e.sl clone pinist le reparLilipn dea ravons Imnineux 
r.!s‘‘l,a,r‘’'’“ ' 'IMS I'expdrience decrite 

Onanl a l-e_eairemenl de 21)00 lux, ,ne j’ai nlilise hal.llnellemenl 
II JJUU. eUe considero eoiuine faihle du pninl de vue phvsiolooinue' 
'proton",na “ l’"’''“'i;"''' ""f.'.Mee el „„ developpl-rn'enl rapi'ie,; 

I4del,°e„r ' ‘I’" '»""‘'-™l P» <la s's'.es 

' n cclau'.,nenl eonlim, n'esl pas neeessalre. Des eullu,-es elled,„.es 
si-rr. (souche .-Mil sur niilieu K) i, la hpnicre (Ip jour el a temperainre 
idlile „„1 pionlre au.ssi ,les fornies spiralivs. Le plpinoml'pe li Ipulc- 

'l 1 ,, knd.AT T' 'I" ProlonAna esl Oeap- 

■ p plus kpte , ,e dans 1 enccnle elnpatisi'e el, iPanlre pa,1, „„ „e pent 
,m ncker la tonnal,,,,, ,le goulteletles d’eai, de eoudensaliou. sjules 

.' SnSlSS:,""'' " 


0 I.OMl’OSITION DU MILIUU. 

lusqu’ici ni ohez Bacinus mycoides, i,i chez Oidium on n•av<^it reussi 

•...IdoM '"u ta composition dn niilieu. 

i I cfois Je e uUat de HEimuoLr, montrant quo la sj,ira]isation <yOidium 

V'' t, '/ f f "I'"" y""" vntrevoir une inlluence pos- 

“■n des laclcurs clumiques. ^ 

<l, ■ 7 r.."s T'l''"' loPPii'-M ilonnent lies prolo„d,„a» 

i. op seneslres s„r ppheu A, alors (jue lops sonl sepestres sur B 
See' on?', ‘” 7 ’“ * 1 ™"’“''"'“’' ik'neslrcs sur A, l„rs,p'ils so„l plus 

M W “ 'I'y""- ’I'-xlrd (pl. IX, ilg, ,'l). I,e ,„ilie„ A dllpd 

Imee' ,? r '''I'H' OMliures sinuiltauc'es el 

les cut?. , “ ' 7 '“* 1 ’“"'' '"'■'■tPln' -stolons, seneslre pour 

(I'll Oe nuliep B ,[ikie au I/IO relanle la cnirkure el I'airailtlil 

.1 .s ,, ,e eerla,,,,. nresure, Les niilieux 5 A ct , 5 B Pannaleul pratipaemeul, 
la P"’t"“Pnaa i-'t done racjleuient intluencee ,,ar 

I?| ,?s, * , “ ™"'''"l''Pl"«i il" niiliwi, taut pour le sens q„e puur 

* "iionsite de la courluire. ^ 

I'l'marqiions enfin que les proportions de sels que j’ai emplovees 
e.s milieux A et B ii out rien de particulierement dedsif dans I’appa- 
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rition de Itt forme spiralee. Le prolontdiia spirale do Dicrtumm scopuriiim 
oblonu par CiArsE, ceiix de Leplobrynm pi/ri/ormr oMemis par E. rt 
O. PiUNGSHKiM elaiL'iit cuHives siir des milieux de lorimdes difTeren1i-s, 
Sur milieux dc :\Iarchal el de Priiit>sl)eim. j’ai observe one leuerc spira- 
lisalion dexlre de la souelie SF, aiusi qii'une spindisalioii seneslre cle 
la im'me souche el de ATIl sur milieu de Knop (formule employee par 
Boi'p) gelose a 12 gl^Ere. 

6^ Inkllenck m' voisinagk des i’kotoni'mas. 

Les formes raeiales des protonemas el lour spiralisation ne se inodilieiil 
pas lorsqii'on les niltive cAte a cAle dans ime meme boite (pi. NV|, 
tig. 1 el 21. 

Pourtaiil. on pourrail |Hmser que la coiirbure de.s stolons est acceniuee 
par des gradients de diflusion dc .subslanees dues a TaeUvile du pndn- 
lubiia cl qui. par chimiotropisme, iiiduiraieiil les sloloiis a revenir 'ers 
le ccnlre de la culture au lieu de s'en eloigner. I.es formes rama^sOes 
observees sur le milieu .\ 10 semhieiit veuir a Fappiii de eette hypoll.iAe. 

{'.ependant, si Ton eiiseiuence des spores en des points .sunisanuiient 
rapproches (1,0 cm de dislance. par excmple) pour que les proloiu uias 
s’interpenetrent, on ne constate pas de redressement dcs stolons .ians 
la zone commune ; ils poursuivent Icur dessin comnie si cliaque prato- 
mbna ctait seul. Ce n’est que dans le cas oil les spores soiit tres pro' lies 
(;}-4 mm par exemple) qu’ii se forme un groupement resultant ayunl 
I'aspect d’un protonema unique de forme elliptique (cf. Bopp, 195.^). 


3. _ Existence des formes spiralees ehez d'aiilres espeees de Mim-ses, 

II est probable que beaucoup d’autres especes de Mousses a prolnu.'ina 
l)ien traqanl soul susceptiblcs de presenter le phennmene observe ehez 
Fiinaria. II existe ehez Dicramm scoparium (Gau.sk). Je I’ai reti"uvc 
moi-mcme ehez Brgum argenleiim. La spiralisation esl a[>paruc dans cc 


Plxs'Che XVl. — rio. 1. Cultures trispores de 15 jours sur A au 

(h gauche) et au Bacto-agar {h droite). Protontaas M,, l(5g6reinent spiral^ 

ATH« ftveo spiralisation s^nestre, et plus dense, non spiraB. Le Baiio-agar fnvo 
la croissance. Les formes raeiales sc conservont d’un milieu & I’autre. Fia . e 
protonemas d'une culture dispore do 10 jours sur A g^losi au Bacto-agar. ARo'‘I’’” 
s^nestre et ASg, non spirale, — Fio. 8. Protonema C cultiv4 sur B. A I’figc de U' 
la boite de culture a retoum^e et ^clairee par dessous. Le proton&na qui t. 'ir^i 
A gauohe a pris ensuite une forme spiralee de^tre. Pbotographie prise 6 Jf'"-’ 

le retoiirnement. _ Fio. 4. — Protonema ATI! cultiv6 sur B. BetourniS cor.irao 

pr^c4dent A I’fige de 16 jours. Photographie prise 12 jours aprCa le rotournemi i.t. 
spiralisation s4nestre de la region cenfrale ne se voit pli^ et la nouvelle 
dextre est trfei acciLSfie. Les gam.Hophores ont continue A croitre dans la dii « ™ 
opposee A la g«oso (versi la luml^re et vers le bos) et les rhisoides. geotropes P--!tl^' 
Bortent de la gelose et se illrigent oliliiiuemenl vers la lumiere. — Fio. 5. 
d'lin protonema ATJI de 21 jours traite comnio 

le retoiirnement. On voit le ebangrment do coiirmire a^sei, i«iiis.i..e ......... 

stolons un asp,-rt en faucilb-. Us nouve.aux vnmeaux se (llrigent vers la dn 


pbcitographi4 o jotii-' 


> de SF p^^s dil 


it plus d^vi'liippds 


Source. MNHN, Pans 
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Source. MNHN, Pans 
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ras plus tardivement que chez la Funairc (an bout de 3 a 1 semaines) 
.1 cl ime mamcre plus discrete ; Ic sens de courPure est dcxlre aussi bic.r 
SUV milieu II qiic sur milieu A. 

Par conlre, chez plnsieurs esphees de PaIgMchum. que j'ai cullivces 
ii'sez soiivenf, je n ai troiive aiiciin indice de courbure, meine assez 
letiij craps apres I'apparilion des iraurgeims. Los pmlnaemas reslenl 
ri .iiUciirs a ! etat vie jx-liis coussins toufl'iis tres jjou lUcndiis, 



‘I- — £lude do I'asym^trie dii pheiioniono, 

I..a disposition spatiale du milieu, des facteurs d’environnement. ct 
de :.i spore admet iin axe de symetrie passant par cette deniiere et perpen- 
dic .laireauplan horizontal de la gelose. Cel axe est dirig^, car plusieurs 
des meteurs sent vectoriels : rayons lumineux preponderants venant d’en 
ham. pesanteiir, superposition air-geloae dans la boite de Petri. 

_ On a VII que le sens de la spiraie est defini par rapport a ces veeteurs; 

de 1 iin d’eux qu’il doit dependre ct non de la structure interne 
dp 11 spore, qui est posee an hasard snr le milieu. Mais aiicun des farteurs 
envisages ne iieul ’■endre compte de rasymetrie propre a une spiraie, 
'’Ill la cause doit etre forcement rechercheo dans des asvmetrie.s inhe- 
I’cnlcs uux cellules elles-memes. 

II y aurail done deux prohlemes a resoudre : quel est le vecteur auquel 
est ihrectement lie le sens de- la spiraie ? Quels sont les editices mole- 
'’'dajies asymelriques responsaliios ? 
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1 a n-soliition chi iironiiiT prohli'-ino n'offn- pas de dillicuites, On pmil 
on kot soil ei) rotnurnanl les t)oites dp culture, soil cn Ics eclairanl 
de has en liaul, ou en coinhiiuuit ccs deux inodilicatious, dissocier les 
trois vccteurs dies iilus haul (tig. dO). , , , . . 

Dans les experiences do rpliuirnciuenl. j'ai etc i>eiiec ])ar une cerlmnc 
exsiidation d’cau par la gclose. J'ai egaleiupiit i‘te gence. en utilisanl 
reclairagc a Iraverr le lond de la hoite. imr la condensalion snr le oii- 
vercle de I’oiiMes d'eau qui rclninhenl ensuite sur les prolonenias. 

.\ussi aliii epic les ex])erieiices rlurenl moicis tonqteiups, ai-.ie oiicrc 
non plus sur des eulUiros prises des !•ensemencelneut, inais sur des pru- 
tonduas deja evolues et ayant presenle un coiiuiiencemenl do spirali- 

sation. . . . . i 

Les souches ATI! et C. cuHivees sur indieii B. qui presenteni lies 
courbures preences el Iranohes. ont donne les resultats les plus i ■ K 
On constate que le sena de rolalion c.it loiijoitm he a celui dii rhaw;^ lie 

'^'^^Le^renvcrseTueiit de la boitc, avec eelairagc lialiitiicl, change le ^ens 
de rotation qiiand on regarde a nouveau le protondna a leavers le ' DU- 
verde. La indue chose se produit lorsqu'on renverse la Jioitc el qu on 
eclaire par dessous. Au conlraire. le protomhua garde son sens quai.d la 
hoite, en position normale, est edairee par dessoiis. 

Le cas esl done Men dilTerenl de celui de liavUlus mycotdes m, la 
pesatiteiir ne jouait pas. . 

CcUe action orientante du champ de gravite se lait sentir assez ilc. 
Des T.rotonemas deja bien spirales cHant renverses au-dessus du di-po- 
sitif d'eclairage (fig. dl), -1), on constate quelqiies jours [ilus lard une 
disposition en " faucille » des stolons (])!. XVI, lig. 3 et o). .au In 
12 jours d'e.xjierience, ils prdsenlent une spirahsalion renversi 
position fl’ot)ser\alion habitudle) tres marquee ([>1. XVI, fig. 1). 

Lo cluingemont de sens alTecte egalemenl les stolons enlonces Ians 
la gclose. ,,, . . , 

On remarque aussi que la direclion des rhizoldes esL delerminee . un> 
maniero preponderaiiic par lenr geotropisme et non par un phui dio- 
pisme lU'gatir on un ehimiolropisme. Dans les hoites reUiurnees cL eel; uees 
par dessous, les rliizuide.s secondaires issus des gamdophores pd Icii 
dans Fair et se dirigenl vers la lumiere. ^ 

Bien entendii, il est iiossible que, pour une mtensite himineusc ' lu 
rente, un pliototropismc negatif cies rhizoides prenne Ic |)as sur > gn 
tropisme jiositif. 


(cn 


Insistons eiu-orc sur le [ait que la pesanlenr est line cause 
(le courliure. On aurail pu en effet penscr a prion que les [aelours eM- rw 
iliiiges induisaieiil d'alioril une strnrtiire nrieiitec du protonema I N'l 
meiits aeriens et filamenls plongeanis ilelermiiiant un liaiit cl un i« 
el que le sens de la spirale elait ensuite determine [lar lies causm uin 
quemciit internes ; mais ce n e.st pas le cas. 

Ouant au deuxieme probleme souleve par la spiralisation. il esl ire.- 
gkeral et concerne de si prfes les mecanismes cellulaires profonds qn 
ne pout pas csjnder le resoudre luuir le moment. 


Source. MNHN, Par 
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.'iilOk' nio i’m ™ schmiatisant a rextrfm,., cnnccvoir „„ 
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n, I'i l»’“t indtar a la prudenci. : la struclure 

L ori' '■aalisf dans lea atoloiia parfois a peine eourhes, implique 

eTl d !*“ >™"""aalea du alolol,. En 

e l l a, I art ,a ha rameaux naissenl du cdl,= basal de la cleison oblique 
u ■ 11 . 11 ), ila le foul ]iIrs generalemenl du cSle apical (lb, .11 al 
lir,”i.“nr:' '■ aiir A, couqdc aar 

.37 dispositions du type a 
13 dispositions du type h 

11 dispositions du typo c tcloisoii iH-rpendiculuire an iilan ver¬ 
tical axial). 

77 ' toi's '■“'«'■<> dsalement sur A. on eompte, aar 

53 dispositions du type a 
8 dispositions dii t'vpe I) 

H) dispositions du type c 

dti^nnT '■olHtinn de la plaque cellulaire. crui 

celleT, ?Ai t'’«>son, se fait en men.c temps qne 

du phraonioplaste, avanl que la plaque ait pris contact aver la 

iaeUw'SHT'' '^1 1 intervention cl'un 

'nellement^ iui-menic iic soit pas a ecarter for- 


Source. 
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CONCLrSlOX 


Je (l<^gagorai, dans le resume qui suivra. les faits principaiix qiu' je 
crois avoir experimentalcmcnt etablis el me liornerai, dans cetle coin'lii- 
sion, a fnnnuler quelqucs viies d'ensemble et a envisager ce qii'on |)eut 
altendre, dans I'avenir. des cultures in vilw de INIousses. 

Du point de vue nuHhodologiquo, ou retrouve ce qui a tHe dit des le 
debut de ce travail ; les cultures soul inliu'cssantes dans la niesure oil 
elles sonl bien eoudilionnocs. Le conditiunnement realise iei cst cn'ore 
susceptible de perfectionncments qui permettraieut. en pariiculier. de 
comparer plus precisemciit des vilesses de croissance au cours d oqie- 
rienccs non simultanees. 

Du point de vue physiologique, croissance et formes protonemiques 
fouinissciit des dnnnees plus fidelcs que la germination des spores. Le 
protonema est sensible surtout k des caracLeres genetiques et aux ciuidi- 
tions actuellcs de culture, tandis que la germinatinn est influencee cl'mie 
maniere g^nantc par un passe phenotypique qui s’inscrit trop facilement 
dans les spores. 

Pour dislinguer des races, la courbe de germination et la duree moy-nne 
D lie pouvaient bien sur pas oHrir autaiit de possibilite que I’exeuifen 
du protoiuima. Mais on aurail tout de memo pu s’atlendre a des vaiciirs 
de I) plus differentes d’une souche k I’aiitre et, inversement, a moins de 
diversite raciale dans les formes protonemiques. 

Les facteurs exlerncs agissent tres souvent dans le mcme sen^ sur 
la gennination et la croissance ; ceux qui favorisent Tune favoi sent 
Tautre. quil s’agisse de facteurs physiques ou cbimiques (Imn ec'iirc- 
mout, presence de glucose, d'acidc ^-indolarctiquc faihie roncentn. 'ion, 
elc.i.Mais I’inlensite de la rciionse a ces facteurs externes est parfois 
diflerente (moin.s de sensihilite de la gennination k la composition sa'ine), 
et dans certains cas. la reponse est ineme de sens coiitraire (action du 
2,4 D). , , , 

Entre croissance du protonema et developpement, le desaccoru esi 
Ires frequent lorsqo’il s'agil du jeu des facteurs chimiques : forte crois¬ 
sance ponderale du protonema ct faible production de bourgeon^ soul 
smivent bees. Mais la prejionderance des stolons sur les rameaus va 
geiieralement de pair avec line meillcurc caulogencse. 

Les techniques mises au ]>oint, les criteres choisis el les applicr.lions 
qui en ont deja ete faites dans ce travail monlrcnt que la culture in V’Iro 
des Mousses pout, d’une part, servir a approfondir nos connaiss..n«^ 
sur les Mousses elles-memes et pent, d'aulre part, ^tre un moyen d 
ligation dans certains domaines de physiologie qui depassent Ic cadj 
des Bryoiihytcs : amylngenese, rapports de I’elongalion cellulairc et a*' 
la mitose. milrilion mimu'ale, par cxi-mpie. 

l.es /urines de croi.ssance du |irotoiinua, faciles a dislinguer. d ^ 
manifestation precoce, fournissent des caractercs qui n’ont pas iiicoic 
ete utilises dans la geiietique des Mousses, lls poiirroiil iMre mis even- 
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i i-llcment on rapport avec imc rertaine repartition GeoyraDliionr on 
impSr' hij^rumetiira, les (im.|c|ues races tieja 

r-linguus par <1 autros caractercs, ie polvinorphisme dcs protoneinal 
physio,0,„p,e encore a explorer: 

1.11 ce qm concerne la gerinination, des analogies .serrees onl lieu surtoiif 

> -ire Bryopl,ytc.s el Pic.idophyto.s. dont ies sliore,. onL une cuRllilTiS 
V ,Mne t( .sunt lot „u (ard chJoropiiyllienne.s. Cepen.lanl. i! serail dan- 
■•u ix dextrapoler certains resuKals valaldes pour Fimarin Jo fait 
0 la Iimiicie agisse sui sa gerniinatiun [.ar la |)liotosvnlliese des .sueres 

■dis Cju un aulrc pJiotoniecanisnie intervienl dans Ie cas des Fieri’ 
fo f pressentir une granile diversit.' dans Ies causes 

tp I diLknchenl la germination des sjiore.s. 

^ !.a croissance. ilaiis son aspect exlcrieiir. ainsi (jue la niorphologie 

> iiscmlile dll protoneiiia, rappellenl lieaiicoup celles des Chuii'picnnls 
Mim.-nleux; cs n.pmes pronxles treliniqura sent applicaWc, ;i’lour 
elude. It la culture !/j £/!fro des Mousses pourrail. dans ime loncue serie 

i‘ 'les melliodes de reclierelie 

deja classjcpics relatifs aux Cliampignons. Le fait nu'oii 
a ..llaiie ici a un chiinisiic diJTerant sur un plan fondaniental ; I'aiitn- 

esl en elTet a prevmr qiie les ineines apparences chez Ies Cham- 
p. 1 ons 11 Jes Mousses relcvent de mecanismes phvsioloeiques differents 
senJTrl exemple, d-derminSdan; 

. BaHe parait #tre regie par d’antres facteurs cl.ez 

l< Bactencs, et peut-elre aussi chez les Champignons. 

cs Mousses pourraient probablenient servir' d'olijets-test a deux 
concerne certains inhihitcurs de 
K OI nation, puisque les spores paraissent reagir dc la nuuiie maniere 
I os graiiios ot C[iio I’acDoji do oos inliihitoiirs n’esl jias spocifuiuo 
Lr pores out l'»v.u„t»go sur les grainos do eonnor d „„o luaniorc ‘ r^ 
rapide ot do pormettre dcs ossula avoc do Iros faiblos quantitos do siibs- 
tai ,cs 2 Pour rletccler cortuins oligo-elomcnls, commo le manganese 
pr'i iser ” bun ourorc do 

I n domaine interossanl, inais Ires complexe, est celui des rapports 
™ e spores et milteii gelose et ties spores eptre dies, au eours des phe- 
ne o nes de germioation et au debut de la eroissauce. L'exemple de la 
a . uce (oil pseudo-earonce) en manganese cl des diHerences de conipor- 

n ! . o 1 ”, ol polyspores, sur certaius 

-< X defa\oraMes, manifcstc deja I'importance de ces rapports, 
l.e probleme de la niilntiun belerotroplie dcs Mousses a I'obsciirite, 

R um " ‘"r'’? I’"”" >'* rosullats de 

o, ' P’'™*'”'-'' *' filooose, la presence tic reserves 

ini ennes dans les spores, Paddillon de sobstnners azolees organiques 
som insunisaiites a assurer non seulement la formation des boorgeons, 
ni' i' aiissi line croissance normale du proloneiiia. 

' Min, il nc faut pas negliger TinltTet des Mtades suivants dii dtH’c- 
dvcincnl et des pruhlemcs qu’ils poseiit. laCiirelude necessite la rc’herelic 
u un rundihonnement jdiysique favorable el d’un milieu niilrilif appropricN 
pM.i.ettanl ilal.reger la <lurce dcs cullures. Cette rcclierclic pent etre 


Source MNHN, Pans 
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envisagee avec oplimisinf, si Ton pcnse que la diiree de la phase prnto- 
lunniquc a deja cte bien abaissee dans Ics experiences de quelques auteurs 
ct dans les mienucs. et que de nouveaux essaissyslematiques permeltniient 
sans rUnitc de raccouicir le cvcle dc dtW’cloppement. 

11 me semble que rimportanee des cultures m vitro de Mousses ai)parail 
sufrisamment a la suite, de cet expose, cl j’csperc avoir, dans une certain, 
me.sure. contribue a en preciser et normaliser Ics methodes. 


RfiSUMfi 


Nombrc de travaux anciens et quelques travaux recents portenl siir 
la culture in vitro des Mousses. C’est generaleinent le debut de. la phase 
oametophvtique (spore-protonenia) qui a tde considere. On s est elTorce 
surtout: \° d’elablir des regies murphologiques concernant Ics divers 
types de filaments du protonema ct Icur disposilion relative. 2° d ctudicr 
I'iiiniicuce de divers facteurs sur la germination des spores, la tonne et 
Ic developpement dii prolouema. _ 

\u cours dc ces travaux, i’aspect quantitatif des phcnomcn.^ de 
germination et de croissanec a ete prcsque eiitieveincnt neglige. Le.s 
rares doniiees de quelques auteurs perdcnt leiir jiortee faute d une deti- 

nitioii suffisante des conditions dc culture. . 

Choisissant pour objet unc espece deja tres eludiee, ] ai clun lie a 
combler cetle lacune: _ . » ■ 

10 en reudisant uii conditionncmcnt plus precis, en operant a partir 
de clones cl en faisant des ciiUures aseptiques monospores ; 

90 en ctudiant pour elle-mcme la variabilite d\i eomporlcmcn. des 
Fiinaires, seloii les caracteres inli.Tcnts aux spores (age, race...> el >elon 
les variations de ccrtaines conditions de culture. , 

Germination des spores et croissance du jirotonema sont des pueno- 
menes differents qui peiivent iie pas etre influences de la m?nie. mnniere 
par les lactcurs externcs. Les methodes employees pour les etucl t ue 
sont pas les memos. J’ai done divise mon travail en deux parties. 

Pour chacune, j’ai d’abord decrit Ic pheiiomene — 
croissance — et j’ai etudie sa variabilite dans des conditions diw 
.. standard » (milieu gdose de composition minerale rlonnec ; tem[iera- 
ture de 24o-25o, cclairement continii 2 000 lux). _Nc pouvant eiu sager 
gennination et croissance sous tous leurs aspects, j ai choisi pour < 
des deux phenomenes un eriterium qiiantdatif qui m’a paru pr; -iq ^ 
et interessant : 

— D’une part, la courbe dc germination (poureentage de 'port 
gemiees en lonction du temps) et la duree moyenne de germmal.on t* 
(temps qui s’ecoule entre renscmcncement et le moment oil il y a ■> '■ 

de siiores gennees). _ . 

_ D'autre part la croissance radiale du protonema, ou ce qui r. 

dans une cerlaine mesure au m^me, la croissance des filaments • 

Ell ee qui concerne la croissance du protonema. j'ai altachc ' 
de I’importaiice h un caracterc qualitatif qii’oii a a pen pres 
luhdige jusqu’ici ; la forme d’enscmble du protonema. Elle a pu app 
raUre dans mes cultures avec ses caracteres propres, grace a un ox 
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(l .rlairemciit liomogcne qui excluL luule (lissvmctrit due au 
Iri’i'isme. • pnum 

1 iifm, dans chaque partie du travail, j'ai eludie I’inlhience des facleurs 
in iiKs ct externes qui in’ont seinhlo les plus imporLanls. Jo resumo 
n- -ssous los resultats olitonus. lebuiiu 

I. — Goriiiii)iiti(iii (les spores. 

I gonlltraont dc la spare, premiere phase de la germinalion, se fait 
if. quc I exospore y oppose one graoile resislaoce. Cette memliranc 
esi ocu elaslaiue ct se deehire ISt. La polaritc de gertiiinalio,. ii'a pu 
(li iiuse on rapport avoc une slructure intracellulairo visible. 

Iiil ‘/‘Hce den facieurs inlernes. 

I iliiree de gemination varie certaioement selon les souehes pores 
ms les differences raciales sont faildcs par rapport a cellea ipi’induiseiii 
I,rS ‘nltnies conime les conditions de maturation, 

le I do niaturito, lo tcmp,s do conservation. 

1 ills les lots quo j’ai examines, les spores provenant diroctemont do 
la , tliire onl germo plus lentcim-nt quo les siioros rocoUees on serre 
ce . II semMe luen faire intervenir des farteurs ecoioaiques 
\ . res ;i aiis do conservation, los spores gennont jilus lentomont ot la 
uii hi Ue des durees de germination esl plus grande. On pent estimer 
a U!'' dizaine d annoes la longevile niaxiiiuim, 

I yspores Ires iunnalures,'provenant de cap.suh's verles son^ diHa 
fa;. .. es de germer ; leur germination est lente, ainsi quo la croissaneo 
ks I aments genninaliCs. D'autre part, les spores nk-oltek-s legerement 
mill tturos ont une longtWitd moins grande quo los spores mures 

atelois, la dureo de germin.ition n’est pas iiinuericoe par de faiblos 
s d iinmaturitd si Ton utilise des recoltos recenlos- c't les spores 
loos niiiror gcrment .uvoc uno vitcssc pen diangec pendant an moins 
t.eci donne uiie certaino slabilitd au crilore quanli talif I). 


ileg, 
rec 

I ai 

Injlm-nce des lacleurs cilernes. 
h- CO qui coiicorno la lemperaLuro, la coiirbe D = f ao) est dissvnid 
nq, .. La valour minimum de 1) esl situee vers 27° en condilions stiindard 
1 deux souehes cfudiees). La gonninalinn esl inliibde de,s 3.5° sans 
ios s])ores soient lesees par un court sdjoiir a eelle temperature 
I ac-monte beaueoup lorsque la temperature s’abaisse, mais la genni- 
a I'-n loste compk'te et nonnale, au moins jiiscpi'a 11°. 

variations dcclairemeut de 200 ou 300 lux de nari el d'aulre 
"M ■ valeur choisio comme standard n’onl j.as d’eirot tres marque- 
-■HmremenL temporaire des spores ajires lenr ensemencement, nieme 
' Prolonge (II h), ne sullif pas u induire une germination nonnale, 
conlirme les resultats de Iravaux aneiens (Fohi-;st Hi-\ii>) 
lies h'v r'l s'exerco par I’inLermediairo de la plioto.svnflie.se 

s iiytiraLes de carbone, ainsi que le monirent la mkessilc du gaz carho- 
4Ui pour Ja germination sur milieu mineral, et reilieaciU- d’un apport 
j-Y'iicose. Le resuUat contredit cette fois les assertions de I-oukst 


Source. 



La presence d'iahibiteiirs de f^eniiination dans les capsules uninatures, 
prcssentie par Oppknhi-imku. a iHe ccmlirmee. I-es spores sont egalenu-nl 
sensil.U'S k des inliil)ileiirs do genniiiatinn <les graines, tels ceiix qii cm 
Irouve dans le sue d7:e?i(i///imi uu de Toinate. 

I ’acidc S-indolaceticpie. doni on sa\ait cpi'd sliimde la ermssanee du 
prniuneina aux couceidralioi.s 10-* el 10-’. aecelere uu pen la .vniu- 
uilion nroiireinent dile a la luiniert- en nnlieii uuneral, L acide J.l- 
dichloroplu'muxvacelique a une aclion plus nolle ft KL* : d esi nnans 
Inxique pour lo'protoud.na quo I’AU, olant dounde la gamuu-do oc.neen- 
iralion'- hioii supporioos, ol i' no produil lias do dolonnahons cellulairos, 
si oo n’est on jerdsonoo do glucnso. , i ,• 

1,'aoti.m impnrlanlo dos snores sur la gonnituiLion ft 1 ohscunle 
donuindail une dludo parliculic'ro (]iii a fail I'ulijot d iiti clmpitro. 

Soul le glucciso ])onnol imc gormination rapulo ot ouiiiploLo, tout on 
prnvonuaul luio aiiivlog^neso intonso : d osl encore otriouco a la coio'en- 
iraiicm U)-*. \vec le maltose et le levuloso. la gennination est eiioure 
stimuleo dans une cortaine mesure mais il tie se produil pas d’ongorgemenl 
dos phisles on amidon. an inoins durant los promiors jours. Qiian: au 
saooharose, s'il piirril agir coinmo lo glucose. c'osL qu'i! osl iioLaldeiiiont 
hydrolyse par rautoolavngo du uiiliou do ciiUuro ot, on realiLe, il nest 
piis plus odicnoo quo lo maltose. 

I.'ahivtogondso iutoiiso. ([ui u lion dans los plaslos do la spore on pre- 
souco do glucose, ost Ires ra|iido ol prdeddo rdimssion du tuhe g.rmi- 
natif. mais ramidon propromonl dit parait prdecnie do suhslauccs n aiiis 
ooTulonsdes. -\ la luuiidro, ramydogeuose osl plus Iramsiloire el [ilus 
discrdlo sauf .si la croissauco osl [lar uiliours Iroiude. 

L-inortio commuiiiquoe aux plaslos surchurgds d-amidou conduit 
parfuLs ft la productimi do colliilos ajiicalos ddpourvuos do plaslos. qui 
lie Font [ihis caiiahle.s do se divii-or. Pur traiisjiort a la lumidro. In sur¬ 
charge amvlacdo disparail progrossivomoul par iligoslion. 

Los plasles dos siairos immaliiro.s du imunonl qii olios sunt ap os a 
goniior. so compnrloul do la memo manioro. Mais los ohloro|ila.sto- ties 
iouiios protonomas, do menu* quo coux dos jdantes leuilloos lu* so .'ur- 
ohargonl pas d'amidon lorsqii'on los mot ft rohscurilo on prosoiu e ' e 
glucoso. 11 s'agil done d'uno (iropriiite qui s'aoiimorl el sc perd an ' cm - 
du ddveloppemonl. 

IL Crui-'anoe ol (lo\o|o|)|iomeiil du pioliumma. 

la croissanco diaundrale ol reinngalion do stolons imlividuolluncnt 
ropere^ oi.l olo snivies i.our la .souoho Sh' depuis la gormiiialion jumIU 
rapparition dos liourgoons ol au-dolu. Lrolssaiioo anssi luoii qu l"-"''* ' 
morphologique so tnnl sans palior ot sans pomls singiiliors. dmisu 
conditions oxporimenLales Itxoft's oommo standard. Lu purlieu u . 
passage do la forme chloninihiia ft la tonne cauhuiema, mlerpiei' u- 
SiuuNVAi. coiiime la siiecession ilisciuilinue de deux stadcs do de\ 
pement, so fail d'niu- manioro progressive’. 

Dos doiix milieux .\ el H employes dans les conditions sLamlai 
premier, (pii eonlieiil du nitrate d’ammonium, devienl l()xi(|ue 
vile, pruvociue la I'ormalion do oollulos prolondmiiiiios courlos, lies 
foni'iations Inliaires ol ontiii la inort tin prolonema. Lo niilieu B. 


olop- 

d, li' 



liROMliTHJC.’ 


I-TIRK, I 


iiilnUr iraimiiomiijii. tst an contraira tras (avaral.lt i, la cmiasanr,. 

y(i - aint ti 

.1 .1 d.buL M I on cnasi.lm. Ia Jas alonjiaLians , 1 a Imis las Ilia- 

i' '!! ■ auSi I,™ ""“Sanaa s,.n1 la, mi'ma, ,|ua |„a,r la 

j. au m,,alLum ,1a B,,lnil,s nmrra |Smit„i. Siir la miliaa li ,i,„' l„„,.„a 
|,a ,sa linaaira lia miisMiTiaa iliamalrala suacisla # la nliasa acral,ir,?a 
Ini, a parlir ,1'iin aailaiii nga, ari»„niiaa iliaiiialrala at <T,ii„anaa 
, as iia ,f ai,nl,m,la„l pas l,„,t ,1 fait aar 11 n|.paraR ana amirl.ara 

-t ilamanls daiinaiil aa pr„l„n,i„ia ana alliira spiralaa. Ilalte niurliura 
I lax ra sur A sanasira siirB. p,iur la siiualie SF ipij a sarvi aax masiiras 
laolras rt'glts ,1a aroi„a,ica .int al,i niisas ao a,Plan,a: alongalion 
M iisniil l,iut aniiaia par la aalalla apical, ,1a, lilanianl, , aaKinc.itillan 
,l imgiiaur lie, n'llula, avac laur iP tPanlra a partir ,1a la sp.ira pan,lni,t 
la |ilia,c acaalaraa ; rvlliriia a pan pri,, rasaliar ,1a, init,),as |1 1 li par 
ji’- s) clans la ile cruissaiice rapiiR’ 

■' ti’v a pas crauln- ryllniK- dcVelai-Io clans l.s conclilions .slan.lani 
UiKis Ua phase- (iflc.nj.alion unilurim-, la courlje ck- crol.s-sarifc' tic.ssin.-o 
a - cIlL'lk' horajR- i-st encore lineaire, u I’exceptioii, peiii-elre. if’tin lener 
111' .iisseincni avanL I upparilirjn criine nouvelle cloisoii Iransvc-rsale. 

'■race a Ja rej.i)lanle el la fn-tpienee .ics mitoses on pent I'acilemcnl 
c. ohserstr in moo. On oon.slale le liriiMjne eelatemenl dii niick-ok et 
‘ Protation do phra.i-moplaslc eoLrainant 
l'-'■ltIUllL• et I inllexinn cle la noiivelle cloLsun 
I'ans ,ie.s comlitinns cle cmRure cicRerminees. Ia vilesse cie croissanc e 
l .eueliale i-L la tonne clu prciloiumia sonL remarcjualiles par k-ur cons- 
Uic a J mteneiir d une mdme .soudu- |)ure. l.a date crupparition des 
pr. mers hcniroeons. lenr nomhre a in, moment donne sent heaiicoup 
|,i I’anaDes, et les denonihrements ep.o j'ai olTeeluc-.s m'ent iiermis 
V' inent tes appreccatjons ^russieres sur rajiLilude eauloLkne plus ou 
iii'uns grande dcs protonemas. 

Iiifliifinre dc la ince. 

■ luie .‘^oiiche a I autre, la I'orme de 
. I distinauer 1 Ivnes 
de.s 


|Wi 


, i-' CToissaiicc- pent varier heaiieoui) 

a, pa iliatingacr I types liien .linareiits ,le pr„l„„enia,, present,', 
"" •‘'"aeliea expeniiienti'-es ; type Sp'. I,lea ri'galier, a fiinae spiral,A’ 
we ,ar le niiliea A ; lype IS.I, iiaiiiis regalier. pea .spiralc, plus a|ile 
» ,l"ii,ier lies lamigeons, et ,|ui presenle la parliciilarlle riirieiisc lie ac 
M sappnrler le anlieii da eulltire ililae an 1,10; type G Ires compact 

nil ’1"' R” " f"'""" spiraldc siinestrc 

milieu A. Les lormus ik-.s aiitres souches 


(ype. 


-■ rajjprochent plus on moins 


‘U-li'in du milieu nntrilij. 

I-' sensii,ilitd dll protonimia ^i la composition dii milieu nutrilif sc 
ai.iUsle par des rhanijenicnts dans la vilesse de croissance. dans la 
'miue. el dans la production des ijourgeons. 

inet’i'e ronlemies dans la oelosc enlraineiiL criruporlantcs 

Hi,1,cations qm d.nerenl suivanl la qualile de ^oiose emplcvik. 

Le Bncto-agur contieut des substances stimulant la croissance, qui 
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ai<issi'nl irauliiiil inii'UX quo la conceiilraLion en s^L^use est^ plus forle. 
Ces subslaiices s'eliiniiu'nL faciloiuent par lavaf>e (vitarainus ?). 

L'agar couiiiiercial impiir. coiilient crrlainemenl (les suls cpii pormotUiiL 
a fiixliouls line bonne croissanee iniliaie <ln prolonema ; niais il contient 
aussi cles lai-tinirs inhibiteiirs freinanl I'elongation ct la difTcrencialinn 
(k’s stolons. C.es facteiirs paraisscnt (iiniciles a eliiiiim-r par lavafie. 

Le Noblc-agar se rcvele iviativement pur; e’esl la qualite ile qidnse 
que j’ai employee flans les conditions flites standard. 

Le PuTified-iujar pent etre reserve aux experiences portant siir les 
substances oiioodynamiqiies. l\Iais il n’esL pas siir qu’il soil tout a tail 
neutre dans la nnirilioii du protonibna. 

La composition du milieu en scis mineraux joue egalement. Si le jiri)- 
toniuiia supporte en j>eiieral des formules tres dillercntes <le milieu nuli'dit, 
il ii’en re.ste |)as moins qu’il y repond par des formes vartees. 

I)e telles differences se manifestent cntre les cultures faites siir plusieurs 
milieux classiques (de Kno]), de Marclial, de Prinosheim) et sur mes 
milieux A et H. 

Les variations de concentration t’lobale aijisseiit difieremmenl si .on 
qu'il exisle ou non du nitrate d’ammoniuin dans le milieu expiTinu’ ilc- 
Par exenqile, le milieu A fliiiie induit des fonues plus spindecs ou ■ bus 
compacles que sur A ; le milieu B dilue induit des formes maisres }ili I6l 
moins spiralees que -sur B. Cei>endant, quelle que soil la composii on, 
les fork's teiieiirs eii sels freinent I'extension du ])roloiiema, inbibeijl la 
spiralisation et diminuenL la protluclioii <le bouroeons. 

L’action morphogcnc preponderanle de I’ammonium a ide soulL.iec. 
Le nitrate d'ammoniiim esl responsable. du sens de la spiralisation ivec 
les souches liu Ivpe SF, et suscite des formes louifues lorsqu’il est pri ent 
a faible eoncentration. Si les sels d’ammoniiim peuvent favodse' la 
croissanee ponderale, ils semblenl en revanche nuisibles a la fonm inn 
des bourgeons. 

Des clutngemenls de conccnlralion <run sel particiilier (sulfates' ■ K 
el Mg, phosphates) dans les milieux et B sonl parfois sans elTel Ires 
munpiant. Au eonfraire, si I’un siip|)rime les oligo-idements du mili' i A 
ou B, il se profUiit uue inhibition tres forte et pree.oee de la eroissmice. 

f.e dernier cas a ete etudie de plus pres. Le sel de fer, en Tabsence 
d’autres oligu-elemeiUs. rUiit etre employe a la forte eoncoiilralior <le 
li)-L car la' croissanee esl neltemenl moindve pour une ooncentn tion 
de lO L Mais le ter hii-meme n’e.st jias necessaire. pas plus que Zii 
H. I. Ln rabsence <le ces corps le nianf/dnese a lui seal assure une iims' 
sance normale. Les troubles donl il s’agit soiiL par ailleurs ultioui'S 
lorsque des spores s«nl ensemeiicees en amas, ou bien gennent siir milieu 
lifpiide. La gelose inlervient done, et par uii mecanisme. encore hypo- 
Ihelique. 

Mmialih’f! de la iroissunrc el dii develuppement. 

Les observations elTectuecs sur I'eiisemble des dill'erenls milieux pw- 
metlenl d’elargir les resuHals, oblenus dans les eiimlilioiis slamlaril. 
sur la croissanee el le deveioppemeiit flu proltmema. luie evolnliuu 
morphologique progressive parait iHre la regie gPiierule. La forme ev'luee 
des stolons — le eaulonema — est plus ou moins nette suivant les nii.ieux 
el les races. I'ne eoujiure franche entre les deux tonnes chloroneiiia et 
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f'"-!.' <liWre„ciati„„ ,lea stalon., 
.•1 la loitt. production de Imurgcons vont dc pair 

l/apparition <Ie ceux-ci n’cst pas lido a unc diminution do croissanoe 
d.-a slulon.s. Lo pr.)ti>iioma liriniairo pent memo, sitr certains milieux 
Ii I' quo H, conlintUT a s’o.londro Ires lunj'tomiis 
I.Vmiila.-,mc„L ,1™ preniera b,..,rs,o„s s„r I, pr„l„ncn,a varia snivanl 
!,■ mi ii,x (iiimrgtons voisimi , 1 „ „„ plus ou moins ecartes <la 

o< niHi) et siijcanl flos (luctuations inddfiiiios (lunirqeons on rond do 
si'u’ioro ou plus uu moms disperses). 

Bioii qua la positim, riaasique a la base il'un ramaau priraaire dc 
cauloacma ».l la pus rrcqucnlc, Ic bour«c.m peal aailrc au„i sans 
n'l'port visjIuo avoc le oaiiioiidnia. 

I Ians Ics cas prcsciilcs par d'aut.rcs cspiaies on retrouve, en plus accen- 
I” s, (Its formes protonemique.s ot dos dispositions de bouraeniis decrites 
clii^ dnerscs souchc.s de Fimaire (formes on comssin avec bourgoons 
clraux do lolytnc; formos (ris hdtdrotriche.s de Fhsidens- formes 
M ulieiomeiit peetiueos do Bryum argenlnim). Le protonema de Fimuria 
nti/ivmctnca se reveie amsi reiuarquablement iiolvinorphe. 

I.a furine spjralee. caraotere le plus eurieux des cultures que i’ai effec- 
IN - <lepcnt, quant a son .sens cl sa nettetd, de la souchc. de la comno- 
si imi till milieu, do sa coiiceiitratiim eii sels et cn gelose. ^ 

I’our un meme milieu et tme menie souche, le vecLeur determinant lo 
Si'i do la spiralo est la ])esanteur. 

i.n conclusion, I’interdt des cultures in vitro dc protonema est souli-md 
l.ii.i pour 1 etude parliculierc des Mousses quo pour rdtudo de probicmes 
gciicraux de Physiologic. 
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Contribution a la flore bryologique africaine 
(12® article) (i) 

par R. PoTfER DE I,A Varde 


XXIX. — r(j\M)\ 


ICxamen ties recolles faites cn Uganda par Miss E. M. Lind au coiirs 
tie 19a6. 


'■ampijhpoditim mphorocUidnm (C. JI.) Besch. - Kagonza forest. 
8fti' ft. alt. Rocks by road. E. M. Lind, iic 163. 

Probablement nouveau pour I'Uganda. Distribution ; Archipel indien 
Afnque orientale, Aberdare. ’ 

cimpy/opus Hoehnelii (C. M.) Par. — Kanaba Pass, 7.000 ft. alt. on 
rocks. 25.XII.1956, c. fr. juven. E. M. Lind, n® 164. 

;i semble que c’est la premiere fois que cette Mousse, caracteristique 
dit Kilimanjaro, a ete rencontree avcc des fructifications, Ceci justifie 
la lescription sommaire qui suit : Pedicelles nombrcux dans Ics rosettes 
tci ninales. d’abord replies en deux branches paralleles, en forme d'epingles 
i cheveux. de sorte que ia jeune capsule est longtemps incluse dans la 
rosette. Pedicelles d’un jaune verdatre, de 4 a 5 mm. se detendant k 
la maturity cn devcnant flexueux. Capsule ovofde. striee, longue de 2 mm 
avi r roperciile. Opcrcule conique a hcc droit. Fcuilles perich^tiales 
tlrfbsees, appliquees conlrele pedicelle. Coiffe cucullee, longuement franeec 
a la base. 


Uptodontium squarrosim (Hook.) Par. — Kanaba pass, 7.000 ft. alt. 
On rocks, 2o.XII.1956, c. fr. juven. E, M. Lind, 151. Meme localite 
et nieme date ; Bamboo stems, c. fr. mat, E. M. Lind, no 161. 

Torlula embescens (C. M.) Broth, — Mubende. 4.500 ft. alt. Madadu, 
Ktikuniiro Road, Bank near rinning stream. E. JI. Lind, n° 148. 

Torlula eubrytim (C. M.) Dix. — Mubende. 4.500 ft. alt. Common on 
granite rocks. E. M. Lind, n® 149. 

Physcomilrium eitryslomum (Xees) Sendtn. — Kigcse swamp, Kigesi 
alt. 6.000 ft. On peat at swamp edge. E. M. Lind, n° 165. 

Oepuis la dccouverte de cette espece curopecnne en .Afrique orientale 
par Fries et Lonberg, de nombreuses recoltes en diverses regions ont 
conlirme sa frequence. 


II ■ XVIII, p. n-lOu ; 
p. 21S ; XXVI, p. 


XX. p. 1-243 ; XXII. p. fl ; 
1-7 : XXVII, p. 1-13U. 


XXIII. p. 


XXIV, p. 


Source. 
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Philonotis imhricaiula Mitt. -- Kampala, alt. .3.700 ft. Very cnmintin 
on wi‘L banks. K. M. Lind, n® 107. 

Philonoliif strididn Canl. — Nyakasiira F. Portal, alt. .3.000 ft. Chidium 
swiinp. c. sps- K. M. T.ixd, 11° 1.31. 

Philonotis nmtiriliann Aon^st. — Kigt'si, Elephant valley, alt. 8.000 tt. 
In swamp on peal. E. M. Lind, n® 100. 

A pen pres iilentique a I'echantillon tie C.iirepipe, lie Maurice, leg. 
Robili.ard, 9.VI1I.I802, mais iliderent (hi spck-imen de I’exsiccata 
Renaxti-d proveiiant egalemenl de I’ile Maurice, leg. Robii,i.ard, 1871. 
Ce dernier est a.ssez jiroc-he de I’, imbriralitla. 

Brentelia Stuhlmnnni Broth. — Kige.si, Kanaba pass. 7.000 ft. alt. 
on rocks, E. M. Lind, n° 159. 

Rhacopilitm ajricanum Mitt. — Katonga, 4.000 ft. alt. Kafonga forest, 
Meiigo, tree near stream c. fr. E. M. Lind, n® 1.53. 

RhucopUurn Ugondae l)ix. — Miibemle, 1..500 ft. alt. Soil at forest 
edge, mile 3,.5 Mubende-Kakuiniro road. E. M. Lind, 0° 117. 

Urannia seciinda (Hook.) B. E. — Kanaba pass, on rocks. 7.00O fl, 
alt. E. M. Lind, n" 156. Repandu dans touLe I’Afrique ceiitrale el mcri- 
dionale. 

Forsiroemiii producin (Hornsch) Par. — Mubenile, soil at forest edge, 
mile 3,5 Kakumiro-Muhende Road. E. M. Lind, n° 140. 

PUolrichella ampiillacea (C. 51.) Jaeg. — Mubende 4.550 ft. alt. Soil 
at forest edge, mile 3,5 Kakiimiro-Muliende roarl. with Calyplollu'iiim 
Woodii. E. Lind, 0° 145. Kigesi, Kayonza forest 8.000 ft. alt., lre>' liy 
road. E. M. Lind, n« 158. Nyakasura, Fort PorUd, alt. 5.000 ft. E. M, 
Lind, n® 155. 

La (kdennination de toutes cos recolles demeiirc im peu doulrusp 
en raison dc la stch-ilite des td-hantillons. 

C.alppMhn'ium Woodii P. de la V. -- Mubende. 1.550 fl. (voir iiliis 
haiiL)! E. M. Lind, n" 1 11. Lorsque Miss Lind a fait cette recoil ' ce 
n'ldait qiie la deiixieme fois qu'iHail rencontreu- la Mousse precedemmenl 
dik'oiiverle par Wood. l)e|)uis lors elle a ete souveiil revue. 

.\VcA-m» Gromieri Ther. iBiiUelin Miiaciim Paris, 1924, p. 21 il. - 
Kayonza forest, 8.000 ft. all. Trees bv road. E. M. Lind. 11° 157. 

(iette Mousse lie parail pas avoir ete signaloe depuis la recoil" 'C 
(iuoMiim en Afriqiie orienlale : Lanioru. iilateau de Kikuyu, a 1 alliOidc 
de 2.000 m. Sa place sysltdnaliqiie est imliquih- par Hrothkhus il)''' 
Xaliirlich. Pflanzen famil. 11 R<l. ■■ Kaelilriige •>, p. 533) qui la range dans 
la section " Cryiitopndia groupc « Ha5lV.2. Cehii-ei comiirend : desesi'cces 
aiitolques. a jiaraphylles niilles 011 tres rares avec des feiiillcs a ncr'urcs 
eouries, fourchues on milles. line coifle nuo, les dents du piuistonie dne- 
menl paiiilleii-scs, strices a la l>ase longiludinalcment et obliqucmeiii. un 
endnstome normal avec etroits |iroces.sus a pen pres egaux aiix 
les feiiilles pcTiehidiales mnliocreinent et elroitemenl acumiiu-es. I'^Js 
ces caractere.s se viTifient uischneiil sur le n'’ 157 Lind qui esl d’aiHeurs 


Source. MNHN, Pari 
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(KS^Srbv"'":::" E *■”“ “• 

ry:,mtrce a„ Kilimanjaro par Hedoebo. La"pro8cnt“ rSte"n"”'tt£ 
la ilouxieme pour 1 Afrique centraJe. ^ 

7 “■ a'‘- Kalonea 

WILE a” Ti "' “• "■ 

/i*S„rtosfeji,„„ Vottmaii (Broil,.) Par, ^ .Mnl,„,de l.oOO II alt 
M.iiliulu-Kakumiro road near stream. E. M. Lind, 0 ° IlSa. 

(C- Par. - Mnbondo 1„500 It. alt 

on'S^^;.ZrtM”,'7o:„?S?’ ^-«-<>0<.ft.all., 

Nyaka.sura, Port Natal, 

^ M. Lind, no 150, 


\esicularia sphaavrarpa (C. .M.) Brolli. 
ft. alt. Chidium swamp lielov school. 


XXaX. 


t:0\(i(l ItELGE 


I aamen do recoltes faitos par M. E. W. .Ioneo on scptembre 1355 

aii''r,n,oo°Oi,oi,r''T paraissml rarrs on pen repaniluos 
I ^ yiiqnes-iines lUnilre idles no soul niciitioniiee.s iii dans le 
pe drome des Brjophytes da Conso beige ot d„ Ruanda Irimdi do 

Hi ixidtermrrt' E'’’r* 111 dans Ic supplemeiil du nieme auleiir 
IHi.ixilles, 19.t(,). .Si 1 ladicntioa de lour slation est suivie de la mention 

- .ouveau pour le Congo . il doit etre bien entendu quo cola signilie 

S ld,vtl' ''","'1 * PArriiiue, se fail aetuellenient a 

“ ii 'eH. ‘i" ’ l>“ i-P*- P'collees 

lutlh.s ligurcront dans de prochains recenscments 

JiTf!,''"” !‘T“: ‘"S' «““i»nnal. in dose 

IP’ 7SC """'''•''■’'"Ji'Hi Woodland. Elisabelliville. E. W. .Junes, 

■ I II. p. 167). ^ - 0„ 0,1 palms by roa.l near Hie air port, Slanleyvillc. 

- -loNKS, no 819, Deuxieme localite seulcment pour I’espece. 

SPM'i'"Tr“',roadside near the airport 

■’Unileyville, L. \V. Jones, 11 ° 822 (ft, c). 

»l.l Bimat""™ “‘■“SI’- - '‘"'■'"■"S liolr oI tortuous 

in savanna woodland, on one tree only. E W Jones 
^ '82. Nouveau pour le Co.ago. • • • - > 


Source. 
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Bracbymenilun pathyloma (R. (;.) Ther. - ElisabfUiville, on large 
tree in Brachyslegeia woodland. E. \V. Jones, n^ 7876. 

limchfimeniiim leplopkylhim Schp. - - On vortical bolo.s of trees up to 
6 in. from ground in savanna woodland, Eli.sabolhvillo. R. V\. Jonks, 
n*’ 779. Nouveau pour le Congo. 

Biyum areohlii:iUim C. M. - - Mixed with Riccia ftnitans on wet shady 
earlh at .side of a stream Luki, Has Congo. E. W. Jones. n° 826 p.p. 



11 s’agit d'une forme cornpletoTnent sterile inais abondamnieul propa- 
guUfere. Les propagulesqui se presenteiil sous forme <le bulbilles bnm.itre^ 
irreguliereiuent ovoules, Lres cloisonnes peuvent elre au nombre do 3D 
a 10 pour uno seule plante. Leur originc esl imiltiiile. La grande majonle 
est is.sue des rhizokles. IV leiir germination sort un axe rapidemenl fouuW 
qui a son tour pent presenler des bulbilles identiqnes a sa l>ase. li 
aussi que les rhlzoides donneiil naissauce a un protonema secoiulaire 
ayant pour origine une cellule sclerifiee. Ce prolonema produit egaloiiieDt 
des propagules. En resumo tons les elements du gametophyle sans 
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si)eciali.saLion sont suscejitihlos tie produire des l)idliil!es. On dcuI voir 
,l..s tiges isok.fs apnt cons<Tve a Icur i)ase ieur vieux prop^uk- ori- 
fjmt . Lt lui-n esl a pen pres vide ct tres voluinineiix. L’a.spect tie i’en- 
seinldc figure assez liien line plante hiiibeuse on minialiire, Certes dans 
la section Aiialodictyon a laqiielle appartienl /i. areoblastum 11 esL courant 
de lenconLrer des propagules sur les tiges mi siir le.s rluEoides inais iaiuais 
aiissi copieusement et toujours en meine temps que des infloresinces 
l.i la sterilite etant tolale on pent se demander si rahomiancc de pro- 
pagu es ne serait pas la manifestation il’iine sorte de balancement oraa- 
MHiue ayant pour e/Tet de compcnser Fabserice de gamaes, Des obser- 
V dions faites sur place permettraient sans doiite des conclusions plus 
|irecises. ' 

Uucodontopsis Omimmae (Broth.) Broth. - Stanlryvillo, on holts o 
roiulMtle trees near the airport. E. W. .Ionks. n» 823. .\-ouveau pour le 

Lfplornhyrodon congoama Dix. - EU»al)ethville, .Aeacia, on base of 
unburned termit mound in savanna, E. \V. Jonks, n“ 79 

-ithwrUrkea Brolheri Dus. - On hole.s ot road trees, occasional on 
sKiping surfaces, near the air port StanieyvUte. E. W. Jonks, 11° 166. 

Ilekrophijllinm flexile (R. C.) Ther. ct P. de la V. _ .Mcme localite 
qiii' ci-dessus. E. W. Jonks, no 822o. 

lln,osed,ui,km dmsa (Hook.) Biz. et 1>, tie la V. - Elisabetliville, 

| "\1 s O 788 lirackysltgeia woodland. E. \V. 
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Contribution to the Mosses of Gough Island 


par Edwin B. Bautham 


This small but liifjhlv siigi,K'stiv<.- series uf mosses from (lOii-jh Island, 
cullecled by Mr. .1. .1. van dku Wkhwk oi. October 15. l‘.)5b and Januarj- 
•>() 19.57. was sent to Dr. S. .\riiell along with some Hepatic-s from the 
National Herbarium. Pretoria. South Africa for detenmnalion. 
Dr, Aknum. named the Hei)aties and transmitted the mosses to me lor 
slmiv The results as noted below comprise 22 species two of which seem 
to be'undescrihed and 1.3 not previously recorded from the island. Evi- 
denflv the moss flora is mnch more extensive than (.hnstophersen s 
list (1) would indicate. Should an adequate bryologicai survey .ver 
be made the moss flora would no douht he expanded to many tunes 
its present size. , . , r- ,i. 

An aHti'risk precnn.ling Hu- name indicates the species is new In t.cnigh 
Island. 


Sphaonaceae 

* Slilmi/num mm/ellnniriim Hrid. — Grnwingim a hill, lg.389. Idalcaa 
nil m.mntains 12.100. Area ; Norlli America, S.mtli America, h.uielie, 
.\.sia. 

*Si)lui//nirm rcfuraum Beaiiv. — (irowing on a hill, 12..t88. Hill slnpo, 
10 ii)<) \rea • North .Vmerica, South America, Europe, .\sia, Alrie.a . 

“The.se'culleetions represent a slender form with leaves searcely uiululate 
that I thrmghl could he referred to the var lawe but Dr. ^Vnouiavs 
Ihinks they might heller he refcrre.l to the typical form. 

Sp/t(iyniini Sco/lac Card. - (irowing on a hill, 12.387. Area; (v-ugli 
Island, .\scension Island. - 

I'his material pruhahiv represents the lirsl rerolleelion ol the specu. 
since the fragmeiils which served as a basis [or the origimd ‘lescnp.ion- 
I'he broad exposure of Ihe ehlorophyllose cells of tlie biam h kav -^ 
on both the dorsal and ventral sides is a striking fealiire. Caupot h^urE 
ihe stem leaves as ligulaLe but in the present colleelion they are broaU) 
ovate Dr A, Lidtov Andhews has been kind enough to exainme uu 
material and agrees that it can hardly represent anything but S. ScuHiAt. 
There is a slight admixture og .S', fimhrhilum as noted below. 

Sphagnum fimhriulum 5Vils. - Crowing im a hill, 12.387 in |-arl- 
Area ; North America, South America. Europe, .\sia. 

(1) Plonts uf Uuuab Island — Dct NorsU- Videiiskiiiw-^ikad i Oslo, Oslo, IU34. 
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Dicuanaceae 


■Wrranrito /;„„feri ((;, J7.) Canl. -- l.21:». »ith M„rch,mlm Berkroana 

■ ‘r- lalagoiua, Fuegia, Argentina, Chile. South Georgia 

.'larctica Kerguelen, (.rozet Islan.Ls, Transval, Tristan da Cunha 

'riiy a lew stems hut enough to provide a new record for the island. 
Campijlopus vesticaulh Mitt. - 12.381. Area : Tristan da Cunha. 

Dici'anodontium insularum Rartr. sp. nov. - Sat robasiim, dense 
■pitosum, caespdihtis pallide viiidibus. iniiis /uscescentibus. Caulis ad 
m. tongas, sparse ramosus. dense /oliosas ■, folia sicca lalcalo-secunda 
"inha arete hamalula, humida saepe erccto-palenlia vel subseennda, 
mm. lonya, e basi ablunga, concuva, sensim longe setacea, c.analieulata 

■ rgmibus superne serrulala, cuelera erecta. Integra; costa valida, lonae 
■arrente, ad basin 90 lata ; eellidis superioribiis linearibiis. basilaribus 
: rnis hneartbus, oalde porosis, externis angustioribus sed limbiim baud 

numerosis, laxis, hyalinis vel fuscis. Caetera iqnola. 
0. 1-..396, .Jan. 20, 1957, mixed with Dieranoloma Ilarioti (C. M.) 

' compared with the unpublished J). trislianense Dix. & Ther. from 
Ian da Cunha the present plants are rather larger with longer leaves 
: ply toothed on the margins for some distance below the apex and 
111 narrower, porose basal cells. 

ticranoloma imponens (Mont.) Broth. — Growing on the hills 12 3976 
I ; Fuegia, Tristan da Cunha. 

veral small tufts growing in a mat of Thuidiiim curvalum Mitt. 
Hcranoloma Ilarioti (C. M.) Par. - I2.39ba. with Dicranodontiiim 
^alarum Bartr.. 12.383, 12.395. Area; Fuegia, Tristan da Cunha. 


Dwranoloma atlaDticam Bartr. sp. nov. — Caespiiosnm, caespiUbus 
dri -IS liilescenti-viridibus. nitidis. Caalis 4-5 cm. altii.s, parce ramosus. 
t"ra 8-9 mm. ionga. e basi ovala sensim acuminata, canalicutata. conferta, 
: ( ct humida erecto-patentia; marginibiis erectis, superne .sernilatis ’; 
co'i i knms, ad basin circa 75 p. lata, sal longe infra apicem fotii evanida ; 
crl. ihs superionbus linearibiis, porosis, basilaribus anguste linearibiis, 
no. issatis, valde porosis, alaribiis numerosis, fuscis, oblonois. Caetera 
igii'da. ^ 

'mj. 12..386. Oct. 15, 1951). 

Ibis species seems to have some affinity with the unpublished D 
ix'idecuirc.ns Dix. from Tri.stan da Cunha hut the distinctions are sharply 
"linked. In D. perdeciirrens the leaves are strongly decurrent and entire 
^ery minutely denticulate in the finely subulate point while in D. 
otbmticim the leaves arc not noticeably decurrent and the subula is 
hro.ml and coarsely serrate on the margins with the costa ending below 
d"' bluntish apex. 


Ghimmiackae 

’l}bacomitriumlanugino.sum (Hedw.)Brid. — Growing on hills, 12.398. 
•^ea : Cosmopolitan ; North .\merica. South .America, Kurone Asia 
Africa, etc. 



Buyaceae 


linjum tenelliamle llanl. — Willi Marchanlia Berteroami I.. lSc L„ 
4.243<j, •1,24-1(1. Area : Tristan cla Cunha. 

nHlZOGOMACEAK 

*Rhizoqonmm spiVuViimie (Hethv.) Hiaich.--W ilh «a"n/ii(i 
(St.) Fulford. Area : Cosniopolitan in tropical and subtropical regions, 
also in Tristan da Cunha. 

Bartramiaceae 

Philonolis capillalii Mitt. With Neohodgsonia mirabilis H. Ferssan. 
1.212(1. With ADdrocnipbia conihtens, T2.380«. Area ; Instan da i-U'ina. 

*BmdeUa tenuilolia (Mitt.) Par. High mountain k1o|H’s, 12,.tD2. 
.\rc’a : Tristan da Cunha. 

Ptychom-maceae 

*Pttjchamnion demifoliim (Hrid.) .Taeg. — t2.;i91. --\rea : Instan da 
Cunha. 

Phyi.logoniaceae 

*Pbiillogoniiim ui.sfosimi (Bcauv.) Mont. -- 12.385. Area: Bourhoii, 
Tristan da Cunha, Central America. South America. 


Leskeaceae 

*TbHidium curvaliim Mitt. Growing on the hills, -^'1'' 

Plijiburiinion densiloliiim (Brid.) Jaeg., 12.391(1. Area ; Instan da (.milia. 


Brachythec.iaceae 

Bracbijthecium subpilosiim (H. f. & W.) .Taeg. — Growing witli Pty- 
chomnion densiloliiim and Thiiidium curvalnm, 12.39H). Area : Patagonia, 
Fuegia, Falkland Island.s, South Georgia, Kerguelen, Antarctica. 

Rhynchosiegium isoplerygioides Card. — 12.382. Area: Tnstun do 
Cunha. 


Ha'rn.aceae 


*Hgpniim ciipressiforme Hedw. — Growing 
edge ot stream, 12.401. Area ; Cosmopolitan. 


the hiil, 12.390, At 


*nypnum ciipressilorme Hedw. var. siibjiilaceum Mol. - 
sparsely in a mat oi Tbuidiiirn curvalnm Mitt., 12,397n. Area 
Asia, North America, Tristan da Cunha. 


Growing 
: Europe, 


P(H.YTniCHACE:AE 

PoMricbadclpbus magellanints (Hedw.) Mitt. — Beside rocks, 

Area : Juan Fernandez, Chile. Patagonia, Fuegia, Falkland Islands, 
New Zealand, Australia. Tasmania, Tristan da Cunha. 
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Contribution a I’etude de la Bryoflore 
de la Charente-Maritime. (II) 

l)ar H. B. Piehrot, Chalelaillon (Clite-Miue) 


- Especes nouvelees poi:r l'Aunis 


ET I.A SaINTONGE. 


“oof pr«e.lent sur la bryoflorf de la Cliarfiile-Maritinic (5) 
11 . ique 291 cspeces de Muscinees dans ic departement. Depuis nous 


iiicMIm mlgculalm, (Dur. et Mt.) SchilT. - Mcilit.-allanl ^-Benon 
A-. iiinay. ix-nuu, 

<:im(j!il,mlhus triedonm (Ra,l.) Xces. -- M*lit.-allanl. — Agonnay. 

L„phozia (Difka.) Dam. - Circ,- Agannay, Bcnon. 

nf'm™"'’"' ^ - Sainl-.Iual. Foaras, 


!'iccia sulnnermis Liiidh. — SuliaUanl, 
pliipart des auteurs, qu’une variele de R. 


— Afjonnay. (N’osl, pour la 
glaura L.) 


Iliccia siibbi/umi WsU. ^ MSdil.-allant. - - Trizay. 
fhme"’ ~ Earyaiidit. ^ Saint-Just. Trizay, 


Inadms Bmtbtrgm .Schimp. - Euryatlant.-medit. - Agonnay, 
Urium. (A Agonnay, sur le.s Chanmcs lie Secheljec, retie e.spece se ore- 
rnle sous one forme xrropi,lie a trnilles acuminfes-nigues, voisine de 
mUmcs reeolles de P. et V. Aee.muR „ Espagne (var. »™ii,„cute 
*s.lte ) ” M. Pot,EH de la Vahde qui a examine cette 


I'issidens exilis Hedw. — Siihatlanl. — Benon. 

Anisulhecium cmpurn (lledw.) Lindb. — Circuinl). — Aunis. 

Circunil). — La Garde, Benon 


iRcraniim Bonjeani de Not 
f-hrisloplic. 


Aschisma carnioliam (\V. ct M.) Lindb. — Euinedit. — Agonnay. 


Lfptobarbula berica (de Not.) Schpr. — Eiirymedit. — Vgonnay 
'^nalelailloii, Trizay, .Vriliilercs, Saint-Laurcnt-de-Ia-Pree. .Saint-Martin« 



(Ic-Ilc, Sainte-Racleitondc, Saint-AgnanL, Ciiamiiagiie. En 1957 ft 195X, 
Cette cspece abonfJaninifcit fructifice t4ail tres repatulue sar les calcaires 
liMulrcs a exposition inoyenne de la region dc Pont-rAbbe-d’ArnouIt (7). 

Trichostormim viriduluin Bruch. — SiibiiK’dil. - Donipierre. 

Tortella inflcxa (Brucli) Brolli. — Euniedil. - Saint-Agnant (19511), 
La Rochecmirhon, Trizay, Ardilleres, Agonnay, La Flotte-en-Rii, Saitil- 
Martin-de-Rc, A'ves, Beiion, La Jarne, vSainte-Radegonde (7). 

Acaulon mrditcrraneiim Limp. — Eumedit. (?). — Benon. 

Phaxcum Floerkeanuni \V. et M. — Lircumb. — Lhatelaillon, Le Bois- 
en-Rt% La Cmuirde, Agonnay, A’ves. 

Ephemernm mimitissimnm Lindb. — Medit.-atlant. — Benon. 

Ephemerum sessile (B. et S.) C. Mull. — Circumb. — Benon. 

Ephemenirit rcnm’ifoliurn (Dicks.) Boul. — SubaLlaiit. — Assez comimin 
on Aunis cn 1954. Tres peu revu ullericureinent. 

Webera unnoiina (Hedw.) Bruch. - - Circumb. — Montendre. 

Zjjgodon conoideus (Dicks.) H. et T. — Euryatlant. — Bussac. 

Viola phyllanlha Brid. — Euryatlant. Les Portes et Le Bois-en-B'‘. 

Ces localites reportent vers le Slid la limite de I’aire de I'especr en 
France. 

Climacuitn dendroides (Dili., L.) W. et M. — Circumb. (avec dlsjoncuon 
australe). — Montendre. 

Neckera pumila Hedw. — Siibatlant. — Rivedoux. 

Rhylidiadelphus squarrosas (L.) Wstf. — Circumb. La Garde. 

Cette liste montre que 11 des especes nouvelles sur 2(i peuvent elre 
rapportei'S a I'elanent mediterraneen. I! senible done que Ton puisse 
tirer du catalogue actuel de la Bryoflore charentaise des indications 
precises sur le caractere meridional de cette (lore. Les especes qui' ieti- 
dront s'ajouter aux 317 recensees ne pourront vraisemblablemcnt qu'ac- 
centucr ce caractere. 


B. - L’eI.EMENT MEDITEllHANEEN DANS LA BrYOKI-OUK d’AuNIS ET 

Sai.ntonc.e. 

La nette tlicrmophilie des Muscinees charentaises a deja ete signalec (a). 
La dcssiccalion estivale et la nature calcaire du sol favorisent les especes 
meridionalcs (environ 35 %) ct ecartent les es])cccs atlantiques (environ 
11 "J- 

En adoptant avec les memes reserves qu’eiix sur le caractere pro- 
visoire de certains termes — la classKication des especes meridioiiales 
emiiloyl'c par divers auteurs lors de recentes etudes (V. et P. .Allougi (H • 
R. Ga'i'me (3. '«)), relenie.nt mediterraneen se repartit en eumediterra- 
neennes. mediterraneenncs-atlantiques, siibinediLerraneennos et euryinc- 
diterraneennes. 

Eumediterraneennes. — « Especes limitees a la region inediterraiieennc 
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i ■■aronirat Ics liniitos et cn Joralites Lres Isolds » 

Elies sent represenlees ,,ar 3 especes ren.arqual.les crolssanl nebamment 
siir les celel.res rliaua.es a F.m,x C.mmilksi li.my ,|e Sertel.ee I ™' 
lere const,tbie, .rantre part, ties lapis sems sar la miaiae Iniiy 

neilMela mornp,, Tort.Ua inll,r„ 

Anrhxxma mrxiiolinum 

l.hnlolhdn rhhropia, rare en l•■rance tians la region inil.lilcrraneenne 
s.sse qaelrpes ayanl-posles par le Qaercy jusqu a Noirmoalier ct So- 
. On en connail une localitc en Analelerre V„i.« n.. i’oy.,>e,.. , ^ 

■lal sterile Torlella mflna que noas rerollons dcpuis 1950 est Tres 
, . qinnt sur les calcaires Icniires de la Saintonge, plus rarenicnl de I'Annis 
■ lantc friictifie abonilanimcnl. mais elle presente goncraleinent des 
olles plus longues et plus etroiu.s quo eelles du type (C) Sism' 
i ZSZ la r'o' srande rarele signalee seulemeat d’aae diaaine ,le 
I ahtes (k la region niediterraneenne en France (6). Sii presence en 
.n onge est done pleiue d-l„tcret. II est vrai que la petltesse de la 
, iite la fait passer inapertue i scales ses capsules dune belle teinte 
; ;"|p latteiitum au cours de patienles re],lations sur le sol 

if unde. A ce groupe on pourrait rattacher Aciulon medilerrannm 

a uvellerr'e'eSSr * 

'lediterranecnries-atlantiques. - . Eeur aire est inediterraneennc mais 

auadl“'l‘“'i“"‘- ' jusqn'en liretagne, Cor- 

lailit bnlannique, Ecosse et nidiiie le snd de la Norvege. s Ce sent : 
Cephaloziella Baumgartnen 
IHvhiton calyculatum 
Gongylanthus ericetorum 
LeiocoUa turbinata 


Bkascum pilifeTum 
Pottia recta 
Toriula Vahliana 
T. marginata 
Souilibya nigrella 
A'. stUlicidiorum 
Cohlejeunea Eossettiana 
Phragmicoma Mackayi 
Riccia subinermie 
P- commutata 


R. subbifvrcM, 

Trichostomum caespitosum 
Tortella ftavovirens 
Dialytrichia mucrvnata 
Ephetnemm minuiisBimum 
Funaria obtusa 
Plaeieurhynchium striaivlum 
P. meridvmale 
Bryum murale 
B.Donianum 
Habrodtm perpusittus 
Scorpiurium cireinatum 
Rhynciwslegiella Teesdalei 
Oxyrrhynchium pumilvm 


,, ’■'■"''■''I'le des especes assez banales, mais aussi de grandcs 

ites. Dichilon calyculnfum est cominun par places on for^t de Benoii 
'‘"ilhbyn siilhcidiorum n’a pa.s ete signale au nord de la Sevre Niortaise' 
■I'emlant que Phragmicoma Mackayi est liien a sa place entre ses loca- 
hretonnes et basques. Riccia commulala, espece pen connue, se trouve 
a at la inais disparait ti’une annee a I’aiitre. Tortiila Vahliana par 
‘I ''iirs tresrare en France, est abundant fa et Id sur les falaiscs maritinies • 
■s -'^lites uni recluit rinatus entre la ('.rande-Brctagne et les Canaries’ 
"‘lella /laimnrens, Lres cuminiin, est un des pioniiiers des sables littoraux 
u II iructilie ahondamnicnt. Scorpiiiriiim circinalum est cxtretneincnt 
'■"idant sur les nmrs, le.s rocdiers et les talus secs ; mais sa fmctilicatiun 
‘I excepliunnelle. 

Oaulres especes du groupe inediterranek-n-atlantique ont une aire 
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plus vaste que celles de la liste ci-clessus. Elies se retrouvent en Am^rique 
du Nord (disjonction mediterraneo-californienne de P. Aixorge) : 


Oololeieu7iea minutinsima 
dphnerorarpuK Mirhelii 
Riecia nigreUa 
Fianideiu Bamhergeri 
F. juUanus 
TorMla nitida 
Araulon mvtirum 


Poftia Starkeana 
Tortula laevipila 
T. pagoTitm 
Ortmmia orbicularis 
Zygodon viridissimus 
FflpropodUtm illccehrum 


Certaines son! tres repandues sur le littoral, telles Colokjeunea minu- 
iissima et Tortella nitida. Zygodon viridissimiis est tres souvent ferlile. 

Qiielquos especes cosmopolites se coniporlent en Europe comme ties 
iTiediterraneennes-allantiques. Ce sonl, en Charente-Maritiine : 

Hymenostoniwn tortile Tortula papillosa 

Tortula atrovirerts PhyscomiMum pyriforme 


Submddilcrraneennes. — « Debordent largenient soit vers I’Eurupe 
orientale, soit vers I’Europe occidentale. » Elies sont bien representdes: 


Fissidens mildeanus 
Campijlopue introjlexus 
Astomum Leineri 
H'eisia rutilana 
Trichostomum crispulum 
T. riridulum 
Barbula einvosa 
B. homsohuckiana 
B. revoluta 
Fhascum curvicollum 


Pottia rufeacens 
P. mutica 

Tortilla laevipilaeformia 
Orimmia crinita 
Funaria fascicularis 
Thamniitm alopeeurum 
Rhynchostegium ronfertum 
R. megapolitanum 
R. mu rale 

Rhynrhostegiella algiriana 


Ces especes sont, pour la plupart, tres repandues dans notre rd'^ion 
et beaucoup y fructiflent. On doit noter I'extrffme abondancc de Pottia 
mutica sur les falaises maritimes. 

Eiirymeditcrraneeunes. — k Especes disjointes qui se retrouvent dans 
d'aiitres regions k climat de type mediterraneen (Californie, Cap. par 
exemple). d Avec R. Gai'me (3), « on peut distinguer 3 categories p-irmi 
les especes eurj-inediterraneennes ; celles qui ont a peu prds la ir.Ome 
repartition que. les submediterraneennes, mais qui se retrouven^ en 
Ainerique du Nord ; celles qui se reneontrent dans lout I’hemlspiiere 
boreal, et un petit nombre enfln qui sont cosmopolites u. 

La premldre catdgorie comprend : 


Qyroiceisia tenuis 
Leptoharbula berira 
Tortella caeipitosa 
Bidymodon hiridus 
Bnrbvln arnia 
A'dulon triguetrum 


Pottia bryoides 
PterygoneuTum cavifolium 
Crossidium squamigerum 
Funaria dentata 
Orthotrichum tenellum 
Rhynchosiegielln I'urrisein 


Dans la deuxieme iigurenl : 
Fiesidens impar 
F. inconstans 
Aiiisotherium rvbrum 
Astomum rrispum 
Ilymenoslomnm mirrosfomum 
Tortella inrlinata 
Pleurnchaele squarrosn 


Barbula fallax 
B. vineaiis 
Aloina ericaefolia 
A . aloides 

(Hnrtidotus fontinaloides 
Mniohryum carneum 
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La Iroisieme renferine dt-s especes thermophiles cosmopolites : 
Lvnularia rruciaia 
FebouUa hemisphnerira 
Titrgionui hypophylla 
Fissidens inciircju 
Enralypia rulijaris 
Gi/mnostomum calraTevm 
Eudadium verlicillntum 
Trirkoslomum brarhydontium 

lieaucoup dc ccs es|)eccs ont de tres nombreuses localitcs ea Aunis 
ct Saintongc. Parmi Ics plus banales figurent Pleurochaelc xquarrosa 
B.vbnla vinealis et sa variete cylindrica, B. fallax, Aloina ericaejolta, 
hu-hoslomum brachydnnlium, Torlula montana. Bryuni bicolor, B. lar- 
qi. scens. Leplodon Smilhii esl tres rej»andii cn Aunis sur diverses essences, 
iirds ny fructifie que rareraent. Leplobarbula berica surles calcaires 
I, .ilres de Saintoiige, est tres souvent associee a Tortella inflexa. 


Didymodon iophaceua 
Tnrtula montana 
Bryum birolor 
B. erythrorarpum 
B. lorquegeen” 

OrthotrifJium diuphanum 
Pferogonium ornilhnpodiovfen 
Leptodon Hmithii 


Aans I’etat actuel dc nos connaissances, les especes d’Aunis et Sain- 
ti ._ge considerees coranic meridionales sent au nombre de 110 sur les 
31. denombrees, soit pres de 35 "o. Poirion estime que la flore phane- 
riijamique contient environ 35 % d’especes meridionales (8). On arrive 
di' ic, sur le plan de la statislique, au merae nombre pour les deux (lores. 

.iiarquons en passant que les “ hauts-Iieux » de la phanerogamic charen- 
tai o ont revele une grande richesse en Muscinecs tr^s rares. C est le cas 
(U Sechebec, coininune d'Agonnay, ou croissent Dichiton calyculalum, 
I'i-'widens Bambergeri, Cheilolhela chtoropus, Aschisina carniolicum, Leplo- 
hirbuln berica et Torlellu inflexa. 


.. Gaume a lire les conclusions de ses etudes bryogeograpliiques sur 
la .egion parisienne ct la Bretagne (3, 4). Ces regions ont ele beaucoup 
pii'-i Couillees que I’Aunis el la Saintonge ; leur geologic est plus complexe : 
ell'' comptent beaucoup plus d'especes. Elies ont, I'une et raulre, sen- 
sil'icment la m^me proportion de mediterraneennes, soit un peu plus 
lie 20 %. Sur les seuls pourcentages, il est difficile, de faire des compa- 
rai'i.ns entre ces regions et la ndtre. En effet, la Charente-Maritiine est 
prc'que enticrement tlepourvue de rocliers siliceux et de grandes masses 
bi'i'ccs favorables au devcioppeinent de.s cspeces atiantiques. La pro- 
P'':iioii des cspeces mediterraneennes s’en trouvo augmentee. Si I’on 
coinpte les especes, on arrive, a quelques unites pres, au meme nombre 
ponr It'S Lrois regions. En somme on pourrait dire que I'Aunis et la Saiii- 
binge sont plus caracterisces par I'absence d’especes atiantiques que par 

presence d’especes meridionales. 

'lais celte conclusion statislique n'est pas coiiforme a la realite donnec 
pHi les releve.s qui inontrent Fabonilance et la Constance des especes 
""''idionales dont beaucoup .semblenl trouver crexcellenles conditions 
lie 'leveloppement et de fructification. C'esl la qu’il faiiL voir le veritable 
i'ar:M'ii;.re medilerraneen de la Ijryollore charentaise. 


Source. MNHN, Pans 
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En ce qiii concerne la Erctagnc. la raretc dc bcaucoup de Muscinues 
nu-ridioiiales esl uno consLMjuence <hi manciue (if terrains calcairos. |,a 
region parisicnne, forniee tie terrains jilus vari(?s, prescnte plus d’aninitc's 
avec la Cliarente-Maritime. (i’est ainsi que la « petite association a Cepha- 
luzieUd Baiimyarlneri el Southbija niyn’Ua », tres l>icn represenLtie en Aimis 
et Sainlonge, se relrouve aiitour de Paris, niais manque on Bretagne. 
La ineme rcniarqiie s'appiique a diverse.s cspeees telle.s que Grimnna 
rriiiitd. Hymenoslomiim torlilr, Leploharbiila berica. Acaiiloit triinirlniin. 
Plasleiirhiinchiiim slriatuliim. D'autre.s Museintn-s repandues dans ii'dri’ 
rcigion ct autmir de Paris sont rares on tres rares en Bretagne : Asioiniim 
crispum, PoUia bryoides, Pterygoneurum cauifolitm, Crossidium sguami- 
gemm, Grimmia orbicularis, Rhynchostegiella curoisefa. 

Par contre. diverses especes assez communes en Charente-ilari'dne 
ct en Bretagne manquent ou sont tr(?s rares dans la region parisienne; 
Cotolcjeunea ininulissima, Torlella {laoovirens (qui ne s’eloigne gnire 
des cates), Leptodon Smiihii, Scorpiurium rircina<(/m ; cependant pic 
d'autres, assez bicn representees dans notre region, ne se retrouvent jdus 
ou rarement dans les deux autres regions considc-rees : Cololejcrnea 
Rossetliana, Torlella inflcxa, T. nilida, Plasieurhynchiiim meridioi-de, 
Rhynchoslegium megapolUanum. 

Deux especes, tres rares en Charente-lNIaritime, n’ont encore jaieais 
(■te signalers dans I’ouest et le nord de la France : Soidhbya stillicidi' :iim 
ct Aschisina carniolicum. Deux autres Musciniies, rares en Saintongc 
et en Bretagne, ne se retrouvent pas vers le Nord des qu’on s’eli ;gne 
des c6tes ; Pnigmicoma Markayi et Cheilolhela chloropus. Le cas dc To: idu 
Vahliana doit etre considcre a part. Les exigences de cettc plante, qui 
pousse sur le sol argilo-calcaire presque vertical des falaises marili. les, 
ne semblent pas pennettre sa presence sur d’autres jioints du lit' iral 
atlantique fran^is sauf probablement au sud de la Vendiie et peut-.'tre 
vers Biarritz. Elle pourrait aussi se trouver sur les falaises de la Mu'iche 
qui facilitent a diverses thermophiles une extension vers le Nord. (I'ne 
Crucifere inediterraneenne-atlantique. Brassica oleracea L. est co imic 
des falaises de la (iirondc et de celle.s de la Manche.) 

Le Pays basque, remarquablement iHudie par P. ct V. Allo’;uk, 
jiossede un pen moins dc inediterraneennes que notre rdgion. Sa lore 
bryologique, mieux caracterisec par Ics especes atlantiques et les esj fces 
subtropicales telles que Telarancn neniolodes, Jubula Hutrbinsine, Dwiior- 
liera hirsuta, Marchanlia paleacca, a bcaucoup plus d’afiinitt’S avec die 
de Bretagne qu’avec celle de Cbarente-Marithnc. Dn ne pent qu elrc 
frappe par la raretd des petites Poltiacees annuelles (2 Poltia coutre 
10 en Charcntc-Maritime, 1 Phasrum contre. 5, 0 Acaiilon contre. On 
compte actuellement (19 Pottiacees on Cbarente-Marithnc, soit 22 ®ii 
de la liryoflore). Cependant, il semble bicn que le Pays basque n’ai' 
eu de collecteur habitant la region. II a etc visitc systematiqucinent, 
mais surtout pendant la ptiriode cstivale, pen propice a la rccherclif de? 
petites especes annuelles. Nous sonimes persuadt; que des recheidie? 
incni'es I’hiver sur la cdte basque aineneraient la diicouvcrte de Pottiacees 
mediterraneennes telles que I^oliia recta, P. miitica, Acaiilon Iriqiicltiiw. 
etc., si communes sur les falaises charentaises. 

Hcu-cmmenl. M. Charrier a publie le catalogue des Muscinces du 
departemenl de la Vendee (2). Ce catalogue, tres complet, fruit I'm 
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: LA CHARENTE-MARITIME 


ilrmi-siecle *■ recherche*, comporte 116 especcs, soil une centainc de 
plus <|iie cehri de la tharentc-Maritlme. La prospectim licaacnup plus 
huigae, a geologic vendeenne expliquent cctle dilTercnce importante. 
M 0 a icune elude sor la bryogeographie de la Vendee n’a etc entreprise 
L ut-etres inaintennnt ipie la bryollore ilii litloral atlantiipie esl niieux 
couiiue Bre agne, Vendee, Charente-Marili.ue, Pay.s hasiue), serait-^ 
suuliailabk d elaborei un travail d’ensemble sur ce doinaine hotanique 
s i.endanl, en ce qu, eoncorre ler, eepeees meridioeales, la llharenle- 
M iloue prescnle line origiiiaiile qii'll seiiible diHiclle d'iiicliire dans ce 


Bibliographie 

Vli.oroe (V. Pt P.). Les ('ieitipnis Ttiediierranmis datis ia I^rvofloro thi 
I aj-B liasque {J{ev. bryoi. ei tii'h., XIX, p. 229). 

'’‘“S du d.'p.arleiiiont (Ip |a VpikIi^p 

J95H) ^ ^ ^''^O'ente-Mantime. IV. fiun-. 1, niarB 

<’e Bretagne {Hev. bryoi. 

^ XXI. !>. 2i!); XXII. p, 2U et 141 ; XXIII p 291) 

1 JEKrot (R. B.), Contribution a I’etiide de la brvofiore de la Cbarenle 
Maritime (Rev. bryoi. et Uch.. XXII. p. 62). Cliarinte- 

Mufsciii^eB iiouvelles des Cliaiimes-de.Sepitebec (Bnll. de VVniov dee 

^oc. jran^aises d Hut. nal.. u"‘12. \>. ~S). 

Tortella inflexa (Bruch) Broth, et Beptobarhula berica (de Not.) Bchiitip 
™ (BuIL de la Federation fraiifaise dee Sir. nat 2' Rcb ie 

n" 14. juillet 19.58. p. 81). ’ 

9()Irion (B.) La flore lueridiunale eii Charcnte-Iiiferieure (.Inn. de la Hoc 
lies iSc, mil. de la ('harenle-ln/erieure. III. faac. 2, 1038. |), !)). 




Action de quelques milieux nutritifs 
sur le developpement 
de Sphagnum inundatum Warnst. 

par J. CoUHTEJAlHE 


Les Sphaignes sont des plantes a part dont la biologie intime iinus 
echappe encore en grande partie. On connait cependant leur grande 
exigence en eau limpide, pen raineralisee ; de meme leur calcifugic est 
liien connue. 

Dans une prdcedente etude j’ai tente d’envisager I’infliience des faclrurs 
edaphiques sur la repartition du genre Sphagnum dans le massif tarnais 
du Sidobre (1). 

Avec un materiel recolte dans cette region et interessant res|)ece 
Sphagnum immdnlum Warnst., j’ai pratique au laboratoire divcrses 
experiences sur le ddveloppcinent de ce vegetal en rapport avec des 
solutions nutritives. Les resuilats obtenus me perniettent de pri' iser 
un peu le rdle de ces milieux naUirels. 


I — Materiel et technique 

1° Les milieux utilises sont ceux de Marchal, Detmer-Dop, Knop, 
Knop-Dop, dont les compositions chimiques ordinaires sont indiquees 
dans le tableau suivant; 

Chacun de ces milieux a etc amene a la valeur de pH ; 4,4, que le ti ivail 
anterieur me fait prendre pour moyenne favorable 4 I’espece considcree. 
Cette valeur de pll a ete acquise par adjonclion de HCl a N/20. 

partir de ces solutions, j’ai prepare des dilutions a 5, 10 et 20 fob 
alin d’etendre la mineralisation des milieux. 

Les Sphaignes ont etc groupees en petites masses, placees dans leur 
position jihvsiologique et immergees cxactement dans les solutions. Lc.'! 
differents niveaux ont ete soigneuscinent reperes et maintenus con.^lant 
tout au long des experiences. Un dispositif special permettait la Mge- 
neration qiiotidienne, en profondeur, des solutions sans perturber sen- 
siblemenl les echantillons. 

2° Cost I’activite de ebaque «culture » que j’ai observee sur une peiiodc 
de to jours. Le critere utilise etait la netle emmersion des liges et 
rilion de nouveaux axes. 

(1) Hn’. bryol. H lichrnol.. XXVII. fiLsc. 3-1. p. 172-178, laiS. 


Source. MNHN, Pan 
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(,es observations quotidiennes minutieuses etaient alors les seules qiii 
(pcrmettaient d’obtenir im schema d’enseinble de I’evolution de chaque 
masse cie SphaiRncs. Elies donnaienl une idee de la vie des divers pelits 
s[ihagnetuins, de la reaction phvsiolo^ique <le la [)lante vi,s-^-vis des 
.solutions offertes. 


Tableau lies eomposiiions en seh miniraux ties ilUjdrenl/i milieux. 

Les valeurs iixliqvi^-es sent esprimees eu fn-amnies iiour 1,000 cc 
li’eaii ilistillde. 



n. — Resultats des observations 

I.es resultats d'enscmble sont resumes dans les diagrammes qui suivent, 
etablis pour chaque milieu envisage. Sur chacun d’eux sont portees les 
courbes relatives aux trois dilutions etudiees. 

1° Influence de la concentration. 

0) Concentration glohale. 

l')us les diagrammes nous montrent, avec la plus grande evidence, 
e Maximum d’activite pour les solutions diluees 20 fois. Mise a part 
i"Tiode d’organisation initiale {les 10 premiers jours), ie developpemeiit 
va en croissant de la dilution 5 a la dilution 20 en passant par la dilu¬ 
tion 10. ' ^ 

I lone, pour les trois concentrations des milieux etudies, Ie diveloppement 
Jt d'aidant plim important que la concentration qlohale des milieux est nius 
tuibir. ' 

l-elte constalation rejoint les observations de terrain qui onl monlre 
iliaque fois la faible minerali.sation des eaux de lourbieres, surtout — 
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DiograninKs dv dtrtl'yii'ptfnerii df Sphapcum inimdatum Warnst. dans Ics divers 
t^moiD : eau distillee, 

I : miJieu de Knop. 

II ; milieu de Knop-Dop. 

III ; milieu do Detmer-Dop, 

IV : milieu do M.arohnl, 

'■n ti.iit plcin : dilution 5 fois, 
en ixjintillds : dilution 10 luis, 
on tints : dilution 20 fois. 

(ICn aliKCissep ost porte le temjw ^volu4 on jours ; en ordoimdos, le nciml)re de tfto* 
di- Spliai^o? loollomonl nnmerpeos ou nouvellemont fozmdes.) 


Source. MNHN, Pan 
























.• esl ie cas pour k- massif dii Sidolirc — lorsque ccl)f.s-ci sont litablios 
. (k's l.assins d elimination. La capacitc d’absorption des masses de 
.'laignes est sj grande qii die leur permet rutilisation dcs substances 
"Outes meine en tres petite quantite. 

'•I Concentration jiarticuliere de chaque sd. 

‘ 'our les 4 milieux employes, il est des sels fondamentaux qui se Lrouvent 
sents dans cliaciin deux, ce sont: P01H2K: (N03)2(;a ; SOdMu 
il). D autres, dont Faction n’eii demcure pas moins importa’nte, sont 
Tseinent presents et differcncient les milieux 
(lone, pour le-s milieux de Knop et de Knop-Dop tous deux assez 
. emeiit favorables au developpement, nous n’envisageons que les 
us sds principaiix », nous notons line concentration specifique dilTe- 
C est ainsi que P04H2K et SOlMg, 7IT20 ont une valeur double 
^ la formule Ivnop-Dop que dans cdle de Knop. Comme ce dernier 
•u parait un pen plus convenable a Sphagnum innndalum i! est 
possible qu’outre la composition minerale des solutions, la laible 
' rniratwn de certains sels importanls soil un facteur agissant .siir le 
• 'oppement des Sphaignes en general. En effet ce groupe vegetal est 
sensible aux mudilications de la composition dii milieu aqueux 
• lequel il vit obligatoirement et auquel il est etroitemenl lie 
■us ces deux aspects (global et specifique), I’innuence de la concen- 
011 du milieu aqueux en elements minckaux permet aux Sphaignes 
grande po.ssibilite de vie, en minimisant les risques des approvi- 
■icments saisonniers en eau d’alinientation. 

la faible mineralisation des eaux se verifie dans la plupart des tour- 
i. s, nous n’oublierons pas que les conditions de vie dcs Sphaignes 
■ aiissi dominees par I'inlerference de facteurs biologiques tcl les 
iilexes humiques. 


20 Influence de la composition des milieux. 

I "xainen des diagranunes doime ime idee synoptique du rSle du 
mil u sur le cleveloppemeiit de Sphagnum inundaium. Les milieux les 
plus favorables sont ceiix de Knop et de Knop-Dop, aiors que la solution 
Qe -darchal convicnt le moins. 

' ' diflerences dans Factivite des .< petits sphagneLums » sont liees 
mi\ ■•ornpnsitions chiniiques des milieux, a la presence et a la combinaison 
"ms. bi on considere de fagon absoiue le nombre d’edements mineraux 
en 'lissoliition dans chaque milieu, on a les valeurs suivantes • 


milieu de Knop.4 

milieu dc Knop-Dop..5 

milieu de Detnicr-Dop. ... 5 

milieu de Marchal.(5 


"1, ce classcinent decroissant correspond a Fordre inverse de Factivite 
'C' "olutions. Ainsi — tout au moins pour Fespece etudieo et jiour les 
miiciix utilises — ie developpement est d’autant plus sensible que le 
miiii-u est moins riche en sels dissou.s. 

Hone, en plus d’ions principaux, d’autres elements mineraux peuvent 
defavorahles au developpement dc Fespece Sphagnum imindatum 
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.1. cm ivri:.i \iKii: 

Nous relrouvons ainsi iiii autre aspect de la lailile iniiieralisalion 
des caux se inanifcstanl par une paui’rete qualitalivc en sels^ di3.^ims. 
Aussi pouvons-tious trea bien ranker les eaux des tourbierca a Sphaipnes 
(qui preaenient en general ce caractere), dans « la calegurie des eaux 
dvstroT)hes, ou iiiieux dans le groupe des eaux oligocalciques ». 

"Ceiiendant lea observations de laboratoire ne peuvent rendre coinpte, 
evideninient, des echanges naturels qui se inanifestent entre 1 eau et la 
vase (Mortimer, Hodhe) ; or ceux-ci paraissenl tres hnportants eiitre 
les composes iumiiques de la vase et les eaux acides, developpant consi- 
derablement les caractcres trophiques du milieu aquatique. 


Ainsi. meme de fa^on artilicielle. il est possible de rendre comple de 
I’inlluence des solutions Ires etendues sur le developpeinent des Sphaignes. 

La grande exigence de celles-ci en eau et ieur extreme sensibilite .lUx 
substances dissoutes cummandent pour ces plantcs une faible concen¬ 
tration en sols dissous et une certaine pauvrete qualitative. De plus le 
rdle acressoire " <les ions secondaires « demande a etre piecise. 
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Zum Wasserhaushalt der Moose 

von W. M. Melnichuk (I) 


'leBryolotreii (Waeinstohf. Gekbh, Savicz-I n-nn•/I•^.v A, 

II. a.), sich iiur narh ckr StatidfirtsIViicliliirkeil 

'■ i. ilit man einz liien anafomisclien imd fiiorphu ogisXii Slrm'kturnl 
di; l-aubmouse, d.r AnaJogk .It-r arnlcnm 1ml, ran Pdanz n nv, c k'so 

tk,s;ro:S“,s- 

-y pInUn Anomodoii alleniiahis - XorEJiia-sophylen Poliitrirhm,, 

anMomisclie ,md nio,%'olo^Ldm vommiandor durcli 

I'le Gander der Blaltspndte von Polylrichum uililerim and P inni 

Tzr£:r^'s:’^ -‘S- 

Hl 'i-k II I • l‘‘tzU’n ist grosser als bei ersten Die 

m\ .I'/'lLm '^U Di ZZZ'l I’^M'iilds, i,ei Mnium 

rail einscliirlil i.rem e,i' ^^1 ylaurum sind ohne f{ippe 

...j: ui™ 

L«l).>rat„ri,„„ gobradH 

'"'".lie Icbemk' ,,L“r S “‘'i,*'.'?'' ““ »ur.len imiinr 

i.liij| ,.n,.n I ( ’ -^t'asf'‘“la aus I ciTariarii geaomTiiBn. Die abgos- 

Sli'idi, 1 To 11 “d u ^ '"f '“‘T “■>" - weniger 

Zill' r ( it mo' “ ',e V.“ "“'“"'S'n'Jan Tafain angcgebeue 
r isi ,,me MiLtelwert von 10 Wagungen. 


' Miia. Hist. Nat. Acad. Sc. d’L'kfai 


f Teatralna, Lvov, U.S.S.U, 
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Feuchtigmt in % der TrocHensubstanz 


I. MKI-Mi'.in 


1. - llii' WsHSj-nianiiifanfnahiiio der LaiihiiiiMisp 

Nach di-n crsli-n von A. Kukneb von Maku.aun (1888) diirchgpfurlit.>n 
Vcrsudu-n iiber die Wasserdampfaiifnahine dcr Moose heschafliiiten 
sich mil diesir Frage Pfeffer (1897), Duggeh (1903), Muller (1909), 
Maudkfuau (1931). Magdkfhau liat crwiesen. dass die Laubmoose 
den NVasserdanipf nicht nur aus dampfgcsattigter Lull sondern aueh 
aus iiK’hr oder weniger iingcsattigter aiiizunehinen fahig sind. 

Die Mkthodik. — Die oben tubiisierten Glasglocken, deren unlere 
g'sehliffene Hander mil Vaselin eingescbmierl wiirden, stellten wir 
auf die Glasplatten. Unter der Glockc i>efanden .sich die Kochschalen 



mil dcsliliertein Wasser. An dilnen Drablen die durch den Tubus gingen, 
waren die liiindelchen der liidtrockwien MoiissUuigel frei unit:' der 
(ilncke- aiifgehangl. Die Wagungeci wurden auf Tor.sion-Wagen dinehge- 
fuliil oline die Moose aus der -wasserdampfgesatligtcn Almosphare der 
Glocke lierausnehnicn. In den Zwischenzeilen zwischen den Wagungen 
uunlen die Tubuse (lurch Korken verschlossen. Die TrockensuO'^tanz 
wurde nach Trocknung bei lOS^C bestirnnit. 

Es geht aus Versucheii hervor, dass verschiedene Arlen der Laubinooscn 
ill eiii und der.selben ZeiLdauer aus •wa^.serdampfgesaltigtcr Luft vershre- 
dene Mengen des Wasserdampfes zu kondensicren venndgen. Die inten- 
sivste ■'A’asserdainpfaufnahrae hndet in den ersten Stundeii statt. Leuc^ 
bryvm glancum und Synlrichia ruralis haben in ersten zehn Slundcii luehr 
Wasserdampf kondensierl als im Laufe foJgender sieben Tage. Der \ erlau 


Source. MNHN, Pari 









WASSERI>AMPFAUF^-AlmE UEE LaUBMOOSE. 
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US,I 163,5 158,7 161,6 
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(lor Wasscrdaniiifaiifnahine lial (ieii Cliaraktor cines Quollun^svorgan^os, 
(lossen anfanijs steilcr AnsUou dor Karvoii mil dor Aimahorim^ > cm 
(doichfiowiolile sicli immor moiir \orllachl. I)JO l-.rf>‘ l)nisso inoinor lul-r- 
s»ohun>n boslatigou Milll.-rs (19()<)) Bohan|.l img (ihor dio genn(>o {hvy. 
dors in crslon Slumhai d.s Vorl.loilton in f-osalliglor AUims|)liaro) l-aliig- 
koil dor Moose den Wassenlamp!' zii kondonsioren niohl uml sliinmon 
mil den von Magukfrau (19;U) .gofiindonon iil-eroin (Fig. !). 

Di'* Faliiokoil dor T-aulnnoose in orston Sliindeii dos Verlueiliens 
in mil Wasserdainpf gosalligter wie auoh mehr-woiiiger imgesalligler 
Almobiiharo die Foiichtigkoit rasch aufi.ohmon ornmglichL ilinen di,' 
Aiisnulzun” der nnrogohnassigen und kurzzeitigon SLeigorungen der 
Lurtfeuchlfgkoil wie z. H. w-alircnd dor Nobel. Dieso spiolL aiifli dio 
Rolle fiir die Vorbreilmig dor Moose. Am.inn (192(1) deuloLe hin, dass 
oowi.sso .\rloii mid Assoziationen der Moose nach Norden ofteno, mil 
iiiiuligeron Taubildimgen iiiid dadurch fonohtere Waldriindoir boforzngen. 

Die Fraoe ob und iiiwioforn diose Aniiassung den Moosen ziigiile 
koininl kann nur oxi.orimonUdI golast wordon, worm die Assimilalmii 
und Atinung boi verschiodciien Fom'hUgkoitgehaUon der /el on go.tornl 
wordon. Daliei nirht aiisgcsohlossen isl dio Miigliobkeit (aiif die Stocker 
(190(i) iiir die Flochle liiiigewie.sen iial). dass dio Feucliligkeit. die die 
Moosen duroh die. Wassordampfaiifiialimo orroiclion, nur die Steigomng 
dor Atniung lieuirkl. Idelet aber koine Mi.gliehkidt der As.similahnn. 
und einen Substanzvorbisl zur Folge bal. 

Die erbaltenen Krgobnisse bestaligeii niolil die apriore \ oraiisset/iiiig 
von .Maodkfuai-, dass unlor den Moosen die Xornidiylen molir \\a.sser- 
dampf zu koiidensieren vtniiitgcn als die Mesopliyleii und Hygropbylen. 
In moineii Versiichen ervieseii (lie Xeropbyten keinon wesenllicheii 
Lmlorsclieid iiii Vergleicli mil Mesophyten, Polijtnchnm pihlnum mi 
scliarf ausgepragten xoromorpliischer Ban kondensierte (leii \\asseril:uniii 
am wenigslen und mcsomorphiseh gelianle Atiichnni ini (legenlei am 
meisten. 


II _ Dio Anfiialime von iropl'hur lliissioein Massor diireti Moo-r 

In dor lirvologischon Liforatiir win! luiiilig daraiif hingowiesen. .lass 
die Moose das Iropfbar-iUissige Wasser sehr rasch aufnalimen. alier 
exp-rimontale .\rhciten dariiber siiid zur Zoil niohl vorhanden. 

Due Mkthudik. - Die mis dem TeiTiirium gonommono leboudig.' 
und fiischc obere Toile der Moosstongel trockndon frei in dem Lohora- 
loriiini auf den Fhrglasern bis GewichtskonsLanz aus. Die lunirockent 
Slor.gel warden aid Torsioriwago gewogeii, fur o Sckundcii ms Massor 
vcrsenkl. dann sorgfallig mul rascli mil I’iltorpapicr abgotupft, wiocie 
gewogon und wieder Iiir 5 Sokimden ins Wasser versenkl.Die I'enckligkci 
fiir jodes Wiooen wurde in Frozonten von maximaler Feuchkigkoi 
ausgedruckl. fdr die die Feuckligkeil der Stengel nach 2 l-stumiig'!® 
rntertauchen angenonunen wurde. -Am Elide des Versuclies ‘ 
die ausgonutztpn Slongcl bei lOn” ausgelrockeriet. Wie es zu erwarven 
war nahmen einzolne Arleri das tropfl.ar Ihissige Wasser mil verscluodonn 
liitensitat auf (Fig. 2). Miiiims Sleiigol nahmen binnen n-sekiiiulig 
KinUiuchmig 10 % und Aiwmudoii — 80 % der fur sir iiiaxinud-iiiiighclien 
Qiianlitat. 


Source. MNHN, Pans 
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nif \Vasst‘rmi'iigi‘ii. ilie nieisleii unlersuclilcn ArU'ii iiiiK'rhall) 
;i0-s«kuiuliges Unturtaiicliens atifnelniK-n, iinlerscheuien sicli weiiig vim 
(ier maximal mogliclum fiir liiese Arlcn. 

Die gprinstj Aiifiuilmu-faliigkeit de.s tropfhar-niissigen Wassers wurde 
hei Mniiim l>eiiuTk, diTt-n Hlatler sich (lurch ein sehr verlangsamles 
Scliwcllen der Zellenwande bei AiifeuchUmg aiiszeichnen. 

Aus den Vt^rsucheii ergilit sich die l^ollc der analomischen iind iiiorphtj- 
logischen SlriikUiren im Wasseraiif.iahmcprozes.s. 


Xerophyten Mesophyten 

5emnden Senanden 



Polylrichum jormosum mit flacbrandigen Blatlsproiten naiun das 
tropfbar ilussige Wasser wahreud der ganzen Versuclisdauer intersiver 
aid als P. pilijenim, P. juniperinnm mit cingeliogenen Blallnimlcr. 

Die Bedeiitimg der Lamellen fiir die Aidiiahmc vom trojifbar niissigt’i'i 
Wasser wird beim Vergleiclil der Aidnaiimeinlensilat von PolglrPhiim 
jiiniperinum (30-50 Lamellen) mit der von P. pilijenim (20-35 Lamellen) 
ofTenbar. 

Verhalliii-smassig niedrige Aufnahineintcnsitat des tropfbar llussigen 
Wassers bei Lcucobryum glaucum am Anfang des Versuches ist nn 
WidersLaiid der vor dein Anfeuchtung die leeren Blatzellen filllenden. 
Luft verbimden. 


Source. MNHN, Pat 
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Die Arten mit papillosen Zellen (Sijnirichia, Aularomnium. Anomodon) 
7:eirlinen sich durch eine liohe WasseraufnahinciRtensitat aus. Innerlialli 
(Ifi- orsten 5 Sekuiiden dcs Versinken nahmen sie inelir als 50 % dvr 
iiKiNimal moglichvn fur sie Wassermenge auF. 

Das Diaximaie Wasseraiifnaliniovvrmogen der untersuchlen Arten 
srhwankt von 2,7 (Mnium) bis 22,0 (Lencobriiam) facliem ihrer iivi 
liD' ausgetrookneter Substanz. 

Die iiiitvrsiicliten Xvrophyten wcisen im Vergleioh mit Mesophvten 
kciiien wesenlliL’lien Untvrscheid aus. 


Die W a-serat>j|al)v bvi Lauliinoosen 


Mit dieser Frage besehaftigten .sieh experimental Prat und Minassi %n 
(1929) und Kortschagina (19,56). 

Die Methodik imserer I'ntersuchungen war einfacli — das Wcdkeu 
iler an der Liift in Laboratoriuni auf den Uhrglassern gelegten Stengel 
and Bestimmung dvs \Va.s.serverlustes durch Wagung nacli jedc Slunde 
bis zuni Gewichlskonstanz. 


Versiicli I. 

Aliends am 27 .Jiili warden die Kislen mit Moosrasen auf die Terrassv 
fiinaus gesivllt. In der Nacht hat es stark geregnet. Morgens warden 
(lie Kislen in I.al)orat.orium binvingetragen. Die a'hgeschniltenen Stengel 
warden sofort gewogen. 

Aus den Zahlenangaben der ■I'al)elle ergibl sivli, dass einzelne Arten 
iialunen. trolz gleiclier Aussenbedingungen 'der nalurlichen Befeuchtung, 
versehiedenv. Wassvrmengen auf. Das lidhste. Wasserlialtveriiiogen 
wuide, ausser lAHirobryum glaiiciim, liei mesoniorpldsch gebautem Alri- 
cbvm undiikituni festgestellt. Suntrichia niralh mil papillosen Blattzsllen 
litd raselier als alle andere nntersae.hle .Arlen ihron Wasservorrat abge- 
‘lel)(‘n and in ,3 Studen ihre Gewichlskonstanz erreivhl. 

Versiiche II und III. 

Am 30 Juli and 22 August 1955 warden ne.ue Versuche nach etwa.s 
veriinderter Methodik durdigefuhrL. Die Abgeschnillenen .Stengel wardrn 
fill 21 Slanden in Was-ser eingetaucht. Dana nach Ileratisnalime and 
soylaitigem .Ablupfen warden die mit \Vass<‘r maximal versehenen 
^leiigel auf den Uhrglas.sern iiegen gelassen urn za trocknen. 

Die Versad!sergel)nisse deiilen darauf bin. dass alle unLcrsaehten 
Arten, ausser Leucobryiim glauaim, den griissten Teil des aafgenoinmenen 
Aassers sdir rasdi abgehen (Fig. 2). Iin Laufe der erslen Stunde des 
bn, n Verwelkvii verloren sic von .50 (Puhilrirhum jimiperinnm) his 

% {Minium cuspid(iium) ihres AVasscrvorrates. 

liie Ahgahe des Bestes der FeiidiLigkcil volizog sidi .selir langsain 
Did emzeliie Arten erreiditen ihren Lull Iroekeiien Zustand in 3-8 Slundeii. 
>-l‘iin,bryiim glauaim gah sein Wa.sservarral mehr-wcniger gleichmassig 
all and erreidUe sdne Gewidilkonslanz erst nach 8 Stundun. Dies'e 
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Source: MNHN, Pant 
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chtigkeit der Stengel in Prozenten 
on niasimalcr Feuchtigkeit 
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Tatsache steht mit eigenartig siikkulentem Bau der Leiicobryum Blatter 
in Verhindung. Dip. Ergebriisse unserer Yersuclic bestatigeii nicht dip 
allgemein bekannte Behaiiptung iiber das grdssere Wa.sserhaUsvpriui'igpn 
ill! Xeropliylen im Vergleich mit Mesajjhytc.ii. Dieses Venniigen fiir 
ilii nbjecte unserer I’nlersurhungen kami man durcli : 1) die Zeitdauer 
iiii deren Laufe maximal bewasserte .Stengel ihre Gewichtknnstanz 
erri'ichen. imd 2) die Feuclitigkcitgehalt der luttrockencn Stengel charakte- 
nsii-ren. 

Den Versiich.sangaben gemass iintersplieiden sicli die Xernphylen 
von Me.sophyten nach der Zeitdauer im deren Laufe die Stengerihre 
G. wichtkonstanz erreirhen nirht. Die Angaben uber Feucbligkeitgeliall 
ill’ luftfrnekenen Stengel wei.sen keiiicn Vorleil der Xerophyten im 
Xii'gleicb mit Mesopbyten auf. Die /’o////rfrftwm-Arten zeichneteii sicli 
V.-. alien uiitersiirhfen Arlen durch liolidre Feuehtigkeit|)ri)zenl im 
liii'rockenem Zustande aiis. Xerophyle Polulrirhiim pili/crum imd P. 
jnmperiniim wiesen viel hubnren Feiicbtigkeitprozenl auf als mesophyle 
P. Aber anderseils war das Feuchtigkeilsprozenl der liifl- 

Irii' kenen Stengel xerophyler Syntrichia niedriger als mesn|i]ivler Alri- 
chum. Das niedrigste I'puphtigkeilsprozent im luftlrockeiieii 'Ziislandc 
wiiide hei Mninm ciispidalum feslgeslellt. 

! "lylrivhum jtmiperiniirn und P. pili/tTum mil eiugebogeiien Blatt- 
rii. dern balten das aufgeuommene ^\■assor zaber fesl als flachrandige 
/’. iormosiim. 

Lie Laiibmousarteii mit papilldsen Zelleii gaben ihr Y'asservorral 
.wl). rasch wieder ab umi erreielilen den bifllroekenen Ziistand gleicli- 
zei'jg Oder sogar friiber als die Arlen mit glalten Zellen. 

Miij-LEH (1909), Pka’i und Minassian (1929) zogeii die Rolle des 
Pri'lnplastes der Moosen in Aiifiuilmie and Aligabe lies Wassers in Zweifel 
und ilirer Meinung nach stellen diese Frozesse bei den Monsen keine 
|il' -.iologiscbe sondern niir rein pliysikalische Vorgange dar. 

'b i-i-i-ai priilde lebendige und im Triickenschranke geldlete Mniiim 
niutiiUilum Hasen auf ibre Fahigkeil aus dampfgesatligter Lufl Wasser- 
ikiii'pf aufzimebmei. und hat y.wischen ilmen keineii rnterscbied 
feslt’esfellt. Fuat und Minassian untersuclilen die Wasserabgabe bei 
k'lu ndigen unil im Autnclav geldtiileii Polylrichum commiinr Stengel. 
Aul Grand der Alinlicbkeit der '\Vasserabgabekurven der lubendigen and 
gi'luleten Stengel einerseit and der Ahnlhdikeit dieser beiden der Kurve 
lies Fillerjiaplers anderseits boschlosseii sie iiber den Mangel irgendeiner 
plivsiologisclien Regulation bei \Vas.serabgube. 

I'iir maine Versuclu; nahm ich lebendige and im Autnclav bei 1,5 atm. 
hinnen 15 Minufen gelcitetc Moosteiigel. 

'as Versiicbe.n gcht fiervor da.ss die lebendigen Stengel nahmen nudir 
" a.sser auf, bielten ihreii Wassurvorral zulicr fcst, balien im lufttrockene.ii 
Zusland bdhere Feuchligkeit (in Frnzenlen der Trockensubslanz) als 
■lie luten Slengel. 

li.is alles spricbt fur eine zweifellose, wenn aiicb besclieidene Rolle 
(ier Frotdjilasleii der Moosen in ilirem Was.serbausbalt. 

Meiiiem liochverchrlen I.ehrer Heriin Frof. Dr. A. S. Lazaui-:nki> 
liin ich fur die NVertvollen Anregimgen and das dauernde liUuressj. 
das er ineiiier Arbeil enlgegenbrachle zu grossleu Dank verpllichlel. 


Source. MNHN, Pans 
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Une nouvelle locality frangaise 
de Trichostomum pallidisetum K. Mull. 

par rahlir J. Sqvivkt de (Iahondelkt 


(i’est dans des cmix dc tuf calcairr sec que j’ai troiive cette Mousse, 
an J^oiiqiict, sur Ic hord de la route d’Aix-en-Provpncc 4 Saint-Antonin, 
Ic 20 avril 1933. Je i'ai revue, trds iiien fructiPiee. le 14 juin 1939. Alt. 
322 111. Exp. 3.50'^. 

T.a synonymie cn est assez aliondante; Tr. (rhmphanx de Not.; 
7'r. Philibcrti Schinip. ; Tr. monspeliense Schimp. Ont (?te d'avis de 
iHinir dans iin inline type ses diverses fonnes ; Limphicht (Die Lauh- 
iivuise Deutschl. iisw. I p. 573 ; BnoTHERfs (in Engler) cite simpleraent 
l.iMPiucHT. Voir au.ssi Theriot (Dull. Arad. ini. dr geogr. hoi., 1902. 
ji. 320) et Philibert (Pev. bri/oL, 1880, p. 27). 

En etudiant ies variations que presente line seule toiiffe de ce Tri- 
flu'.'itomnm, on est porte a reunir dans une m^rne esp4ce le.s formes ^nu- 
mcrees plus haul. Les caracteres instahles ol)ser\’e.s sc rapportent tant6t 
a Tune, tantftt 4 I'autre de ces formes. Toutefois le Trirhostomiim des 
environs d'Aix se rapprocherait phitOt du Tr. Iriumphans de Not. 

Voici quelques observations relatives k cette Mousse, plutdt rare. 

Fcuilles : les superieures, bien plus grande.s. forment touffe, les unea 
aigues, les autres presque obtuses, toujours mucron^es par rexciirrence 
(I'une nerviire forte et briine. Elies sont plus ou moins inil^chies aux bords 
ai;-dessus du milieu. Les cellules superieures ont des papilles peu sail- 
lantes. 

Eolioles involiicrales $ : larges, a demi engainantes, sinuolees, denti- 
ciilces, parfois legerement corrodees au-dessus du milieu, plus ou moins 
inllechies vers le somiuet, legerement papilleuses en ce point, certaines 
soiit tres aigues, la nervure n’en forme pas nettement la pointe. 

Bourgeons axillaires. generalement 2, avec chacun de 2 4 5 anthc- 
ridies, les folioles de 5 4 7, aigues, siniiol4es, nerviees, la nervure n’attei- 
gnant pas le sommet. 

Pedicelles : normalement jaunes-verd4tres et ne devenant rougeStres 
que tr4s tardivenient. Dans la m4me toufTe, leur longueur varie de 3 a 
15 mm. 

Peristome : bien d^veloppe, 32 branches rapprochees 2 4 2, parfois 
coherentes, irregulieres, se contournant a I’etat sec, tr4s papilleuses. 
-Inneaii form4 de 2 serie.s de cellules en epaisseur (rotation dans I’eau). 

-Autres localites fran^aises. 

Ilerault: sur terre caleaire. pres de Montpellier, fertile (Philibert). 

Houches-du-lllii)ne : faite terreux d'un mur a .Aix-en-Provence, fertile 
tl’iiiLiRKHT): sur terre mameuse pres dc Marseille (Bol’lay) ; Cassis et 
Saint-Menet (Goulaud). 

France meriilionale. Italic, Suisse, Allemagne. Tunisie. 


Source. MNHN, Pans 
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Bryologische Erfahrungen der XII. Internatio- 
nalen Pflanzengeographischen Excursion (I.P.E.) 
durch die Tschechoslovakei (1958) 

von A. Horus (Budapest) 


Die XII. IPEdaucrte 35 Tage vom 1. .luli bi.s -1. August und wir 
hesuchten die interessanteslcn Sleilen des I.an<lcs. Unter den .51 aiislan- 
(liselien iiiul 62 inliindischen Teilneliiuern interessiertcn sich fiir Hrvo- 
pliyteii liesonders ; Prof. A. Buros (Budapest), Doz. .1. Smarda (lirunn 
= *Brn(i), Doz. .1. Szwkykowski (Poznan), '1'. Wojtkhski (Poznan), 
fiir Liclieiies ■- Prof. Z. Cerndiiohsky (Prag), fiir Liclienes uml IIiiiIIom’ 
Hepaticae dr. A. Vezda (Brunn). Die Excursion wiivdc unter der I'lihrunf; 
Prof. .1. Dostai. (Prag) selir gut organi.siert. Die Leiter der Excursion 
^vollten den Teilnehmern nioglich.st viel zeigen, dcshalb war die Heise 
selir reich. es blieb aber sehr wonig Zeit fiir Saimneln und Beobacliten. 
'I rolzdein haben die Brj'ologen sehr viel luteressantes gesammelt. Dozcni 
.T. Smahda, einer der'liesten Kenner der Brynflora der Slovakei unii 
.1. SzwEYKOwsKi, gnter Kenner der Lelierimuisflora der Tatra /eigten 
den andercn Brynlogen u, a. melirere ihrer neuesten Rntdcekuiigen 
an ihreii Standorten, wie Eremnnntus miiriocarpus, Scapania gijmnoslo- 
mophiUi (beide Arten uniiingsl verbffentliehl) u. s. w. 

Die Excursion begaiin in der Tiefebenc und in den sudslovakiscncn 
Bergen, in einer Gegend, die liryolngisch zieinlich arm isl. An den sud- 
liclieii Abhangen bei Nitra = Nyilra, zwischen Viglas -- Vegle- und 
Delva. fenier bei der Tropfsteinhbhle Domiea wurde mehrmals Griinmia 
Iragranx becibachtel. Bei Viglas, an Andesitabluingen. init ulpinm 

wurde Sni'Uinia rwsia gefunden. 

Mil der .sudlicben Riiriii riliiffra wurtie Bei Vinicky = Szdlldsk. und 
bei V. Kamenec = Nagvknvesd ebenfals auf Andesit begegnet. 

Eiir die Kalkfelsen cU-r Karjcatben so charakterisli.sclie Orimnn'i ler- 
(ji'sHna wurde ziierst bei Szailalinas = .lablnnov geseben. 

Ill (let beriihmteii Scbliiehl Zadielska rnkle Bei Szadcld = Zeiliel 
wurde Amnnodun roslrnlu.s gefunden. 

Viel inelir lioteii die eigenllicbcn Karpalhen. Nichl weil von rroso\ 
- Eiierjes. im Waldo Sigordgegen Kokosovce = Kakasfain {Cath'inntini 
Iwit.sskDvrhlii) zeigle iins Prof. A. ZIulnik und seiner Jlilarbciler ni (W 
Buehenznne in etwa 70(1 in Ifotie. wo es mir wenig aiitotochne 
(illxi gibt, eiiie Verliefurig. Kiijavy genaunl. In diesein Mikroklmui'Viu i 
wuclisun mit Vurriniiim-ArtL-u uml IJiropodium srlngu aueh Splvujnwi 
rrnlntli' iind Polptriclium slrirliin) oluie Moorluiden ; auf deu Peiseii gi' 
es ebeiidii reichlieli Andieaea pvirophild. , 

Sehr iuleressanl war der Besucli des KalklnlTliugels Siva-Brada naciw 
Spisskc- Podliradie = Szcpesvarulja. wo auf den Irockeneii 
Im-Isiui (.'itHi MiEnlmhn or/hocm/ms iCiilindrolhcciiim ronrumiim). 
jiilm-n, Itirrid mirhrlii leben, bei den Minerabpiellen Bn/um 


Source. MNHN, Pans 
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ili.iilv IflzliTiTi voji J. Sm.mida vur .lahi'eii liicr viilikckl)- Im Tale 
\, lku Hivla voda lii-i Ilralui.sicf = KaposzLafulu warden van J. Smaho.v 
III, 1 Vkzda Silutcria alpina, Grinimaldia (Xcexirlln) rupc.sfris and 
jlulowinna iieu entdcckl. I^ei der Dob.sinaer Ki.sholile (l.adova 
i.i l.Mia) zi'iale im.s J. S.m.miua tin Moure Lophozut mtirrhica, Dirputui- 
hi^ liintpodioidrs (vor einiseii .laliren von ilnn piililizierL) am ilireii 
>( •fiiliirteii, lolzlerer komrnl dort zieiiilicli spiirlicli imil verlior^en, aiier 
i ll lokli'rjsti.scli vor. Ks war Iiicr nurli inlero.ssanL; llijpntim pralcnse, 
wi'Iclie l)ei Fiislo Pole — Piisztamezd aucli geFiinden wurde. 

Ill- viol liiUTcssanlos gallon die l-'ichLenwalder and Ivalkfelson dor 
\1 .i.iiisky Kras = Miiranyi I'cniisik bei Veika Lnka (gogetuiber .lorn 
s, i .Muraiiy), wo nolion Timinia biwarica .1. Sniarda Peltolcpis gnindis 
JO II onttleckle. Auf iii(ir.scheni Ilnlze in den I'iehLeiiwahlern gab e.s 
Iciiainthn. Culypogvin sneciru. Scapania upicultdri. Huxhattmiu 
lioich war <lie Sehhiclit von KiszeJ = Kysel Kanyon boi 
K;, ■•luriska(= Lapis rofiigii). Anf den na.ssen, mnrscheii'l'iehtenslainnioii 

..men bier in zieiiilieb liefer I.age, bluss eca 700 in ii. d, M., Mi/tia 

I :■ 'li. uuf don Kalkfelson noeh Cidolejfuncd ralairrii. liarbidu puludosa, 
Piriiobignm dcnnssiiin. Ihigivhgpimm puliislrc j. iMmiilnsd, Orlhidhr- 
ciiidi rujesreits, an na.ssen Stellon 'I'richocolea toincntclla vor. Inforessanl 
I'l bier lias Vorkonmieu von Sphaynuin (mingncjitriiun auf iiassen, nur 
ini' olwas Humus Jiedoeklon KalkfeLsen. 

I'10 grosslen Krlolmisse bereitele uiis aber die Taira. Am nordliclieii 
' iiig des Veika Svistovka = (irosser ILalzoiiberg — N’agyniorgas, 
uuf lirariit eiiUleekle .1. S/,w?;ykowski Chaiidonanllmt^ selijormis (var. 
idliiiKi). auf Myluiulbdden zeigten uns J. Smauim iinil .1. Szwkykuvvski 
nil iirt mill Slelle die unlangsl hier entdcekte Emunnolnx mgriucarpm. 
.\iiii, le intere.ssanleii Fiiiide waren liter ; JUtcegui roinanirii. Slursiipcltn 
"lutdlu, Lophuzin wvnzdii, L. opacifolia, Sciipaina hclveliru, S. di‘gctiii 
(’• •• Szweyicowsk: uml S-Mahoa gezeigl). Dialirbium invUnidum, Auln- 
“ininiiun liinjidum (von Bomis beinerkt), Hijlocomium pyreiuiinirn elz. 
•\iii i'riangelsee zeigle SzwKYKtm-SKi Cladopadiella Irancisci. Die Kaik- 
alpoii der Taira gaben pracblvolle I'unde. Bnrbilnphuzin gwidiilobn, 

,■011(1 gymnoslomiiphilti iind .S', helvcticu warden von S.mahda iiimI 
S/vvi.vKowsKi uuf melirereii neiien Slaiidorleii gefunilon. Am Satlel 
oben den 'roricliler Gerii = Illupy and llmlere Fleisehbiiiike = 
/ 'o Jalky — I hitso Meszarszek wurde Tctraplodon hnjiiidi'.s gesammoll. 
Am der liiielisleu Frhobuiig der Hinlereii Fleischbanke ~ Zadne .falky, 
- 1 III. ail besormten Stellon. mil Dndtjlina (Dulourcii) niadripoiilormis 

ki'in.lo man Poltiu hilijalia. Desmahdon hdifuUus, Grimndn liTgrstiini. 
Pt“'ii',l\ryuin dcmiasiim. Barbutii riifii boobuclilen. .\uf den nordliclieii 
A1 :.,ii)geii des Borges, iinler der Flibrung von .T, Smaiida, boobaclileleii 
"ir Sidnrina spangiosa, Prtlnlrpis giviidii, Fimhriiiria liruitiibcryiaim, 
liiifryiii niinanicii. Mairhantin idpcstri.t, Soh-nosloma pusilltini, Barbi- 
f"/'/(’i:i(( <niadrilobti. Anlhidia juratzkamt. Srupartia ciispidiiligi'ra. S. 
3 >l"iii'isl<irmpbiki. Enralypla alpina, Sijnlrichia rurali.< var. mirvvgica, 
Irichodcs var. minor, Timmiti uiidriaca. Philonolia torncntrtta, 
Inyhiria jroelichiana, Myurellu jularca, Orlhothirium chryseum. Hypnum 
biiiiihiTgeri. 

Line Fxciirsion wurde auch in die Niedere Tatra, im Tale von Dema- 
luiva — Denudiyfalva geinacbt. .Auf den Kalkfolsen des Talcs entdecklo 
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,1. Smahda Grimaldia {Necsielht) mpcstris, Murckiii llotowiuna. Aiitlrrc 
inUTf-ssaiiti'ii I'unctc warcn : Solcimsloiiui Iriste, Cololejeiinea culatrea, 
Dislirliium invlinulum, Burbula paliuliisa. H. reflexa, Plitniobryiini dvmis- 
sum, MijurcUd juluceu, Amlilystiujium .s/nucci, Chnisohiipnuin luilhri. 
Oilhulheriiim nilescvus etz. 

Ain Fu-sse lies Fatra-Gobirt;cs, auf Doloiiiil- un<l Kalkffl.si'ii isl Jiypnum 
iHiiwIii'ri -si'hr vcrlirviteL, z. 15. bei Hozsulu'fjy = HuzombiTok init Scapimia 
calvicola und Biitodori ortliwarpu.s. Obi-rlialli llannaiifc, am Bcrgf Krasny 
kuiK-c in (Urn Fk'iilfinviibkTn ('Fia'fi.s-Slaiulorl), auf iiuirschimi llulz 
-■iammelLcn wir [,ophozia Ci'phulozin cnlcnuiala = 

recliisa, Srupaniti iimhra.sii, ('.alypuyniu siiecica, meylani (im-isl von 
J. SZWEYKDWSKI tit'l'ululvi)), Buxhiiiunia indii.sidlu. Auf dtm Moorwksen 
unUTlialli Biatnica ontiivcktt' und zvijilo uns J. Sm.xkixv Drepunorlndm 
lyropadi'Hdc.s an vitu-n muifn Slandorlv. Uanvbvn I'andon wir Lfu-rulea 
hadrnsis. 

Un Ftij{lak‘ vini Sulov - Sziilyn im Falra^vbirt>e wiirdv Seliyrria 
tri.slivhn, Barbidu pultid'isu, Oiihothenum m/c.sfr/i.s f^osainnivll. 

In ckT lit-naclibartvii Manin-Schluclit war Scliyvriu ptisilin und bvsunders 
Trichoslomiim nuitubilf. Ivlzlere wv^vn .seines zieiniich ndi'dliciies Slan- 
dortes, inlei'essaiit. 

Die in Maliren und Bnlinieii besucliten Slelleii waien bryoli'^isrh 
nielli Ml wunderbar reieli. wie die in den Kai'iialeii (Siovakei). Fs aiirden 
ilic pri'ichliyen Splmgnctcn liei Bvilnaz und Lutova iin Sudlidlnni-.i;hen 
Teiehyieliiele aiir^esucliL liei Lulova. on eiiiem leiehrandc luaii^te 
Tn-nudodon iiinidguus mil eUvas Plfitridiiim tdlerniloliiiin. 

Im Innern der wellberiiluntcn Ikiiikva-l Idhie bei Alacoeha iin Maliris- 
cheii Kar.sl, wo nur die eleklriscdie Beleuchtigunii ein Lielil gibi, in der 
Naiie der sturken Lainpeii. wiirde Fi.ssidens laxijoliiis, Bryoerylliinpbyl- 
Inm rcmndrustnim, Mniobrywn albicana, Lcplohryttm pyrilunne, Ainhlys- 
teguirn vuriuni beobacdUet, darunler das Lepl(d>rijttm pyrijanne reielilieli 
mil guLeiiLwickeilen Siiorogonen. 

An ausgeluiifiU'n ICieferwaidbodeii luielist Knecliarovice bei I iiiaiov 
(Midiren) wiirde iJiliichnm pitlUdum reiehiieh fiefunden. 

in Bohinen waren aber aiich bryolojjiseh |iruehtvall ilie Kxciii'umcn 
in Uicseiifieliirtie ^ Kikonose. Anf der Sclineekoiipe Siiezka (l.i'n.'iin) 
waelisl Chiindouanllms svlilunni.s, weli lier auf der iiolrisebeii Seile des 
Berries nacli Szwi.ykowski viel verliieileler isl. Die lienihialeii Qiallen- 
und Sphagnum- Moore mil Ridnis rluinnicmorus M‘'k‘'n Wiesenbaude = 
Lueni bouda wurden lUkdiUfi be.suchl. Das I'>(>ebiiis war Irolzdein leieli. 
denn es wurden Ltiphoziu wrnzclii, Barbilophoziu lloerkei. (7i/mni»eo/ra 
inlhda, CladopoditUa Ihiiluns. Dicmncllu siiuiirrusu, Funlimdi.s sgiKinwsa. 
oberhalb der Elbe- (l.alie-) Wasserfalle. Bancava-Wiese bei ElbeiKiude 
-- I^bska lionda aueh Mur.siipi'lln anargimda, Saipniiiu paliidinm. 
.S', idiyinosn var. obliqiiu jjesaininelt. 

Ein cliarakLerisli.sches Dirrano-Pinidiim bei Plana erfreuto <iie Bryfi- 
logeii mil Lnphoziii huhheri. PlUidium ciliare. Dicrannni .spiirium mile!' 
aiidereii cliaraktcrislisehcn I’uhrenwaldelenienleii. 

Die bryoloj^iseheii ErfjebiiLsse ik-r so reieheii Hiindfalirt bealisklibfien 
,1. Smahda, .1. S/.\vi:vko\v.ski und der BericlilersluUer {teiiieinsam 
puhiizieren. 
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iNECKOLOGIE 


D' Odbn Szatala (1889-1958) 

par J. Ba.nhkgyi (1) 


Lc 27 juiii 1958 i?st docedii Ic Dr OJdii Szatai.a, oxcelk'iil lifliendiofjue 
hon^^rois. 11 etaiL occiipe a la redaction dc l'«‘uvre principale de sa vie, 
la Flore licheiiologicpie du Bassin carj)alhi(iue, livrc de L2UU pages, 
quaiid uiie inaladic fatale I'a emporle en tjuelqiies seinaines. II ne lui 
aura pas etc accorde de pouvoir terminer ses uauvres les plus impor- 
taiili";. Durant -15 ans il explora avec mi zele itifatigable la flore liche- 
nolo^ique de la llongrie, ainsi qiie de Lout le Bassin carpathique, et 
lie plus. Celle de la Peninsule lialkaiiique et de FAsie. Mineure. II lit 
pai'aiire sur ces sujets de iionilireuses etudes, oii il a consigne ses prin- 
cipaiix resuUats. Mais la redaction et rachevemenl de ses oeuvres les 
plus iiii|)ortan1e-s, e'est-a-dire les llores du Bassin carpalliique, des Balkans 
et I'v I’Asie Mineure reviendra a son fils Oddn Szatala jun. 

Oduii Szatala naquit a Gdrlieszeg (Ulies-Kriva), comital de Zenijileii, 
ou sun pere elait pretre catliolique uniate, le 5 feW-rier 1889. 11 re?ut 
le.s eiiseigneinents primaires et secondaires a Ungvar et Munkacs et 
ache\a ses etudes supericures a la Faculle des Sciences dc I'Universite 
lie lludapest, oCi il passa le doctorat en 1916. Sa these de doctoral avail 
pour Mijet la llore liclienologiqiie du comilat de Ung. Durant une annec, 
cn 1913. il fut assistant a I’lnstitul hotanique de I’UniversiteL De.s 1911 
il liavaillait d la Station d’Essais de Senieiices, dont le direcleur d'alors 
elan Arpad de Dkges, hotanisle renomnie, tkliteur du periodique 
■ Magyar Bolaiiikai Lapok b (Journal hotanique hongrois) el auteur de 
la Flora Veiehilica. Le Dr Szatala re^uL de sa part uii appui efiicace 
dans ses recherches lichenologiques. A celle epoque il suhvenait a ses 
besuiiLs el a ceux de sa faniiile par son travail comme conlrdleur de 
seiiienees. En 19-t.5 il fut prainii directeur de I’Instilut d'Etat d’Essais 
de Si-mences. Sous sa direction rinstilut a coniiu une periode lie grande 
prospi-rite. Ce n’est que vers la fin de sa vie, qu'ii put .se consacrer eiitiii- 
retiienl a ses etuiles preferees, aiix recherches lichenologiques ; en 1952 
illiil en cfTet Iransfere a la Section BoLunique du Musee National Hongrois 
ceniiiie Lravailieur scienlifique el il y resta jusqu’a sa inort. 

ni I’hif. j. BanheOYi : Iiistitulum Microbiolotiicum Univefsitalis, Jluzoum kOrut 
FA lUiiiiipust, VIII. 





L'alTi'C'lion i)(>iir la ruitiiri- cl I'itiLercl |H)ur ia licheiiologic sc sonl 
ilevol()[)(K’.s i‘ii liii (Ics sun aciole-scence. Lcs paysages iiicrvcilknix lic son 
pays natal, surtout des Carpallu’s iHireo-nrii-iilalcs, ])uis renscigncniont 
lie ses professi'urs Sainlor M.u'.ocsy-Dikt;' cl Janos dk Tuzson mil bien 
('(inLriliue a cc dcvclopiKMiicnt. ToiiLe -sa vie fut luie hiltc. Ce n'esl ijii'aux 
|)rix lie eoiu'essioiis jjenililes et resignecs (jii’il |)ul sc livrer aiix I'luiles 
licluMioIngiques. II se procura line l)ii)liolluH[ue el iin lierliier prives 
par ses jiropres inoyens, [lourlaiit excessivemenl iiiodestes, el execula 
la plupart rie ses reeherclu-s a ses frais. Malgre ces iliires cmuiilions 
(I'exislence. il a Umlefois retissi a Lrmiver Ic moyen ile faire (lc‘ loiijis 
voyages il'eliidfs aiix lialkans. C'esl ainsi qn'en 1918 il visila la llosnif 
et rilerzegovine, en 1928 el 1951 la Hulgarie, en 1952 la (Iri-ce el lina- 
leinenl. deux aiis avaiit sa iiiorl. en 1951), I'Albanie, nu il lit de c(i[iieus£"< 
riH'oltes. Ka dehors de. ses prnpres cnlieelions, il lUiidiait Ics lichens 
reeiieillis par divers invesligaleurs hiiiigrnis et idrangers peTulaiil leurs 
voyages (voir bildiograpliie). 11 elail en correspondance avec la plupart 
des liclieiioldgues conteiiijiorains iinportants. Dans ses ediides, an Dioiibre 
de 52. i! traite snrtnuL des lielieiis rle la llongrie. du Bassin carpalliiquc, 
lie la I’eninsiile balkaniqiie el de I’Asie Mineure, luais quelqiics-unes 
d'entre elles se refereni egaleinenl a <les lichens tropicaux, dojil il elail 
specialisle. 11 elait do plus le seal bulaiiisle hnngrois de ces deraieres 
annees idadianl les planles tropioales. Kn dehors de ces eludes ]mb!ife 
el de .ses ceavres priiiripales itiachevia-s, il resle ilans sa succession des 
inanuscrits dont ia publication occapera encore bien de.s aanees. An eours 
de ses reeherches il a decril ane cenlaine d’especes de Lichens nouvellfs 
pour ia science. Sa colle.clion licheiuilogiqiie, coinprenanl 35.000 specimens, 
esl coiiservee au Musee National Hongrois. 

Sa vie ful Ires laboriease et reniplie de lattes, 11 no rechercha jamais 
la reconnaissance de ses conleiupnrains. En fait il n'en a re?a t|iie Ires 
jiea de lemnignages. sauf de la part de ses confreres ct de lous les Iwta- 
nistes hongrois qiii hii voiiaient une grande afieclion. En reconnaissance 
de ses services rendiis au cuntrdle de seinences, il a cLe jiroinu directeur 
genei-al rles experimentations agricoles en 1915, el. poor ses reeherches 
liclU'nolugi([ucs, I’Academie des Sciences ilongroise et ie Coinite de 
Liualilicalion scienlilique lui out confere le titre de Candidal. I'.omme 
an des pniiiKitears de la fondalion d’une Sociele Botaniqiie Ilongroise 
iadependanle. puts membre fomhUear, el ensuile en 1915 conime prii- 
sidenl de celle Sociele, il a fortemenl conlribuc a sa prosperile par 
son zele devoae. Nous lui devims en grande parlie ralinospheie d’en- 

I hoiisiasme pour la science qui y riignail el la cmisideralion de ses im iiihrcs 
pour le travail scienlilique d’aulrai. Grace a lui la Sociele Bolruiiqac 
fat. ea I imigrie, par sou assembleo generale du .31 juillet 1945, la premiere 
Sociele seienlifiqiie a se remellre a ru.‘.uvre apri-s la deiixi^me guerre 
moniliale, dans ce pays loal devastd el depouiile. 

ti. SzATAi.A elail uii liomme de inaaieres Ires discretes, d’espril aoble. 
loujiiurs dispose a jireter son assistance a tons ceux qui en avaient hesuin- 

II veeiit enlieremenl pour la science. Il n’estimait pas les homines d’apre^ 
leurs places et leurs grades, mais uniquenient d’apres leur valeur. Malgre 
sa nature paisible, il lutta ])our son ideal, sans defaillance, avec unc 
perseverance absolue. 
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lilBLlOOUAPHIK 


II Uiigiirri {Maijii. 


. (Magtj. But. rxip.. 


. I^ap., 26, p, 27-43, 


1. rdli-jera erumpens (Tayl.) Vuiiiio in tier Fleohteiiflora v 

Hot. Ixip.. 14, i>. 281-282, l'JI.3). 

2. V.loiok I'lig varmegve ziiziuollorajauuk isinprefi^liez. (Conirihutions a la 

loiinaiKsaiipe cle la florc liclietiologique du coiuitat rnifl {Rot K.i-t 
15, 1). 17-57, li)l6). 

'"^r li'S^ Lap-. 

4, '.i'iii> Flochtefi. 1. (Miigy. Hot. Lap., 24, p. 21)-3I, 1<J2.)) 

5, l.irlunies lei-ti a cir. I’appafa in Dalmatia et in Moiitencirro [Mnoi, Hot 

},ap., 24. p. 86-87, l'J2.5). ' j.' 

6, Full- neue Fleoiite tier Xalronbodeii des UngarDclipn Tk-flaii.lea iMaga 

Hot. Lap,, 24, j). 108, 11125). 

7, Lo lipues in A.l.litamenta ad floram All.aniae ( Magy. Tud. Akad. Batkdnkut. 

hid. eredmhiyei, 3, p. 150-17!), 1026). 

8, lli'itiiige ziir KpimtiiiB der Fk-oMenllora Uii^anis 

24, p. 43-75, ]!t2,5). 

!>. l> visio critk-a Conior-aipinearuiii llungariat- (.in,ml. .Vus. .Vaf. Uu>i.a 
24, p. 00-13.5, 1036). ■' ’ 

U, ;.„-ii<-rie» Tiirciae a8iatica<! a Patre Prof, jjtefano Sklinka in insula Bursas 
Vdassi (AuliKoni)liu‘tj (.Vayy, Bot. Lap., 26. p. 18-22. 10271, 

'• ' ‘ *«)• Pki'liteiiflora der Insel Avl.e (Magy. Bot. I^p., 26 

■' ' 25.T ISlirrS?!)!'" “■ "■ t-V- 

3- l.i.lieiies Ifuiigariae. I. (Folia Crypt., 1 (5). p. 337-434. 1037). 
i. I • heiies ii, Asia miiiore ali direc-fore drc .StefaiK, (iyorffy de Szio-elli 
■ Budapest) el dre .Josefo Aiidraaiivszky culleefi (Ftili'a Cruvt l''(5) 
I'. 271-278, 1027), \ 

■1. il'-iliiige zur Kenulnis der Flceliteiillora Unffanis. III. {Mawi Bot Imd 

27. p. 25-.50. 1028). 

Ii. I!, ilnige zur Keiintnis der Flc.dilenttora Uiigarns. IV, (Many. Bot. Laj>. 

28. p. 68-81. 1029). ' f ■ 

' * on ^4021)7 Bulgarieii. I, {.Magy, Bot. Tjiip., 28, p. 82- 

S. J.iimiieratiu Lic-lioinuu a ,-l. barone (1. de Aiidreanszky in Africa boroali 
lecloniiii (Magy. Bot. Lap., 28, p. 162-166, 1020). 

J. Itidtriige zur Keiintiiis der Fleeiiteuflura von Ilerzesoviiia (Bot Kd:t 
27, p. 1-26, 1030). 

>■ It' jl ikse^zur Flerditerillora von Bulgarieu. II. (Magy. Bot. Lap.. 29. p, 58- 

!■ I .ilicnes IJuiisrariae, II, (Folia Crypt.. 1 (7), p. 833-028, 1030). 

- ''icbeanm eai-uiiiiiiuiii Tairaeiisium, I. (Foliu Crypt.. 1 (7), p. 020-032, 

1- l-.iuuieratio Liclieiium a i-l, F. Foriss in Galicia lectoruin (Folia Cruvt,. 
,1 (7). p. 085-088, 1030). 

I. I.l'■llen8 du Maroc recuuillis par M. le baron G. Andreanszkven 1030 (.l/aou 
Hot. Lap.. 30, p. 115-126. 1031). 

*. 7.riie Fleehten. II. (Magy. Bot. Up., 30, p. 135-136, 103]). 

;• bi' lieiies a divo 11, Lujka relietae (Magy. Bot. Lap.. 31, p. 67-12n, 1032). 

• l-ii liciK.K a|)ud G. Aiidreaiiszkv : Plaiitae iii Africa Boreali lectae. 1. [Index 

Ilorli Bot. Cniv. Budapest.. 2. p. 71-80, 1034). 

[• Kamaliiiae nonimllae (Fedde Beperl, 42. p. 225-228, 1037). 

• bii'lieiiuin cacuminuin Tatraensiuiu. li. (Folia Crypt., 2 (3), p. 317-218, 

'• bjcJienes in A. Deoe\ : Flora velebitica. 3, p. 200-370, 1037). 

• ' ladoiiiae novae e Ilungaria (Borbdsia, 1 (1). ]». 5-6. 1038). 

• 1-iciienes in K. II. IIei'iiixoer fil.: Ersebiiisse einer bolaniseben Heise 

iiacli deni Iran 1037 (Annal. Xatnrhisf. Mus. irirn., 50, ii. 52I-.533 
1030). 


Source. MNHN, Paris 
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Lioheiies a cl. dr. J. Jablonozky 
• 1(139). 


11 Nova Zelandia locti {Borbdeia, 1 (3.7), 


A i^’ionaiw t>ronimheni> zn/itioiavs-asai.oi 

icumftens.) (f’ofta Crypt.. 2 (S), ]>. 4,'o-4Jb. 193-1). 

•1 hi c(muais«aucc dc la ftore iK'Wnologiquc <le la i>i‘i 
._r. P. /a.IOV 1 ). 33-511. 


liens ilu 


Se« FlKliten. Ill, (IM.m, 3 (I-?), f. ‘JV-Hil, IMl). 
I. Lklieiic. ill Sdieilii.' ml ■ Crytlosami 
Mus. Wien. 52. p. 292-296. 1041). 

,. Lii'lioiH's ill pcuineiila Taunca td i 
lowsky«■’' 


cxsiccatiis » (.4rijwl. Nalurkist. 


) ah P. Kaiuiensky, D, fi 

it).' KoPiiis collecti [Borbdeia, 4 (1-6), j). 70-96, 1949)._ 


li -teSaimmiirii Ti l (Mto 2 (5|, ii. 2li7dl«l. 102- MS . 

■ T -K “ nS. 11. iiKiHisonn III.' I'l”™ 

' llmlluiiMlii .16. A6gti.6be» 5l6fi™ {Dn.b.'b, Aini. H .... -'.I, 


llalliiiiselii des Aogcii- 

wise. Kt. IPiVn. 105 (1), p. Ih-oK. 194, . 

Licheiics ill K. 11. KEi Hisc—- 
Ahid. H'iss. Math- yet. 

. Lic'lieiiiiS ill -—- 

Flore H<mgrcii»e, p. H3-HKJ, lOol). 

, Liclieiu‘i< ill Ilortoliagy 
11 . 164-198, 1052). 

LicUeiies iu Scliodae ad u rryptogaiuas ex 
. Licheiies in Szekessy : Batovligel 
2(i, lOi 


fil : Xeue Ueid iige znr Flora Kveia {DniMr. 
.o<n«. -..u. A'J. H-iVn, 105 (2), ,p. 27.47, 

8.>6-.lavorka : Magyar Xovdnyvilag Kczikonyve (Trait., de k 

'eifyhalai' 07.6 (Identification des Pinnies), 

„„ v..o..,ataB >■- Cent. 36 , 10 .-. 2 . 
ildga (Biologic do Batorlipct), p, 25- 

56«6 FlSlm. IV. (.Ignal, Ili-I. Sat. 3lu,. Sational. Him!,.. 6 , p. 131. 
X,.mTFl"lil 6 n. V. (.Innnl. HiA. Nut. -Viis. National. Hunt/.. 7, 1 '. SH-SSS, 
FrlSlie , 1 .. la Flmv li..l. 6 ..<.l<igi<l »6 As 1“ S 6 »v=ll 6 .Gmm -6 (Annul. 111,1. 
Xat, ,Uu 8 . .Vattond, //«»<(., 7, p. lo-o0.1J->9>- , Y„(,o»ni. 

Prodroiuusciner Fleclitenflora des Irans (Mnnnl. i/ist. JIue. -M'HW 

Iluno., 8, p. 101-154, 1057). ,< »i . -i—fi ,> i i 90it t. 38, 

Fleclileiiflora des Carpatlicn-Beckeiis (In Manuscript), l- - - 
fig. 450). 


Source . MNHN, Paris 




2-43 


INFORMATIONS 


Lo Miisfimi national tl'Histoire natnrelk. clc P,iris pubjiera ilnux fois 
par a[i am- Revue a Pollen et Spores a (pii conipreiidra : (ics arlieles ori- 
guiintv des iiianehes pliotoerapluiiues de spores et de grains ,le pollen 
cle li! l)il>Iiograi>hie. ' 

I.f mimero I a |>arii au mois de mai, il coinpreiul plusieiirs arlieles 
oripitiaiix, la liste des Falynoiogistes et uiic liste de 7(55 references bililio- 
grupliKpies recentes. 

Le prix de rabonnement est de 2.300 fr. (provisoireiuont) pour 2 nuineros 
{!i!o0 pages environ et planche.s). 

1-’•’ abonnenients, la correspondance, les ouvrages, Jes tires 5 part 
duivi'ijl etre adresses ; laaboratoire de Palynologie (Direcletir Mmc Van 
Parl' iVB)^* 'liiLioiial d'HisLoire naturelie, Gl, rue de Fuffuii, 


(.latiile sciendrique : Kiiul Faegri (Norvege); Frantz Feorsciiutz, 
U' ]Ml aysd^as); Roger Heim, Pari.s (France) ; William S. Hokemeisteh, 
nil,Ml (U..S.A.); Ludmilla A. Koupiuanova, Leningrad (U.H..S.S,); 
•Uijia Moiuzio, Berne (Suisse); Robert Potunie, Krefeld (Alletiiaene) • 
■HU B Sears. New Haven (U.S.A.); R<,ger P. Wodehouse, l\>ar] 
t!id) 2inderen-Bakker. BloejiifoiiLein (Afrique du 


" Ihe Bryologist » public (Gl, n® I, p. ,389, 1958) la liste des Membres 
(Hr\,,|(,gue.s et Lichenologues) de ia Societc bryologique ainericaine, 
‘-n l',).)8 cettc Societe comjile 271 .Membres, ce qui e.st un beau succes 
pour line Societe specialisee. 


I-e Lichenoiogue Roland Besgiiel cffectue un voyage au Groenland 
^0 vuo lies reclierches lichenometriques pour dater les mouvements 
oos giiieiers en .se basant sur la croissance des Lichens. 


" I axon ».signale quo I'Hcriiier de .Vlfrcd Tennyson Beats e.st inaiiiLe- 
onL au New York Botanical (lardeii. Beals cst mort a 85 ans. De 1925 
IRI i| elait secretaire de la ■■ Sullivant Moss Society« qui deviiil eiisiiile 
°^y<jlogical Sociely of America ». 


Source: MNHN, Paris 
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I^FORMATIONS 


Lcs Bryolofiucs ajiprendront avcc ]>iaisir In nouvelle cle la iimcliaine 
puiilication de « Nova Hcdwigia », contimuUion du journal iiniwrselle- 
niciiL conmi «llodwigia n foiide cn 1852 ot puhlic jiisqn'en 11)11. 

t> Nova Hcdwigia » paraitra en I on 6 mmiiTos par an do HiH [lages 
environ. Los articles seront |uiblies en alleinand, en fran^ais el on anglais, 
Prix de rabonneinent : 1)51 20 (U.S. 5) a DM 25 (I'.S. .52). Direrk'urs: 
F. Maitic.k et .1. (1eiu.ofi-' : Journal of Cryptoganiic Science, Herlin- 
Dahlein. Kiinigin-Luise Sir. 0-8. 

fidiLeur : H. R. Engi;i-mann (J. Cr.vmkk), Box 166, Weinheiin-Rergstr. 
Allemagne. 


Vient de paraitre ; A guide to the Study of Lichens par Ursula K. 
Duncan, M. A., illustre ])ar des ))holngraphies. Prix 25 Sch. Edit.: T, 
Bungle A Lid., Market Place, Arbroath, .\ngus, Ecosse. 


La « British Bryoingical Society » a etTcctuc sa reunion annuelli' suivie 
d’excursions dans le Comte de Somerset a Wells du 3 au 8 avril. 

La reunion ifautomne aura lieu a Cokemiouth dans le Cunit'erland 
du 12 au 19 septembre 19.59. Pour tnntes les informations s’atlressera 
Mr. E. C. Wallace, 2, Strathearn Road, Sutton, Surrey, Anglelerre. 


La « British Lichen Society * s’est rcunie a Chagford, dans le Devon 
du 7 au 12 avril 1959. L’exciirsion d’automne aura lieu ^ Flalfonl 51ill, 
Field Centre dans le Suffolk, en octohre. Les membrts de la Sociele qui 
s'interessent a eette excursion peuvent s’adresser a Mr. A. E. \t’A0E, 
Seer. Hon. National Museum of Wales, Cardiff. 


Des tires a part de « Annotated List of British Uepatics » par Dr. E. 
W. Jones, peuvent etre ohtenus au prix do 2/9 sch. ainsi cpie « Anrudated 
List of British Mosses » par le Dr. P. W. Hicharos ct E. C. W.u.laci-: 
en s’adressant au Secretaire Mr. E. C. Wallace, 2, Strathearn Hoad, 
Sutton, Surrey, Anglelerre. 


A.nnonce de deces. 

Richard A. Studiialter, chef <lu " Department of Botany at Texas 
Technological College » esl decetld le 28 mars 19,58 d ITige de 70 ans. H 
a etc bien corinu pour ses travaux sur les liklla et Ephedra ainsi que pou’’ 
ses travaux sur les anneaux de croissance des arbres. 

.\m 6. Januar 1959 ist im Alter von 76 Jabren der ungarisclic Bryolofr 
J. SzERESPALVi ill Matyasfdld bei Budapest gestorben, Verfasser dd 
Moosffora der Uingebung von Budapest und des Pilisgehirges. 
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\iliirge (\.) i-t .Io\ Pl-Axl (S.), — Cololejeunea azoricu V. A. et S J -A 
''"V'' Thuring. Bol. UcM.’. 

' • •• P- 27 ng., 19 ;>o). 




nii^nriBe latine. dpscHptii 

■iliB^ina ct cic r. madcireTww. AfTinitPs 
iihti'opicalo cl tropicak-, 


distributirm do C. a. Caroct&n« qiii Ic diCfcSroncicnt do 
W.W. Afl.n,tP= ,.vn« c. diapftana ot C. eubdiafhana cl’Amd- 

Auilorson (L. IC.), — The Mosses of Xorth Carolina. Vllf. Grimmiaceae 
lo nrthotnchaceae {Tftc Bnjologisl. fil, p. 28r)-BlB. I',i58). 

(:o,mo I'imliquc le litre il fl’agit jej dc la Kuite dcs dtudos ddjA parijos. Duns Ic pr^pnt 
,1, ‘ V'"' '■‘■'■““'0 Cl'itiiiuo dcs Grimmiti. Fharomxtrinm, Camjwloalflfinn 

I U,rn.,mxirmm. Ap?<enirnm, Nanom\tn%im, AvhanoTfgma. I'hytcomihifHo. Phvitomi- 
iniK'i. knloxlhodon, Fvnaria, Triraplodon. Orihotrickum. Viola. Amphydii,m. ZuQodon 
.India ct onna Schlolhi-imia lic la Oarnlinc du Nord. Lps commcntoirca do I'A. 
|«si - i-ur oxamcjid un Ri aud m.mbro d'^chautilltinB i^coltfe aoitpar lui, soil par d’au- 
oum\i,V'‘T 7 ungi-and in«*rPt tant dii point dc viie do la a}st^atiqu<. 

quo d i pciint dc viio bryog^ograpliique ,.( niontrontla juofondc conoaissuneo do I'A. dcs 
r5ju'f passoes on revuo. — V. A, 

Ai.il.Tson (K.) and llr.viiii (\ . .S.). — Sy.slematics of the antoicous spccic.s 
01 I'l'nrhum&uhR. Ditrichum (liritlonia. 10, 3, p. 121-137, 11 fig.). 

Tc ito- k„ osp^c.-s nord-aniericAincs apparlicnnonl .su soi.s-gonro nilrichiim. fjtiid.. 
u. i , oiAsmis, D. hniryi. 1>. monlanum. />. Bchimpi'ri. D. pallidum. 1). eurnlu/-ki. fid 
ui. . 1 . r-cs, arscription, conuib'ntairos mopplioloBiquoa, distribution, (kudo dos bivalents 
» "'-‘'f ■I'tn*' jes sporncylis («». pour Ja proinierc m^tapliaso), section drs fcuillos 

u..' ir.s. i). rufescenx et D. monlanum out dcs affiniti's svcc ks espik<« d’Am^riquo 
■ II. Schimperi, tdtiaplcnde. ost proohr- dc P. hrnryi. dijdoidc. i>. pallidum, tdtra- 
- proem* do />, currUucki. diploidc. ('aide do la distribution dcs esptlcosmonoiquca. 
basde A la foig sur bs caract^rps murphologiqms et CTtoloBinupB ot sur la 
I gpogrnphique. — S. J.-A. 

Ando (If.). — The Hypnum species ivslrictcd to Japan and adjarent 
J:r!'I' L^nip., Scr. 11, Iliv. 2 (Hot.), H. p. 1-18. 

^ hi ik'iiose.s bkincs. discussion des caract^rea di.stiactifa, loiuilit^s, distribution an .Tapon, 
Hi/i'nu belles plancb.-a do ligiirc.s ciriginaIi*H des espikes noiivelles suivantes ; 

lUOT . "i densiramntm. L'A. consacre one dcscriplion trw ditailldc aocom- 

disri ' oi de grapbiques, cartes, li'U.jvjiyamar (Broth.) Pari.saTecsyiionjmies. 

lie earnct^rps et rcmarqiios sur la variation dp la longueur du seta suivanl 

Vcilu .!*^' 1 court en haute altitude ou les localitiis nordiques). t'ette variatinu 

aus»'I' li , proportions rntre le seta ct U*8 ditnensions dp la capsule. L’A. citp 

TravJi (flanchc dc ligiiri>s). espAce orophilo, (ikment • jap.amiirian >. 

ail ''Stremempat soigneux qiiispra tria utile pour I’ctude de cc genre difiicile. — V- A. 

(ir,), -- Tii/igaea, a new genus of Ilvpnaceao from .Japan (Journ. 

O' Hot.. no b, p. 175-I8I. iyr>8). 

tn»fii - i* genre nouveau oa rdetuiliant Ip Stereodon pk'cotits on sc baaant sur lo 

I , ' ■ I'Eoultc par K, .Sakcrai a Hskon, Jaimn. 
l eliicl '““b identiqiip au FIrrradoii brachyIhreiHIa Broth, ot I’aria. .'faia d'aprfrs 

>in Pi.i •‘“’■Soeusc do I’A. il s’agit d’uno planlo let's difterente poar laquellp il propuse 
so nouveau ; Tullgacaon honaeur do >1. A'asuldra TfTiOA, nuturaliste japonais, 


ploidc 
PlSCIK. 

dislnlmtif 


Source. MNHN, Pans 
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Siereodon brachi/thcciella devii'nt done Tutigar brarkylheciella (Brotl). ct Paris) Aado 
omli. miv. Diagnose latino poiii- Ic genre et descriiition trds detaill^e avec line iilancin 
dc figures et pliotographie dc la plante. 

llseraitfinn de reeberehordansles lierbiersinondiauxles echantilbins nomnnSf .Sfireodon 
])licalua avec ses synoujTnes et de ie« revoiv i. In lumi^re du lia.vail de Andn. — y. A. 


\rn(‘ll (S ) el lliTzoQ. — A new sitecles of Plagiochila from Wi>sl Pala- 
gonia {Sv. Hot. Tidskr.. -'2. 4, p. 54<l-nr)0. IDoS). 

Diagnose latine, description (aeroinpagniV de dessins) d'lin Plagioirhil'i nor. *p, 
ofquienaig. rdcolte de A. CiROs.-E a n.-dhme de on l»3t)-i0. Type in Insl.filr Mlgem. 

Butan. Iona, — V. A. 


Ariicll (S.). _ Xi'W species of Asicrella and Riccia from Slo, Domingo 

and Cuba (T’fie RnjologiKt. 01, '2, p. 140-148, 4 fig., 1058). 

Deseription de trnis espftres nouvelles : AstireVn duminimmii', frouv4 d Ht-Domingup; 
fticrio cuhinxie. proebe de P. ralifririiira, 4 tlialle cilie. 4 spnre.s portant dee lamellis 
iiregolierea i 2i. ekmanii. Agalenient de t'lib.i et vivant sur li'S r^cifs coraliens doni expose 


ISiiriios (Clam). — The genus Paraleucobryum (The Bryologisl, (!1. 4, 

p. 385-339, 11159). 

L'A. ti'ouvant, nvee vai.son. quo le genre P. i-at insuffisamment d/'crit et qile 1, , i jp^pr* 
ne sent pas rlairement »4par4es appoete des deseriptiems ti-6s detaillees des feiiilli-s (camc- 
t6rea importants carle* esptres sent KOiivent sterile*) et des sporogones. Lea exeellents 
dessins peiiuettent de .sainir le* cnrnrteves difidreiitiels. Quant au P. eauteri il lentreniit 
dans longi)oUum, rappees trw variables. — V. A. 


Iloniipr (C. E. B.). — Lcs " Iconos >' dc Franz Slephanl (Aefes Sui. Helc. 
Sc. Xat., ISS® session ann., 1958, Claris, p. 135-137). 

Blographie succincte de Franz HTEPHam. Dates marquant lea phases prinrIpalM dp 
son activity sclentiflque. Conditions dans lesqiielles -Stephasi a remis ses publlpatjoM. 
son herhier, see Iconea. 4 rHerbierBoissier. Travail de Mile SXF.PHAxr. Les Iconi-« lll.Kl 
pi ) petrouv<i<i en Alleroagne sent maintenant 4 Oea4vc. II existe nenf series de doublps, 


Clnrii (L.). — Frullania longicollis (The Bryologisl. (II. 2, p. 1 i:M4(). 

19 fig.. 1958). 

Description de P. longirnllia L- et O., esp4cc d'Am^rique tvopicale diffle.ile 4 disfing"'-^ 
de F. ruptilMii. —■ S. .l.-.A, 

Cliirk |L.). — FruUnnia breutrliana (The Bryologisl, (il, p. 145-149, 

Ifi fig., 1958. 

Description do F. breuicliana G. vivant en Am^rique tropicals, proche de F. bryrl- 

chiana. — 8. J.-A. 


Clark (L-). — Frullania dubia (The Bryologisl, fil. 2, p. 149-151. 13 
1958). 

Desrription de F. Pu6/o L. et TX. qui se distingue de F. brasilienaU par son p'risntliP 
k trois angles. — S. J.-A. 

Crum (Howard) and SCoerr (William C,). — A Contribution to the Bryo¬ 
logy of Haiti (The Amerir. Midland Kaluralist, flO. p. 1-58, 1958. Notrf- 
Dahic, Ind,). 

Cette importante dtudo se rapporte aui rScoltes de MJt. HoldmdoB, BARTl.sn 
Mi-s JiACKANKB.s. Il est aurprenant que la florc bryologique de Haiti dtalt pen 
Gr6oe au Iravsil dea AA. nos connaifisaucps ao Bont grandemont ^largieo. l>n coM 
actuelirment 201 eap^oes (contre 2(38 pour Fuerto Rico. 316 pour Jamatca). A 1* a 
de rhistorique de* etudes sur ll-s .Mouasi-s de Haiti et de* oonsUlOTations 
phique* sur 1.-* aftiniles de la here hiutienne les AA. pr«ientent le eaUlogiie „ 

liaJtieunes connues jusqu'ici appartenant 4 3li famllle*. I’lumi ci-a recollcs '"’"V 
esp4c<'s ncmveltes qur- b's AA. ont eu la rhanre dr- decrire et de figiirer (diagie's.s lau 
el descriptlona trfe ddtaiUclea acccimpagn4eB de figures, aveo les indication* de 
les loctdil.o,) : J'letiriilium (Seli.n.stemiim) Imlrfridgsi, Humenoalomi'n’ 
choeiomnnt anguali/oliutn. Uarhutn gdelis, Harhvln lrptndmtoidfa. Papillarta 
Friojrua liaiteneia. Sciaromium (Limlddiuni) hartletlii, Hypnam holdridgei et 
naisons nouvellea ! Porotrii;kum aquarrusum (Arzeni) {PirolUt sqxtarrosa Arzenil. ^ 


Sou/i». MNHN, Pari 
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(Th6r.) (MicroibamniuTn ekm/lHii Th<^r,t. Rcmarques &y3t<hnatiquwi 
jnfr-i' '’-antes. II o.st vrfllspmlable qxie d’ftijtres ^I^tlsaps snront encore d^couverte* par 
,|,.s qiii vigitt'r(*nt Haiti, Ln liiHliugraphiv crimprend BO ouvrnffoa consult^. 


(rum ( ir.) ft Itiirlriiin ( H.), — A survey of tin- Moss Flora of Juinaicii {Bull, 
oj tl>.' Insiilute 0 / Jamaica, Sc. ser.. n‘' S. p. l-'KJ. 4 planchc.s clans Ic texte. 
I'V" 

til 11 lint (Ic cet important travail I c« A-V. present ont i'hiBtijriqur dca rcchei'ches concet- 
n-ii ' ' • Mmnssi’s do la Jamniqu.;. Acicun travail d’ensemblc acir la flore dea Jlousaea dr 
r.f I" n'cxistait jciaqii’A present, C'l’.sl done £i cette ci-uvre. dont I’utilitct saute anx 
. Hie H. C'Rr.M et Ji. H.\nTKA.M!tt sc aoni adonnSs et nous appartent un veritable 
cKliil”i;ue. Ue plua, pour certains genres dcs elw aunt dresseCes pemn-ttant ridenfilicatinu 
lies , -i " i'c'S existaiit d.ms Tile. La flore dc.s Moussik de 1.1 Jiiinniijiir d’apris la rdvlsion 
di's 1 comprejid 311! uapdces dont fi espeees noui-idii’s pour In seienre : ItXsi'opsis 
.1...'' 'ilnliii.i, Bnrinila ianiac. Pilotrirhum iinpUlortiiii. IInokerioiwn (Eiihiiokerio^is) 
vein' HhynchontenopxiH iilani/olia, Jrroperiion ;amoiem«» et -i comb. iiov. 1 ieneo- 
ftoi’t U<'”‘''ulala I.Mitt.). Ptlolrichiiliuia leODii (Ther,). I'l/dadicli/on oftlieuspis {V. .M,), 
tlri'.,'■■iiieAHim ripesrnis (f. H,). I.es eapilceH nouvellea (diaKnoses lafinesl aunt llgurc'ca 
ol 11 .ompiign^ea de relilnrques systemutiques et di' loorilil». Certaina gemvs sunt riche- 
nieiit o prdsentbs ; /’’inKideiis (22 tap.), Dirruiiilla (11). Caviiiylop’in tl.il, Syrrhapodon (Ul), 
Ifiirfr-'e lOi, .Uueroinit/-twin (12), (11). fn certain iioinbre d'.■spires (1-1) 

Sum ',1 duuteiiaes uu oxciuea. lA bibliographie qui conipleiit Pii niivragi-s riles memtre 
»i\. niel Bolu lea AA. out reC'berthe et cioiupilu les I rariiiix se rnpportant aux Muuasea 
de l;i t.iiiiniquo. Un inde.x des genres et den especea termineiit ce rntnlngiie indispensabb- 
Acen-'ilti'r pour t ims ceux quiitudient in llore, larepartition et dans Inmesure du possible 
I'.'- onditions cioologiques dcs Mousses. In'S AA. fuut remnrquer qiie pour plusieui-a 
genii'- lies mimogrnphies aout nScessalres. — V. A. 

I-rnchlk'h (4.). — Die von Dr A. Gilli in tlen Jalireii 1949 bis 19oI in 
Zctiii.il-. Ost- und Nordost-Afghanistan gesammelten Brvoplwlen {Mitt 
Thiiringischen Bat. Gesellsch., Th. Hcrzog-Fcslschrifi. l.'2-3, n. 59-70, 
19.V'i. 

Le P'.t,. GlLLt a rapports d’Afghanistan (centre, li et NE) IfiSspScimons ajujarteuant 
A “1 pices et 7 vai-idtds 141 gimrcs). Espiccs nouvclles pour le r^on c 40, Espioes 
n II Torhda rabulirti. T. rur)iHilolia, T. ku hiran/icaiipica. Bryum lunckioidei, B. 

r" . ’'hiciduvi. Didytnodon rrncrriroetrie van, o6tccsi(oHice, — S. 

I'ulfurcl (M.) cl Il'iiichrr (H, A,). — Triaixdrophijlhim, a new genus of 
I'iii' llepaticac (The BryologisI, «l. -1, p. 27(i-283. 2.') lig., 

f' 11 pi inn d'cin genre nouveau qui se distingue d’/sotacAis par la pt4sriuce d'un jie* 

•Mil', bien dciYeliqip^. I'rociie aUBsi dc Lepirolea. .Ua-tigophora, llerpocludimn. Deux 
I "mil. tun. T. «ufi/rl/irfu»i (Iliiuk. et Tayl.) el T. durum t.SIt'liractirea du la famiile 
d’n !•• • iKAilareac K. M. emend. Fulf. et Hal. — H. 

lliiiiiiliiilliam (H. W.) and lllgiiihollium (\.). — Brachylhecium hylolapetum 
{TIh BryologisI, f>l. 4, p. .3.39-350, 1958). 

Zit".rription cxtr6menit aoigneuse l3 planches de figures), diagnose latine de cette 
«pe.-. nouvollc recoltce dans let 4tat« de Washington, Idaho. Montana, Oregon. Hritish 
Columbia (carte de distribution). La Jocalite type 1 Oranit Creek au S', de N'orilman. 
liuiii • r Co. Idaho, foret Thuja-Tniga-ParkUlima (.xssuciation). fichanlillon tyi>o di¬ 
pose I’herbior •.Slate College of Washington ■, ibotypos dans lea hcrbicisdu D'.S, 

O' I iRn et dans celui do I'A. Cli' conrparativu avec Ti, iiciaoni et caract^res distinctifs 
O' l urtum (Lindb.) I.indb. nvec Icqucl )I croit souvrnt et des formes do B. Tulabuluru 
v»t. ureiiB, Cirriphyltiiin cirroauin var, coloradeiise. Cost done une litudo trte utilr. 


H'llniPii (Kjfltl) and Lnngc (Bi)tlil). — .Sphagnum wulfianam and Spha- 
Snuni cenirale. Ihcir morphoi'igv and occurcni'c in (Ireenland (Botanisk 
Tidssf.rill. .1 H., p. 37D-.38G, 10.58). 

D' .'..A, irKt^anumGttu. a ^t# trouve par Hol.MBXen lO.ili non loin do Godhavn (t50''lu’ 
01 »-I i.i cdte Slid lie I'ile Disko ; 11 esi l.irgemeiil repandu ilaiiB la rdginn moycniie de 
UcAt,. Wde Giiienliindaiirsoue-sol gni-i.-siiqiie daii.H ime «.ssociatioli acidopliylle :' Lr-duni 
rj.--Ueliila imna- type - (BfititEn. IU.M. p. 2'I7). I.es AA. doriiieiit ea reparlition 
''-I" '"iilinentak-boreiile) i-t les earaclen-s niorpbologiques ot mirmscopiques.^ I.e 
■/'* • ■or.i/f i..si sigiiale pour la premiere /"is do Uiiieuland : les AA. le sdparont de Bph. 
^B'^Uuiirum ensr basiiiil aur les cnraolores luicinwcopiquea doe fuuillos ramdales (ilossiiia 
l» s. rliun de la fcuiiie, soctiun tlu la ligo, coraetcroe des purrs). Cos n-murquus aunt 





Source MNHN, Pan 
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f. ’»'^ariJoUum-. M nndxdaium S. ; PlagMheriuv, nlvalicum var 

r:.!:: H J X. M, t. rcrku ■. HarMa unsuiadJa 

bryologica ;^l-4a (Preslia, :»). 2, p. 177-178, 

'If fniau..s/tmli^,.s par I'A. lo (!. amlreaoid,„ vi,.„.l.-.Ut 
• /' ■ >'A- '•""J-'i't <iui- l.'s :iii.Timi.n, a.' la rliatn- d.-s Tal i as serai,.nt dans 

s'aKitX.'^f•■ VoLmlrr/r^ l' t Cawpglium AiapirfXm 

Mirl.. I) s af,it d. I.. ^''ommcrfrlln. Lp Icucodon bnlrnnimt cst ,-n rfalitf L. nrivroidrn f 
Trh.roslava„ui,.. rn,it avec 


■riJ.). 


- On law. order and family (Taxon, VIII, 8, p, 218-218. 

N'.. II. .s proposiU(in8 j.mir I'tHalilissc.nipnt des noma de fainil(<-8 ct d-ord,'...Kxr.n,|il..s 


•ipliyl,' mUr, — s, .1,-A. 


1 MagnoUa. .Second specimen coririu a 


'-V,' .'I"i'sll.,ra von ,SoIim„|, 

... Thur. Hot. Oesellsch., 1. 2-8. p. 1<I<»-2II7, I carlf. 2 fig.. l'.),'),'i). 

n ■ de la floio de Sehmalkalde. Nombreux rc-lev(« compremint I'lianeroganies 

J'l".. et I.irbciis elTpctues dans des stations diveiKi* (foi-,-ts. piairies, blocs doln^ 

mill.,. . iietits bois, ccom-s. etc.). I.iste d.s, 43 cspi'cra d-IIed-nt iqii.-s et Mnu.sses r6ooitees 
. I. .,i;ie.s et not,SI ccniogiques. Iliiigniwe iatine et conmientains mnri)ho|iigi(|ii,.s 
'l^‘ ic/ocoira 4fi/e((cri viir. harpanlhoidrx. vivant d.ans une fora 

IlniiUby (S.). — A coniributioti to Ihe brvoplivlir flora of llu- near cast 
■"I'l ■ "• niitidle east (IM. A’of/.ve/', 112. 1. p. 80-8-1. 1 fig., li);")!)}, 

I I . lation des esp6ces rccoK.'ps nu I’roclie-Orieiil et au Moy.-n-Orieii( cn : 
.. 11 I.pn-s. ;bi .Mousses. Description et lig.de Uarbulu hUtrnta sp. n.. vivant prfei <le 
■ ,!'? sill' lies murs cnlc.aires ; nppartient ,X la sect, biridac .Mfnik. - rw 

vmr.r j richoslomum .loroju's loor. — S. .T,-A. 

,n ! ,'■"'1'.*?'*''^ *'-)•— ’•'I'f Taxonomy of llu- .Moss Archeiihi'meropsis 

^^'''-. •‘nhouien Hcnii. (Roy. Snc. Rot. Sew Zealand Tran.i.. 7!». p. 208-20.5, 

NRicz-l.jitliiizkiija (L. I.). — Triclwslonmm ciispidalL’isimiim Card. 

' I '" I', aii.s dem Oslssajangebirgc in Sibirlcn (.Ui7f. Thur. Rot. Ccsellsrh.. 
'■ - '. |). 101I.2U7, 1 carlo, 2 fig.). 

J. u II ' r7’ 'bins i’K di! la .Sibi'rio, dc T. r. comm jiisqu'alors de Tile Ho|I, do la tetre 
trifin I f "rnwiilliK Iiisel. Abisloi, I’tince Patrick Island. f',imim,raia,in de» cnractArps 
„( r ' "Values et ile la distribulinn gengiaphiquc de Cette eap^e avec T. vivlabile 
^ ^ . ■‘•indaliitn. Ib-scription de la station i listo dea especi's qui I'accampagnent. — 


8eliii,[,.r ( 11 . ,\r.) and Slpcre (\V. C.). — Hijyrolvjeanea ulatkiina osp. n., 
" '•nUeal endemic of Xortlu-rn Alaska {Riitl. Torrcij Rot. Club. (8). 
!'• l«b-l!l(i, Ut58). 

, (Iv. II.) cl Miller (If. .\.). — Xoles on Hawaiian Ilepaticac, II, 

rct.ieeae {The Rryutogisl. til. 4, j). 867-870, 1 lig., i;)58). 

Je 0." / aux H.awai appaetientuii It. I{(vhingeri SI. diT-crit ,ii‘ .Samoa. Caracti'i-es 

li'.n ' ■‘l"■''e : hiibitut. rile partie seui, roent du iLalle pavait .s|ioncieiise.donc I'.'itlribn- 
-nis-getiie Jiuricria oii au sinis-gelire Itircii lUi est dillicile. — S. J.-A. 
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Sleero (W. r.,). — .l/nnin? andreivsianum, a new and arctic moss (T/ic 
liriiologist. fil, n'’3, p. 173-11^2. 1058). 

L’l'tudi’ ciimparative il'vin tr6s piand nonibro d'^chiintillons provenant di-.s regidns 
ftrcti(}up 9 id siib-arctiqui-e de l Ainerirnii‘ du Nurd a puiniia k i’A. du d^agcr cl^ilnitlm. 
mrnl lc-« caract^r.-s dc ndU- l■sp^'^•^■ uuuvelle dc Miiitim appartcnant au coinplexp cl, 
.V, jiufirtalum. . 

L'A. la d^crit avpc uoe grondc minutip. an plus de la diagnoso latinp ot accumpagnf 
sa diiacript iun d'une plaiiclie de fiKarcs melt ant en relief lea caractfn* dii liaeu ruliaire. 
T«i 3 affinity de cetti' intfreseanle espfce avee ,1/. punrtnfum et p«eu<iopioiePi/i(n» torn 
discut6es, cc qiii ost t prWriix poui sa determination. T'ne carte montre sa l'|•I'nrtitillll 
I'll Amei'iqno du Nurd et le W. de C'lruelilaiid. I.'A. suppose que sod aiie geogiiipluqut 
doit Ptre plus l.ai-ge piiisqu'il existe un licliantillon de -V. andrewsiaiiinii dans I'lli rbiiTd- 
Urotliei iiH provi-nniit de Sili^He et figurant sous le ncm d'.lstrop/iyWum jmnr/.iJum, li 
geniit done lr<''s utile de revoir les ^chiintilloBB du M. }tiiiu-laium et jrsrudup'oioialuw 
dans divers lierbii'rs niondiaux. — % . A. 

S\ililji (It. K.). Frullaniaccae of Burma. III. Fnillania kfihiwensis 
n. s|i, (The lirijulogisi, til. 1. j). ilTd-S?!!. 17 lift.. lO.'iX). 

pescriptiun de F, k.. nouvelle espeee de Biimanie, proche de F. nia^oftorae du Japoo 
ninis qui possMe un ptriaullie n, 1 Ciir6nes it des iimpliigosties divises jusqu' lU 1/3 
lour longueur. Crott sur les dooroes. — S. .T.-A. 

Svihla (It. K.). — Kriillaniaceac of Burma. IV. Fnillania maijmiiofnsls. 
n. sp. ( The ISryologist. til, d. p. 37t)-371i, 10 fig., 1958). 

Description de F. m., nouvelle esp^ce de Biimanie. proche de F. hrcvicalycinn St. 
Anlilli-s et de F. socotraxa de VUe do Socotra. I’^rianthe A 4 cailnes 4 marge . iitlSre on 
sinuee. Vit sur les ecorces. — S. J.-A. 


Szwcvkowski (J.). — A'ou'e stanowiska rzadkich watrobowcow krajowych. 
(Sprawozd. Poznan. Przyj. Kauk HMV. Poznan, 1955). En itulonais. 

Donnies nouvellessurles Hepaliques de la Pologne. Les plus inWressantssont i iopfci- 
eia aicntdfnt. Chandonavthus geti/ormig, Calypogtia Mulhriann, CroiMcaly Utllerimai. 
Lophocolta keteTOColpoe, Senpomo gyMnagtophilie. — A, Bobos. 

SzMPVkowskl (J.). — Sian zbadania flory watrobowcow Polski (Spraaiozd. 
Poznan'. Przyi. N'auk TIl-IV. Poznan, 1055). En pulonais. 

L'.\. passe en revue h’s resultats des recherelies aetuellea de.s Ilcpatiques de l.r Pologne 
et il reprdsentc sui‘ utie carte gciogriiphique lisi territoires qui sunt liien. et ceux quisetif 
moiiis profondraeiil explorra, I'our tei'Hiioer I'A. l'num^^e toutea les esp6rc ~ connui* 
de !a I'ologne. — A. Bobos, 

Tmiinikorkl (it.). — Vebor den lieuligcn Stand der Laubmooscsytteinatik. 
Syslenialics of to-dav {Uppsala Unio. Arsskr. 1958 ; 6, Uppsala, i'. 65-69, 
1058). 

Le gysttoe actuel des Jloueses repose essentielleinent sur le travail de FiclscBiS; 
Die Muaci von Bultcnaorg. Les 8>-ati'me8 suivanta (ceUx de Bbotherus et <le DiXOt 
lie representent quo des complihneiits. Le temiis des ennnaisseura universeis 'I'- Mou^ 
est tetminii. Slalheureiisement .les monogi-aphies de gonre.s et de families restenl ilelaissf« 
11 taut souliaiter un nutre type de travaux plus concentres sur des tiavaux lir ms^'- 
.syst^matique. La cytologie, la geniitique. la mitthode cxiif-rimentale pour bs 
critiques et le.s taxa d'urdre inferieiir doiveiit iiitei-vinir. II faut revoir les vm-i''tisann?n 
ncniiml diiciutes qui pouri'aient correspundre A des isp^Ces uu A des modifliaiions 
morplitises ■ ox. pour les Bpliaigncs). Les cultiiris.sonl n^cessairea. par ex. chet I' 

4 numbreuses Inimes coinme i/p/mum eupreaaifonne, Drcpanoctadua woTiauiaiW' 
la sTstematique bryologique Be montre encore oonservatrice, on peut cspiSror une ino« 
nisation des recbercbeB. — b. J.-A. 

\ iijd!i (1.,). — A Fnillania injlata Gottsrho = F. r/czs/o.?/omH Scliilfi'’ 
I'l Woliiiv folfcrtczf'sc Magyarorszagon {iiolanikai Kozlamdnyck, 47. p. " • 
lOii. Builaposl, 10.57). En hongrois. 

I.e risiime alli-m.and de cet arlicle a 6tc pulilie dans la Rev. Bryol.. 25. |‘. 1“*''' 
ISi.jil. — A. BuRo.s. 


tiijda (1.,). — Plagiolheciiim densiloliuni (Lindb.) Brolli. 
{Mill, der Thiiring. Bo!. Oes. 1, p. 225-230, 1055. Tli. llcrzug- 
En ulk'iimnd. 


ill Ungarii. 
EeslbclirilO 


Source. MNHN, Pans 
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I..I n'liaitltion lixi Plaginlherlum donsifoJium dan« plinleiira Kroiipra d<' montatrnps dc 
|atl"iiKrip(«in.'<idttnNlesmonl(<Pili«, Mfttra, HdUk. TornaiKaryzt pt MpcbpR). fail I'clioucr 
I'aii' j. nni- supposition quo li- P. d. exishiit aoulonioiit nu raucaso. On a rotrniivij rottp 
nipoi "11 Hongrif uvec sporoKone, dunt I'A. donno la dosniption._A. BORoa, 


W ijk (U. i nil ilor). - Xomenclaliiro proiinsals for the Montreal Congress. 

17c. \ III. 1, ji. 17-lS, 195(1). 

du vote Apropos du point do depart de la nomenclature do* Moiws.'a DAcisinn 

... Or<' »u prdoliajn foiigi'iSi intc-rnatiiinal. Noma d« famiiloa i onipioror la liste do 

K\ 1'. iBiif. Hfi-.. lild.") pour loa Ili^puliquos ot toll.' do Klbisi'iier jiour U« .Mniuwos. 

. .1 iinoua vivants no pouvont soivir do typo. Lo nom (frimaldia i-st loiote Pour 
pi. 1.1 "/■!/« : judeiiision. — H. J.-A, 


Uijk (It- \aii (lor) et Maruaihiiil (AV. !».). — Xew cumlimaliuns in mosses 
11 ( luxon, \ III. 2, p. 7U-75, 19.'i9). 

li... potto sppondo llste alphaWtiquo, dp nnuvoll.fl comWnBiBons snni proposers 
pour I. s gpiii es donf lo noni commonco par Ira lotirra B ot C, On los ndrouvorn dans lo 
pnonn r Milnmo do I’lndox Musporum aptupllomont sous prosso ot qui parattra dans 
i»oil' nioitio do ranjiou lOoil, — S. J,-A. 


\l i.ik III. Villi (ler) el Alaroailniil {W . 11.), — Xow comhinalinns in mosses 
III t 7'(U-ci;i. \ III, 3, p. lUti, 1059). 

f.o' do 17 pomliinnisons nouvollos, avoc hasionymo et referonops hihlinirraphiqiios. 


Zi.iiU'ii (D. O. van), — Trachypodaceae, A critical revision (BUimea 
I.V, J. |i. 477-575. 12 pi.. 1959). 

L. i. Pryologues sont tous convaincua de I'intiret des monographiea de genres ou de 
famill. auBsi prendront-ils connaissanco avpc lo plug grand interft do cet important 
•mva.l rrlatif aiis 6 genres qui composent la famille do* Tractvpiidaceae : TTarhvpus. 
Trarhi .ir,dop$U, Diaphanodon, PeeudoepoirideniopaU, Duihiella, PanidolTachtfjMui. I.p 
plan 'il'ipte oat lo suivivnt : higtoire de la faraillo. rolatjong avec los groupos voisins. 
r.l'ii « A I’interiour da In fomiile, distribution, ecologle, puls etude genre pnr gpnw. 
hsioi t i Pie do.a gonrps, lea nonw apparniasont plusiours foia, ce qui permot de classor 
lo- rp.. imons depourviis do eapsuloa inOrcs. Pour chaque genre on fmurp dans le memo 
wdn ; dracriplion, hlatnriquo, relations, distribution. Apologlp, cie des espApps. otudo 
dr rii.,,,iu. eap6cp pompronant aynonjtnip, Hate dre spdclmpns etudies, distrihullnn. 

:..'.iplicilogiquos. flguroa. carte de dUtrihution. Ctimliinnisons nouvplles : Trnrhypw 
^oIot viir, viridulua (Mitt,), T. hvmilh vur. lefrri’imut (Tlorz.). DuikieUn drclinnta (Mitt.). 
IJ.P' .'idii vai-. rigUIn (Broth,), 7). ffaerida vae.. niprfio (Nog,). Varietes nouvollos : Trarhy- 
podo/j.-iji ttprruluUi v.ai*. cyhpntula, T. a. v;ir. t/i/tVftpi'fii, Diapha’iindon binndua var. rppur- 
■•rnf)./. D. 1). var. cei/lonrnaia. l>o nombreus noma pa.Hwent on synonymie. Travail 
l>arf,iil. mont presente, t rfs bionllluatie, base siirune riche documentation ot sur rosamon 
mhmliiiix d'lm noniliio consideralilo do specimens. Those do doctorat (Cnivorsite dp 
oroiiiiigoni pi'pp.nrer sous la direction du I’rof. van peb Wwb, — s. J.-A. 


ANATOMJE, MORPHOLOGIE, DEVELOPPEMEXT, 
GERMIXA TIOX, RE GEXER.\ TIOX 


Bii'ir (L.). — Regeneration Versuche an Sporogon von Physcomilrium 
pyrijorme (Brid.) (Ber. Deutsfh. Bot. OeselL. 70 (9). p. 424-432, 3 fig., 


I■'^•ll(.^l (AI.). — Sporelings. gemmaliiigs and regeneration in Blepha- 
Kslnnin trichophijllum (I..) Duni. (Mill. Thiiringischen Bol. Ge.aellsch., 
Ih. llerzug-Festsehiirt, I, 2-23, p. 24.5-25H, 29 lig.. 1 liilil.. 1955). 

Li % sp.irrs j,, prodiiisont un prutonemn du typo Capbaiozia ou filamentous. Le 
dioi loi i.i iiionl doH pnqiagiiles ruriTspond h celui do.s sjmrra. legonoiation A partir 
do p.-ltiilrs (leilifieroneioes do |i|iiutos adulira ae produit sur lo.s foiiillo* rl sur Ira tigi-s ; 
dt pr.ii.inema tllainonteux .so forme ot ilonno line pisnio iiduvoIIo nu hion nne mssso 
’'md,- transforme inime.liateniont on imo tlge fouilleo par ractivilc d'liiio cellule 
"fli'al, !i trois faeos artivp.s; luirfois, In ma.ase nvoldo produit d'nbord un prutonemn 
dwRii ntoux. I'no blessuro ou I’addition de a,+-0 active In rogenernllon. — H. J,-A. 



RinLicir.nAPHiE bryologique 


S.) el Hakin (H, K.)- — Development of the Ganielophvle 
Tortella caespilosa (Bolan. Gaz., II!), I, p. 31-38, ly.')?). 


•i (S.), Miztilani (M.) ol 1 iiinio (H ), — On I 
ides (The Journ. of Japan. Bolan.. 3:), i 


I l-ai«.pll<- des feuillca. leg Takakia .ippiirtienD.-nl bien aiix Bi’Vophj-feg et .■..pr^^.nl,.„, 



PHYSIOLOGIE, CHIMIE 

Asprev ((;, F.). H.•ll.<.n-l-:^al.s (K.) et Lyon (A. G.). - Effect of GihUTcili" 
and Indoteacctic Acid on Seta Elongation in Beilin epiphijUa lAa/urt- 
181. p. 1351. 1958). 











hii!LIU(;h.\i-hik iiHYoi-ouiyuE 


Jo 1 mm, jiwqu’4 SO inin. W arskh ponac quo lo stimulus pour I'aUonRonu tit provii nl 
j, I. .-• 1 ‘siilo ft qu U cBt dQ a la production d'auxino pendant ou suivant. la production 

d(.» ... Lcs AA. ont traito lea spurnphytoH do P. e. portanl dw naiisules inures mais 

.,4.1-. ii'Ui allonges par utio solution do I0li]i. p, ra, do gibborellate do potassium (•(tibiel ■ 
a,. M, ’ k). Los temoins furotit arrases avoc do IVau. Dans U-a plantos traiteoa. Ic-asoUis 
spsoio .•llong^s do 57 nini. on 5 jouin alor.s quo les temuins n’ont piia Jld affectLoasetaa 
aomiNrii> reagissent dono ainsi : spuropbytes intacta atlachi^ au gamdtophyte, traitf's 
par 1> gildidrellate do puta-s-sium et par I’ac. indol^aciHique aubisseiit un alloiigoment. 
Los ^poropbj-tes isolds s’s.lhmgent faibU-ment (7-lU mm.l ; apre-s tr.ailement par I’ar. 
inib'b' i' ‘Stiquesuiv£depbbf'relliitcdeK.ilss'aIlongent tortemont (b3mm.).par I’lic. indo- 
Imn r .q ii' seui ralUmgoinont est do 37 mm. De.s oJiperieDreB contimienf. Lea Prilia 
liiffoi lies aiitros JimgeiTnatiniaiea on co quo la ilivi.sion des spores ae prodnit avant leur 
dwli.o .’' liurs do8 capsules. I,es sporogonea traitoa par la gibberolliue ddveloppont dos 
rhitei ' • dans los spores mult iccllulair.'s alors quo dans la nature colaae produit apn's in 
Jispi drs spores. 

Cre! pour la piemi6re fois quo I'on oljserve la reaction des Ilepatiques vis-a-vis ilc* 
lagibbecelline. D'autres rdsultats soront conBignfti ultcirieurcmeut._V. A. 

Kvi (-1.). — The itilluoufc of Walcr-solubk* Com|H)iient of Prat-mos.s 
[SplKt'/iuim) on the growth of Algae in cultures {Preslia, HO, 2. p. I2B-137, 
l95b). Itfsiimes en russe et en anglais. 

Li ' '.da de I’A, siir I’influenec des suhstances hiimiquea, dela tourbr siir la croissance 
lie t fr.'ii'/jfojiium euddorum, Algue ot de I'estrait des Pphagmim vivanta mf>nent a la 
Cum in ion que I'ostrait do .S'p/.agTiuni vivaiit pri^onte une activity biologiqiie coinpa- 
r«hl, a ivllp d'exlrait d<! tourbe, produit bioebimique de sa tninsfomiation. Plusieurs 
table:'It ■ ( grapbiques. — V. A. 

.Muli/ilhii (K. E. Mill) et Itiic (Jiisilirie (I. (i.). — Effect of gilierellic aeide 
on Hr urowlli of jn-olonctna of Sntachnum anijiullaccum (L.) Heilw. (.Vofure 
n» .11.lo, p. li;i9-40, 

M'bet (.Alatul). — Aper?u chinikjue sur quekjues ruisseaux des Vosges : 
lo Hiil.odcau et ses afUiionts (Ann. litatiun cenlr. Iliidrobiol. apnl., 7, p. 271- 
284.0 lig., 1958). />> ’I 

fit ii'l. lie la composition chimiqtie do I'oau de pliisieurs ruisseaux prenant leur soui.ro 
drin.i ii - tourbilres oil vivent pliisieurs espiros dr. Sphngiium et do.s Polyirirhum. la's 
MUX tit i-i-s tourbi6rps sont paiivrcs : dies u'ont d'autre origine que lus precipitations 
alini-|iii..riques. — S. J.-A. 

niiiixeiiii (.J.). — Morphcisc dii sporogone de deux Anthoceros par arlion 
de I'ti it||. dichJorophenoxyac^tique {Ihdl. Soc. Bat. Fr.. 10.", 5-B, p. 2.'51- 
231), .1 lig,). 

h’ i-D inliibe fortement I’elongation du sporogone ot augmente son diamelri. ; 
liiivolu I i. pst-3 fois mnirm bant que chez les temoins et p<.ut s’etaler c-n collerrlle. 
Li' diam^lre du lissu .sporifJro est sensibb.'iiu'nt le m»ane que pour le.H tdnoins. I,ta miso 
rtLliberi e des spori.s duit. ft re provoquee. 11 pourrait y avoir cori.3iatiun hormonair enlre 
gamut,.j.liyte et sporopbyte, — S. J.-A. 


CYTOLOGIE, GEsETIQVE 


lli.iprii (\.), —. Evlology of Rhodobryum roseum (Weis.) I.inipr. and 
oryum urgenteum Hedw. {(hirr. Set. (India), 20, p. 6(t-til. 1957). 

IfdlimMi (K.). — Cytotaxcmoliiieal studies in some Danish mosses (Bol. 
itiiskr.. o{. 1. p, 23-43, 19.58). 

-Mniiisi.iicii (.J.). - Considerations sur la gemUique des Mousses. I.'exis- 

kiiir lie complexes de facteurs lies chez Braelnjlhecium rutubuhun Sehjir. 
(Mill. Thiir. Bol. (iesellsch., I, 2-3. p. 2,59-267. 19.55). 

i^-tU'it lies miitafioiis iiroduites rliez Pr. niiihulnm par i'action des radiations ioni- 
l^nti '5 31,,. les spores (niyona X et rayons f ilu I'lidiuinl. On olitient d(.s eompluxi.s ile 
struts ir«uiotopliytiqui.a mutant simultaacmient mais aucun cumplexe de facteurs 
^I'upJijtiques. I'ar croisemeiit eiitre souebes mutantes on constate iiue ecs complexes 
•c conipt.eteiit comme a’ils daient Iks entre cux. — .S. J.-A. 


Source. MNHN, Pans 
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Siofiii'fai' (Tr.). — Tn cas di- polyploldie chez Polijirichum non’cgicutji 
Hi-(Uvig. {Buklin sliinlll., Acad. Ronxinc, 9, p. 327-338, Bucurt-sll. !9j7, 
] lig.). Ell roiiiiuuii, uvec resume fraiifais. 

L'l-xi'nipliiiiv (!(• Pulylrichum tionTgician sfimigulare lifiiivi' dans Tea hiiiil.i man. 
tagiU'S do Uadiiii ol Popaias a iiii nnmhrc do flirnnmsami s n 11. laiiilis quo ooUit drg 
goni-o» do I'ulj/trichiiiii oti (Toni'ral a iin noniluo do n 7. Cost io promioi- ca» do pnly. 
jd. iidio oliox los osjhVos do I'otytrichuiit. l.'A. diiiiiic' niissi la dosorlptinii do la fiiimo t^tm- 
valonto (n - 2JSI. Lo goiiro a ilono plusiours fonnos do clirnmosomea qiii so Irouvmt 
ra^l^os dans los CavpatlioB — A. Boros. 


REPMvrrnox, Scologir. sociologie 


AikIitsdii (l.iuvN E.). — The Mosses of North Carolina. VII. Adilcndc 
and eorrec'tiims {The linjologiM. HI, ii" 3. j). 2U4-213. 19.i8, a .siii\ro). 

Trfai utile travail do rdvisioii roiicoiuiinl 113 oapOcos do Moii.ws, dnnt plusi' iiretotil 
it oxoluro d<- In dovo iiiiisciiialo rio lu Carolino du Nord. Indispoiisalilo a riinsidl. i pnurlrt 
lii'VidoKiios otMciiaut la i-o[iio-l it ion dos Mtiussos doiil qiiolqi:os-uiir - ■ xisti nl 

on Kiiioiio. Uaiiiiolijii-s la pri^ouiv dans la t'. du N. tin ISrgoxiph'nim iiiiroosirooi (Biiil.l 
Mill., do Mtihiidiia btmUturiana (B.Sli) l.inipr., ol ilerceya iigulala (Simic. | Solun[i, 


\ii«lo (H.) and SiiMiki (Vosliiyiiki). -- The vegelalioii anti Anra "t Ilryn- 
jilivles im Ml. Onlake, Japan [.Srirntif. Rrscarch. of Mt. Oixtakc. Scr. 6, 
p. '(vlj-7ir). lO.qS, Nagano). En japonais. avee riisumt? on anglais, 

I>-8 A A. ont I'oroiiiin IH jisaooialions Yos^t.'ilos y nom|irls los BryopUyti'S ol ], - I iiluns. 
l.os Hryijii|i>ii-s iipioirtionnont ii ilos dliinolils Kiiivaids ! 1” Holdid iqiios : Mu-- i HU csp. 
(311 "ol, lld|ial iqiios : 3d 112 ; 2" Kl^mc nl nord-ii;udliquo M. : 11 (T i,,), II, : d 11 ; 

rnsmop.dit.'s, M. ! 211 (12 "..l. II. :2 IS : Kst Asintiquo ; M. : 117 (22 >)„1. H. ; I I i2ll %l; 
Trc.|iici.l ! M. :2(l II. : 1 (1 "„l :-Inpujiiiis : -M. ::tl (lU %). II. ;2I (lid "oJ, B .ilislpilsr 
lion Vi'itioalo di's Hryuidi>lo,s dii .Ml Diitako I'Sl otiidido on lolntion avoo Iji /.oiiatii'ii 
dos idfiatos Viu(Oidait o,., Lo nninhro ili-s Hry<qdiylos dii Ml Oiitnki' s’ldovo d I'lii. -pko' 
ol 7 varii'toB iipimitonunl i, xfX gonios dc* Moussis: id 72 d'lliipntiquos. I sons . i i 
U Oiu Wli's app.’ii tolianl A 12 Ki tin-s. Crio i^apfeo ot nno vftliiild sent nmividl - pour I' 
Japon. Iji liilillugrnphio l■(mlprl■nd 111 onvriigos 0 ciii 8 \ill<is. — V. A. 

.\riiell (S.) tl llarieiissoii (().). -- .\ eontribution li> llio knoMlodge dI 
tile tirvopliyle llora of \V. Spitsbergen, anil Koiigsfjorileti tKlne -, I3av, 
7'.)” N.) ill piirticular {Ark. /. Bolunik. Ser. 2, 4, n" 6, p. 105-ldl, lOjOi 
Stoiklioliii). Qiiatrc figures dans Ic texte. 

fetndo d'uoo Ocdlocticm do liryopliylos rdutiic par Ics AA. oa in.jO. Ini'S d'qne vfeil* 
dans la roBioii W do Hpilsljoigon. princii'alonu-rit dans la roeiini do King's. liar®' 
bryofluru ilo oolto rogimiosl pou cuiinuo, di' sorlo quo lo* im i'sli(,’atious dos A.V. .ippoi'ti'Ji 
lino largo ooiitribiiticm A ims crimiiaissancos siir co pidiil. D'liiio inaiiiorn gtuo I'.ilo 
Iliiro out ooUo lion rogions areliqiioH. I^a oidlooliiin onmprond .'."i osp. il’llcq' tiquM. * 
■‘<lihagnutn out die indiqiids jiar I’oi.r'.six ol 1211 Moiissies. II faut roniarquoi' iio" Kcatuli' 
lariatiiiB di'S ospocos au miciius Ccmmiunos. variations duos a la riiclosso du ciiin 't >‘i 
laotrurs dcolnpiquos qui on result c nt, Li-« roniaripios dcologiqiios accniupiignc ut rW'*' 
ospAce citeo ot an court historiqno pormol do siilvi o di-s rochoi olios olloctiidos l>-r ilauliw 
boLanisU-B ayiint visild King's Bay avanl los .CV. Los bryolciguos dtudiaut U-s Moacini'w 
dos regie ins urctiquos aurout grand iutoretaconsultorcot important travail. Qiiaroute-srP 
ouvrugessont citds. — V, A. 

Ilarkiiniii ( 4 . J.j. - Dc voorjtiarsexeursie naar Wiiilerswljk (iJtwf'aiifn/". 
12 . 3-1. p. 33- t.'). 11158). 

LLsto di'S Ildpat.iqucs. Spliaignrs ol Moussc.s rdcoltdos aux onvirnns do tV'iuteis^j*^ 
(E dol.t lU'oviiirc do Ciiieldocs), surle* arbros, au liurddis ruissoaux.stirle.s bancr ralMi^ ' 
los Bids calciiiroB [rais, los piiilios tinirbi'U.si*i. Tiibioau. Oliscrvatinns critiques 
Sarbiiln /altar. Ji. rijir/i/i* viir. egliiidrica. Cami’ylium eludes, Ureimnueladuf 
Riceardia sinuaUi vai'. ma/oe. — S. J.-A. 

Uiii'Os (.\.) et l-'ell'8lilv (I..) et \ ajila (L.). — Die Moosdora der lliilljinsrl 
Tibany {Annul. Biol. Tihany, 23, p. 293-302, Tihany, ID58). Hii iionpn'*' 
avee r^sunii) allfniaml. 


Source. MNHN, Pan 






I.s (A.) cl \ iijilaiL.). - !•' 

. II, {Annal. Hisl. Nal. . 
Eti sUc'iiiaiul. 


.sz:,SiSt=ss]„;;',E 


:”^s2:itncE:;s 

u. S. /“'rrifotiu. Arrhifiium 


lit..>..<•* (K.) cl Sz«f>k<.«ski (.1.,. - Further loculitui, of xerolhermic 
]i\,i •■'•l.s (irimahUu Iniyrans (Hall)is) Fonla. Fimbriaria suaHihnWM.) 
N\.s „ji<l Hirdu dliifera l.iiik in south folatitl (Fraqmenia FhrdI d 
t . -}. |). 2 (i;F 21!1. I'.l.oX). I-:n polnnais, avee- r^siinK? unfilais. 

■i'j ■■I'lUi IragriiM. !..■ Jdreia ciliilfni I'xiBli- s.iu,-. finnii' .Ir Ki. i.,ilniiiiiilnii<i (SI.■oh.) 


S, 




B%;i. '■ .-..mvnr'iJs'iTiios'r-i 


1*1 I-Ui (!•.) ct Filiick (.M, 


•■iEH'USrrr;;. 

.lloBt..ouvvc.sjUB.,.fai,r«cntUan.sU. 


net,I I :sha Zuchodnu, W . p. 5-198, Poznan. 195.S), Fni polonais avee i-osnin(V 


, Mark IL.), — iF.palicac collected I)V Ss-ihla near Scwanl uiul 
Mask.. ( The Uryuluijisl. «1, 2. p. ir)2-15;i. 19,58). 


Vcrhrcilunfi dor Lchcrinoose in dcr Tschceho 
MM. p. 31-153. Opava, 1958). En tchcepje a 


•'"III. (J.), — IJcili-aR zur 
vakd {Ada Musei Silesiue 
alhoiiantl 




^ ..MlI p^ jiypnoKit's M. iiaruti, uu 
P- 335-344, Tihany. 1957). En ) 


•See (Annul. Imt. liiol. iHhany, 
■. rdsuni^ allemand. 


Source. MNHN, Pans 















-50 iiiiii-iiji.ii\i-nn. imvr)i.iji;inri-; 





(icniiiu'll (Alaii «.). — A prcliiniiiiiry study of the Hawaiian Mu-- 
{Mill. Thiiring. Bol. (ir.%i‘ll.‘;ch. Th. Ilcrzog-l’Vslsdiriff. 1 , 2-3, u. 
IHo.i. 1 graiili.. 1 I'arU', a lahl. 


d'c'sp^f.’s .li.n.iues a.ml I.- ncmbrc- rst im[joi tAiit (iaiii o’a aWhi'iK-l'.’L^'llm'n'ri,' 
r.'S8..ral.i.’ i cMo Ju SE cl,- Ui- I'Aa-lraliP ot do rOcoank-. Ell,, .. 

Sk"!'- si j,t"' ... 


yologicas 
( Thl' Uryolof, 


VII. Plcurorarpv in 1‘ulnlrichum 
Cil. 2, I>. 132-138, 3 lif., 195S1. 




JIir|iiilHil)i!iiii (It. A\,) and llitgiiilHilliitiii — Notes on some s|Hi'inifns 
of HrachtjUm ium and Cirripht/llnm from tin? Pacific Northwest iTh, /iruo- 
lugist. (il, p. 3r)U-3r>r). lilaS). 



of r.ynthoplwrella tonkinensis (Pnlh. I't 
■■ ■ 2-3. p. 1U7-I12, t lahl.. 2 carlrs, 



fifi If 














•iiiK iinvfit.o 


2:.7 


■JoI.-iK' (F.l - ConlributicHi A I'etude cU- la Hun- brj-oJogicjuc clu Tibcsli 

taui - S- J.-A^ ' ^ ol^raents midittnondeng, aubocdaniquca. tropicaui, o'ien- 


—,II‘^P«?tiques (luTibfsti. In P. Quezel, Mission Botanio.i^ 
an iilicsli (Jnsltlul de Hevh. Suhar., nieiti. 4, p. «i.x2 1958) ^ 

I'/ml'K »“”■ '• 

Jl, . 3 .i.i, 1141I18, ],(.).), dvt'c /tab,).hiitclie(|tu‘avocr(:-sumecnnllfniiuul 

‘ ij^isaaoca d..« tUllea (cluniea) de liicciaet l.-s fo.-mes q.,’ell«a p,.onn..,.t, 

imi- .re du ddvaluppeiuc'iit do In, pinnte. I,,a foimaUou d.a rosettos i>fndttut la rnuiincn 
iCd ''^s Hobo? 'i® ect ..epr&eutd«. par do 

•’'Joosflora clos FiohU'lgobirScs 
Hia'ii ^ht;” Sfbvvi’iz {Ml//. Ihur. Bo/. Gesellxch., I, 2-8, j). 113-144, 

nii'''’u ,conccrnant la Kolitt-lRobirge ft la. Knigae tranqne. V«g#tntion 
UNMU df dw aols furestu-^. dcs .irbreg, U<« Ironca pounia. das ruah'r^ gS 
U ,. fs at dos cni6ras, <lrs niara.s. d’un Hot do dislme, c-tc... Qualoi« . apica liao- 
'ttH-' - -L!dW nouvidii-s pour ia Suiase franc,«o. Liat.- das capicrB at 

an ! d7 n^pnticiuos, 8 .Sphttigtics, 120 .Moi- ' .." 

latf ■ -. aiLitiidrs. — S. J.-A. 


■s ; indication das lociilitck, 


PonZ 17 a(Horlw.) Rr. eur. in Poiaiul. (Ekologia 
oU I. Sena B,, 4. p. ,117-3!'), 10.)8). En poltiiiais avec rdsunie on anglais. 


anglais. 

-u Or^tac^, 


^ c. ; deeouvei-tle Seiijprioroicorfaptea dela Vistiilc-aur un roohc-rcalpaii 
-I It cldajui uuo carte do aa rcipartilign en Europe ut cn AmSi'iciuo._A. Uc.....^. 

■-^i}!'m''l'os(eg/e(la tenr/la Linipr., Desmu/oUon ventutix Hr. 

logia i-ol.sku. Sc-r. H.. 1. p. 47-51, 1958). En i.olonais avcc resnn.d angHtbl 

Umpr. (= afffiViana) dans It Jiim dev Kra- 
I f Kb-oMnow, if CirriphyUum genuanlcnm s.ir \,t trouo 

Ipiir. „ -I- district d Olkus. Lo-s dcasins do cos trois eapicoe, alnsi qua In carte do 

■curniMiijliou on turopo compl^lent I’ai ticle. — A. Bokos. 


irn (Blix- 


-Alrijor (Willi). - Over de inosnora van de nederlandse Vei; 
bauinio. J2. 3-4. p. 4(>-.52. 1 carte. 2 lahl.. 11158). 

EiccCfn botnniquo .4 chimiquo dc SO Mouasce pour cborohor s'U exiato uue correlation 
- 4 c (impositkm do I'cau ct la vdgdtation dc^a • bogs • et doB . f„iw ,. Ces rmoais ont 
rit7'7''n7“ o'igotr'jpl'Ps. musotroicho.s et outrophes. Hluaioura Miiscinoes 

Jf/iium cindidioidea, Ccphaioiia microaiachua, ItUxia 

AliH.iouicz (.J.) el TroccMicz (A.). - Kpiiihvlie brvophvle.s from different 
P„/,V, in the Naliaiial Park of Bialowieza (.Icfo .S'oe. Bo/, 

von.. _7 . [)_ 4(i3-4h 2, Krakow, 1958). En jiolonais avee r^siniK' anglais. 

Mb? Bryophyte* dpiidiytiqiics ci'oisscuit sur I'ecorco de diff.iponts 

tf# i?, J.V Binlowicza (i'lrro, Queroxa, farpipiM, Alnus, etc.), cdnsl quo 

"WO' iniione, dans lesqaelles se roncontrent ces Bryopbylos. —A.Bobos. 

(7I*!"/'.’ '*V I^ryophylf.s anil Lichens of Onotoa. Hilbert islands 

'"'t Briiologis/, (if. 1,04, ji, 3711-373. 19.58). 


Source. MNHN, PansJ 



llIHLKl(;H VPM I1-: 




N’afloiio (I.) and Nofiiu-lii (.AI.). — Moss vegetation at the Linu'stune and 
yuarlz-diorite Areas in Mt Yutuma-yamata, Central Japon (Bull. ..i Chi- 
rhibu Museum ilisl., n» 8, p. 7t-8(J, l!to8). En japoiiais, resume eii miglais, 

LUtr Jes Muilssps rdcoltdps : 1“ stir ilrs rochers rjiiciUi'Os himiidcs : 2“ A la l< i-,,. jp, 
falaises calcaiies et sur dee cornichea ruuvci'tea par un hunitis lin ; 3“ aar lirt i.nh.r? 
calcaircs fosoleillds: 4® sur dps rochpra calcairrs dans Ics foBpfs ; 5® aiir di-s rorlr ra caj. 
cairra cuuvcTts par dp I'liuinus ; 0" siir dos racliprs liumidpa rip qiiartz-diorilp j 7 • ,up 
bli>cs do qiiarlz-dioritp daiia los niarais ; S“ id dans la forAl. l,r-.s .Miuisscs ciinun- I'rlydu- 
milrium Imigiactum, Neckera muraiae, linmaliadelpluui largionianvs, Malendoa -niiint. 
riuna domincut sur lea calcalus sobs. I-ca sui facpa do quarl/.-dititilp portent dra ' li.iaa^ 
qiii croisspnt dans les r^ons tpmpdrdps. Carte montrant la dispoaition ill's rurbes du 
Mt Yotiima et line plaacho de pliotogi'apbies llluatreiit ee travail.— V. A. 

\<i)|iieiii (A.) el XayaiiK (1.). — Mosses of Cliieliihu, Central Japan iBuU 
oj the Chichibu Mus. Natur. IJist., n" 8, p. 55-62, 1958). En japonoK avet 
rAsumd en anglais. 

L«s recbercbi'S dps AA. concernont I’dtiide coniparativp de la vdgdtation Ill•l^ciIlalp 
dans les niontagues Akazawadake an XO dp Tokyo 1.80n in. d’alt. Les sols i dcaiiet 
BOOS et ensoleillds portent deg espM's calpionles, Toiitpfoia d.aiLs une altuatiou . -il.ragi-' 

la mdme vdedtatiou pst plus djiai'sp pt pile pst gendralpioint domiiide pat d .-pdcp^ 

qui croisspnt sur dps sols non calcairps daiLs les legions tempdrdes. Iji vdgdtati' .i miaci- 
nale dos t chert j est difidrente de Pelli* drs roclies calcairea situdi^ dans dcs c<.'.i'litioii6 

Iji viigdtation sur dos roches calcairis seinble fti'o inQuenede par I’action direett 
et indirecte du calcium contenu dans le substrat et ]iar dca factcurs iniotoclii i:i.tiqiiffl 
sous Ifsquels sc ddveloppu la vdgdtntion. — V. A. 

.\tigiielii (.A,), el Xiujanii (I.). — Masses ot Chlehibii, Central Japai {Bull, 
oj the Chichibu Mus. oj Naiur. Hist., 11 ° 8, p. 63-70, 1958). En janunais 
avec resume on anglais. 

Les AA. ont fait une dtude comparative de la vdgdtation muscinale dps cal- 

caipi-s et do grts .siliceia: entre I.(iOO-I.8UU m. dairs les laontagncs Ogamalap '.la, I.-s 
Mousses croissant liabitneUpment sup dca siibstral.a non calcairi-s dans Ics rdgioi fi nip^- 
rdi-s so trouvpiit id anas! sur d<'S sola cnlcaircs humidre. la-s Moiisspk tronvdpB i. -nr des 
tP'ds_ eont diCdrentes des i-sppci-a vivaiita sur des falaises calcairea dan* des i. i.ditiow 
similairpa. Dps cspi.vi's caildcolcs potnmp Mtiium hymenophylloidr/i, MnurcUn -ihirica, 
Neckera menziesii et OrtJiolhecium rufeecens ont etd trouvdoa aiisBi sur des gri- -ilicenx 
Utintides. Isr distribution gdograpliique scmblp 6trp iiiriupncde non sculemiii' pari* 
nature de la rocho mais aussi par des factcurs climatiqups sous IcsquoJs la v.-'etatioo 
muscinalese devdoppe. — V. A. 

ravletic (Z.), — Oekalogisehe Verhaltnisse tier Maasvegetalkin o i Was- 
scrfalleii tier Plilvice-Seen (Acta Balan. Croatica, 1(>, p. 63-88, Zagreb, 
1957). En eroate avec resume aileniand. 

IZA. a dtudid la viigdtalion des Mousses prnspdr.antes sur des tufa calcaircs dp# .usoadw 
dpB Lacs-Plilvica. La llorc ill's Mousses dp cptte iocaiite i-st composde de 18 ' -iifcss di' 
Jlueci et dp 6 psp6ce8 d’llipatiqiips, 17 de era oap6ces — ycompris.^pspd'c- 'rildps- 
liqupB — pivnnpnt part Ala foimation des tuts calraires (KalktufTbildnerl.Lp 
commutahim pst dominant, mais aussi Barbvla topkacpa, Bucladium vcriicillainvi • i liryw^ 
< eiUrieoeum onl un rOIe important. L’A, d^montre encore I’influence de la -ynlh^K 
chimique de I'eau, ainsi que oelle d’aulrea factcurs icologiques. — A. Bonos. 

Piulftic — Beitrage znr Oekolagie tier Bryophyleii an den Krka- 

AVasserl'allen in Dalnnitien (.htga.slai’. Akail. Ziiunusti i Ihnien., Bud. 31-' 
p. 95-137). En eroate avec- roMiiue alleinaiid. 

8clon I'opiniou de I’auteur le Cinr.lidolwf arjiiatiriM jouo un rfile important dana I* 
fonuation destufs calcaircs dans les cjiticades des ileiives lialmatiques, ilont I'ea'i I'fiiticnt 
uiip PcMairip quantitcUp eliaux. Onrencnnliv dan* la mfmc station avec It C./oatouilo**' 
les ripariiM et C. herzogii. La derniJre cst nnc esp^cc nouvellp ddorito rAiiniiaeiJl 
par I'A. la- Didymodem bom’ome Glowacki nV-st aulri-, seiim son opinion qu'uni.' fonw 
du Barbula tophaera liicn fri'quentc dan# Cette locality. L’A. ilimontra l'iiill>i"n«'i® 
cprtaiiiB facteurs sur la fumiation de t ufs calcairea (coenose) i tels sont: la dun-ts et j® 
composition di I'eau, la vitesse du parcoum des tleuvea. Ics coniUtions de lumi' J'p d 1' 
temperature, etc. — A. BOKOS. 

IVrsBdn lileriuan) et W elicr (VVilliniii .-A.). — The Bryaphvle llnra ul 
JU Me Kinley Nutional Park, Alaska {The Bryologist, 61, n® 3,’p. 21'l-2-l-i 


Source. MNHN, Pan 




Source. MNHN, Pans i 















2('jO ItlbLKll.liAl’IlIK HItYI>I.n>ilnl'T-; 

nvl.iiic.-k (K.). - ^■cuc LokalilaU'n von 
della sqaarrosa unci Mctsea Iriquclru {I’rcslui, .JO, 2, p. 20.J-2f)7, iJo8, Idif 
coslovaquie). 

L'A cite d<>uinouv<..lloslocnUt*i pour/-afiirf'Oir s./iinrrosfl Hri.l. ot uno poue .Veiwj 

Iriquelru Aiigsti-. aus envir.ms d- la villc de TKl«^a 1 -pk plantea vaaoulaires ot l.s aulw 
Miiscm^oa qui acrouipagtieiit ccBcspM'ssont — v . A. 

Solmcin (A.). Wpelaliunsbild tier I.uiilimoo«' von Uio Gruiulc du Sul, 
Bnisilion {Mili. Thiir. Hot. Grsciheh., I, 2-3, p. 2<i8-221). 

Q.udauea .-emamueB Rd,.g.aphiqu,« sue lo Kin tivund.' <lu Wed. Muu^ae-a de. 
ba^es (IVSOO m. alt.) : d.-s penles u-nlre 80o cUSOOiu.; do* hauU plat.-inixet d.> iviit,, 
entie 60(1 et I.2U0 m. 1 i»,p^ci-s Inmvdc-s dans 2 r.u 2 df res iiivuiinx, l.ea M(jii>r.iv btinl 
Ki-ou|>d. » par station (boi'd d.-s olu'Diins, «nl ili s f.>i (-U, piorres, rucboi-s huJidd.etc,), 
^numdiation des espe^evs cinnposaut I’dlemenl aiwIral-autarclKlvu-. Listo des 2o'. Muscl- 
n4es rdcoIWes. — S. J.-A. 


SflllH-lll (A.). 
IwSU i<C;fir/5ll('S ■■ 


l•^llnpll■xc-. foiitimit la di>seripti(in d.' In- 
•- Viill(‘cs do I" Haijti-Talia, .latis diw hm 
• u l.icb.-i 


Urvylogia riugratnUoisis (An. BoUinicos do Herb. /J«r- 
Aii.’ii. n" •'■>. l!'o3. SniiUi ('silarina. Hrasil). 

L'A esnuissn I'hiatoiique d.« ipehciches bryologiqiies ib' Uio (iiandf du Hul ■ atlnv 

IVittc-tition BUr ruxiaU-ni'.- dos eUwrl.tK aiwtlo-antaretiquc's S'j*'"" 

Fa'D6ci-s iiiniv.dlps pinii' !.■ HrwiI : D\craiiuiomii biUar'ht (Sidiwargr.) lai.. i/.-..(wji.i. 
twtvrcia lllook, el Wiis.) Kucatugonimi vfdi.vi (H.n.k i'/iijo;'':' , ^ 

17 «sl>6ces Bont cilee.s pout la pirinu-iv /.qs du Kio l.iavid.- do Hiil, IJ''’’ Ro ' > 
ulilo leuniBBanl !..« tia%nnx eoiicinaul la biyologu- du ISic'b.I jusq.i <\ 106.1. V. A, 

Suninl.i (. 1 .). - - Muo.gcscdlsotiaruu . 1 ,T Dolln.i Seclnii rraiKonu (lioUiby- 
'J'ales) in (liT Hi-alamT 'I'lilra [Uioluytcke pracc 1\,UniLiBUia, UiX. 
}i, ;5!i-77). Kii Ichfciiu- a' 

Cette etude, r^sultat d'lii 

dea plnntes d'nue des pliiK ill- . - - 

tagnp.^ ciileairps. l.’tmvvngc tiiiit.- Iciiit paidlciiiieii.•.• '"V "i -i'-* f.o 

Mousses. Ia‘ 6’>|jn«iiini krgiMiiac (vt le plii.s lemiivquable de (oils, 1. A. full 
raison lei's esacte entee los ti,ei)i>»e* caleaiiis et les iissociatiuns des locliei- 
Siirlout celie* du geaiiit. — A. liuuoB. 

Siimrdii (J.). - lii-fidnzung zu cion Mocisoti tlor Slowakoi f 
pracc l\ /7, lirustiblava, liir.S, p. hn tolioqiio uwe resume al'. inand. 

Ce niiatru'TOf nippnrt contlent un rielie ..nseinlile de donniies sue les .\loii s d.Js 
HlovaqiiiP. Ia trouvaille la idus reniae.ni/ild.-eat 

de (V,‘o.P0,.iom MariUo,, no pied ,le la elmlne de Ilaute-'laleu. ' 

d'aris'ie ael'i plus BtrioteWlenl KAisiaiihiqiic-. la'S donui'es parlicilliAienient 
tont'(fri.Jiaplaoioi.o<Ua. O. tunalU. -UnphUlium lupvcn,cu,u. 
ror(e((u bambergeri, iJrettanudadua lycnpodwid(x<. .Seorpidiuin acorpiotrlrx. llrorh ,t w 
geheebii, U. lurgidum, B. ranekil, etc. — A. Bonos. 

Sioor.- [W. i:.). - Hryophyta of iirotio Aniorioa. VILA «>lli'oU’O 
Ihoclolla region ofllio Murketizio rWcT (The Hnjologist. HI. n''.5, l>. '8. i. 

1H58). 

U'S recult(..s dtudiees iei pne I'A., grand connaisseiir .b;s Hryophytes noid-am 
eeunicK par .Mi . AY. J. CouY e.mipreimeiit ; 11 e.spApea d IIApatl.iui«. 6 esj See 
tiaum al iS pspbues do Mousses paiuU lesqii.-IUs, .Ifaium andrewstaww Htivc 
Bantus reiuuniuea Clitiqueii et bibliographiu de 11 uuvrages nit As. — v . A. 

Sli-fiimto (Tr.). - CoiUribuiion ii la oonnaissanoo ot 
ospcoos till goiiro Sphagmiin I., clans la hryolloiv chi paj> (Conlribn.. 

Clnp. p. Dl-lllt. sop.. l‘.ir>8). Isn nniinain avoo resunio on frau^'als. 

riche ensiqntile de doiiii6ps nouvellos sn eapportant a la i'^P*‘ ' 
Bptuigjiuni L. (la la llouinanio. — A. BoEus. 

Sz,,|„-.rol>y (J.l. - eeli»r ilic '-iTlir.ltuiip .Iw 
(hiroli Tioro in .Millol-Ungani (Mill- Thilr. Hot. Gesellsch., I, 2-A p. 
•23!)). 

Eseinriles de la disti ilnitlim do* sporew de qviplqur.* )iepatiqu«s par lee aiiUU* . 
Ilongrie oe.drule ; Biccia Froslli efpandu sur U-s alluvions de i’",' "eflW f’ 

fl, clfiifem par les falsaus j Orymilra paieacea par Ics li6vn« ; Orwnaldio / V 
Clrcea hyalina par Ips limaecs et les touimis. — W. J .-A, 


.'•ricain'* 
dc NjAio 
, lotc'e'i’ 


Source. MNHN, Pan 
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Szn.'jlii'wslii (Jo. — The Liverwort Flora of the Tatrv -Mountains 
tCnniiminic. of the Po:nan Soc. of friends of science, denari, 'of math and 
rmliiriil sc., n® 2). En anglais, 


liiins If r^stiw^ de sa ennf^rcnce I’j 
conniic-s tip !a Ilautt'-Xat i-a jpn outrp i 
diiiit. i'armi Irs esp^cps nmivplit* 
cfnifii . ,S'i(rnos(cw7lii KChiifveri. l.nphosic 
.Wit' ipfWn fiparsi/olia. — A. HoRoN. 


L. aigoalp 21 espies h ajouter aus 102 Hopatlquea 
constate la proBonce dc quclqui.,* autres qiii dtaient 
pourieTaliaae ti-ouvcnt ; Mlcniepulozia Iricho- 
*i7i'tfo/n, Ortkocaulia atlanticua, Scapania acaadico. 


.■./Mexhowshi (J.). — Contriixulion to the liverwort flora of the Sudety 
mb. I- i-iviTworts coliected in the Gory Kaczawskie Mountains (Poznanskie 
Tmt'rz. Przijj. Xauk. Flantac Cryptog., 17. p. l-fi?, 19,')«). En polonais 
av.i' rr.siiine anglais et notes latiiu-s. 


1 1 dpat iqiips Ips plus interewanlps dp ci- torrafn ennt : McUgeria alwpter, Co/olp/eiMica 
i./iin. Cnlypogeia fiata. C. mvellrrlriM, jtfridot/tcca iiourrt. Lophonha nltpitlolo. 

insdiwpsp^ppMles plus iiildipssitnlu. L'A. onaivsp les Moumoa 
I'sphiqup. — A. MimoH, 


Ip dp Iciip dlstrlbiil ion g. 


>./ne,vko\vsky (J,). — Marsupella sprncet (LinijirO Bcrnet, a new hepatir 
1.1 ' iilral Eiiropaean Lowland (Przyroda Polski tahodnief, n“ 2. p, 140- 
1', .‘M). En polonais, avec rdsuni^ anglais. 

t • ilftns la collection do F. Kbawikc' qiip I’.A. a tU-couvert le Marsupella snrucei, 
dimi .. localitd sp trouvp en I’omer.anip. II en donm- le deasin ainBi qu'iine caite de sa 
I' l ' I “11 en Kuropp. ~ A. HoKos. 


Wiiliiier (K.). -- I'eber die Frisehcrde-Moosgcselisehafl der Hainsinisen- 
Itii-iiwalder (Loziilo-h'ageten) (Mill. Tliur. Bo(. Gesellsch., I, 2-3, p. 240- 
241. I'.i.iH). ' 

A- . intliins vdgMAleB dp 1ft terre fralclio des hMrftlcn A Imsiuip. Qnatorw liStralp* 
entpp 4-9-7 et 480 Hi, ait. Taldeau dwocifttion ftVpo dpgrd dc lid^Iit*. 
Imp 1 .nice de Viphyarium seseile (discassiori sur Ips stations qu’il occupe) et aussi de 
(,’ui;;,iDe, 10 liaso, Fiaaidaia bryoides el Pogoiutlum aloides. — li. J.-A. 

Ulntelioiise (E.). — Additions to the Hepalle Flora of Texas 
Thin. Bot. Geselisch.. 1. 2-3. p. 231-23."), li)5H). 

8iJitjil«aient aux listes pr4c4dpniment ^tablips pour leg Ilepatiquea du Texas. BpScimcns 
tScolle- par I’A. et pur Ur. McGreook. Kspdces nouvellue pourte Tpxm ; 1 Spbaerocar- 
pali'. 1 .Mftvcliantiales, 2t) Jungenaanniales, 2 AntliocerotaJea. La llore du Texas est 
" 111 ,. . eelle de la cute et aiiX flores sublroplpnlca, —■ H. J.--A. 

'liijlei'ski (T,). — Xoxve stanowisko watrohowea Chandonaiilhiis seli- 
lormis lEhrh.) Howe w Talraeh (Uprawozdun. Pozn. Tow. Nauk, 3-4, 
En polonais, 

I-' t. -i dikiouvert une loealitd nom elle de Ch. a.aurle versant polonais de Hauta-Tatrft 
pris il l zarny Staw. —A. Boaos. 


palSobryologie 

SMlran (IL), — Torlonskie ni.shy ze starych giiwlc, a Slasku (Alono- 
fffapkine Bolanicae. \ II. jj. 61-68. 3 lig.. 2 pi. phot., 1958). 

Id' iilifleation des Mousses fossiles des d(Jp6l3 tortoniens : 9 genres ciWa. ActucUement 
^ g| iiii,a vivent dans les regions sub-tropicali'S et ti-opicales (ex. Papillaria. ClaopDiium, 
-Macrolhamnium). I’botomicrogiapliie dc cboque epecimeij. — S. J.-A. 


SPORES ET POLLENS 

J-nhiinni — on terminology in pollen and .spore morphology. Syste- 
of to-day (Uppsala Univ. 'Ars.skr., tl>58 ; (i. Uppsala, 1058, p. 137-‘ 

Inl.li-aii donns.nt pour toils los rdgetaux, la ciaxsillcation des gi'alns de pollen et di"8 
'>’|i|'rte leur foiTOC ct leiU' mode d'ouverture (schemas). Un Irouve chea Ipb Musei- 
B5cs .1, - trilete. hilute «. — S. J.-A. 


Source. MNHN, Pans 
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tRratologje 


Strliircnc (Tr.). - Qiickiiics cos iLTalologiqiics clipz Ic sporoplivlc de 
qiK'lqufS cspi'i'cs <U’ hrvi)|ihvlc-s {Biologie, Analele Univ. lincvresh. Id, 
1>. 90-107, 1) lig., 1938). Kii nmoniin avtc rdbunid francais. 

L’A. deci'it !<« rias ilt( svDvnginulip t-l l•piglm«■oll5noidic> clicK Caloacnpium 
Phiicnwiis cnirarca. firimmia ajiocarpa, (I. olpirola, Hharo^nilriuM ytideticuvi, Orlh<:tiii-huin 
Mriatum, O. iinllmn, ainsi qiii' I’l-iiigotii-sriJoiioidii- di’ VEncahjpla alpina. — A. Hunoy. 

Sd-turcac (Tr.). - Siii- quelques iinoiiialirs roliain-s ilU'Z Ics Iiry<i|iliytcs 
et leur inlcriiretalidii iiioriihogdmHiqiii' {Biologie, Analale Univ. BuntresU. 
IH. j). 79-93, 1958). 

L’A. ddcrit tn ddtailli?s fi-iiillr's tuntiijaalcs de ITespJces — 2 Hepaticae et 16 M\;sq— 
qu'il a trtiuvies duns las r^giiins alpiui-B ct Bubalpinas dcs Carpathas. Les atumalics 
foliairaa Borl clajisdas t n gioupas suivants : I. Anciinalifs fcliaiUB dues ti la ecii.>a n j 2. 
Anomalies folinires dues Ala fusion de deiixfeuiUcw ; 3. Aniinjalies foliaircs avec la, nanili- 
nutiou des nc^^vul'l•a ; 4. AniimalieH foliairvs repi'&entant dcs foimations seeoiidaifoi, 
dues A des traumaliamc^s divers. L’A. propose d’appeler phyllidiimi Ics Icuillos dcs llouaeia 
d'npi &j Bowiat. — A. IloiU)S. 


HISTORIQU'-: 

/.oiler (If.). — A I’orcasion <hi 230' anniversaire <lc Albrecht von Haller. 
(,)ii<l<|iK's reniarqups sur toil a-uvre bolaniqiio et ses collections i/lii//. 
Museum. 2' s<ir.. XXX. 3, p. 305-312, 3 pi. phot.. 19.38). 

Vie de IlAliEB. Notes sur son hcibier dont la plus giande partie est consn\4e»iu 
Musdum National (I'nris). Mousses, Hipatiques, Lichens. ChumpignonB cl Aljpu.. I'onafi- 
tuent huit volumes. Photographic de la feuillc d’herbier poilant Bartjmma 
— S. J.-A. 


VARIA 

l-'iiUoril (Miirunrcl). — Recent literature on Mosse.s {The Brijologist. 
lil. n" 3, p. •2B2-2(>5, 1958). 

Soixantp-sept litres citds concernant les Mousses .seulement. — V. A. 

rnifiiril (Maruiiret). - Recent literature on Ilepalics (The Brj/olngisl. 
lil, 11’^ 4, p. 381-384. 1938). 

Soixante-hiiit travaui citiia avec les noms dcs espeoes et var. nonvulles. — 1'. A. 

Koeli (l.eii Friineis). - Mnsci .lajionici Exsiccati, Sr. 12 (N) s S.M-BOd, 
edit, by Noguchi A. el Ilattori S. The IliiUnri Bolati. I.alior. 388,S Ohi. 
Nichinim-fhi Miyazaki. Japan. June 19.37. 

Kevue ot annotations pereonnelles de I’A. 

Kocli (Ten F.). — Hopaticae et Musei URSS Exsiccati, Decas I-V, Rdidit 
Instiluliluni Bolanicuin nomine V. L. Koniarovii Akadeiniae ScieiiiianJi” 
I'HSS. curavit L.I. Savicz-LjubiLzkaja. Leningrad, 1957 (The Brij“togisl, 
(il. nM, p. 38(1. 19.58). 

Avis dlogieus au sujet de cet intdressnnt exsiccafa. — V. A. 


UUVRAGES GRnERAUX 


I.iiniiieiis (Furl). Species pianlarutn. A facsimile of the first edition’' 
1753. Volume II with an ajipendix bv J. I.. Heller and W. T. Steam. Loiidrin. 
1959. 


.A Is)n(lrps v: 
de l';irl LiNNft. 
r-( Ics liehcnoii 


lino 4 n.-)ll inldh- 


Source. MNHN, Pari 
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Sphamium, Phascum. FrmtinalU, fiplachtxum, PolyiHchum Vnium jr ™ 

£■;=“=; .SS 5 ', ?”“=■ *=: ?r .:5 


pipn"na- 


. SteaRN. Qiiat 
!g"; — 'j.-A 




M 


phyt' 


- 'J asrhcnl)uch der Bolanik. Systeiiiatik. Stuttgart, 


itis (Hr. Wsillcr). 

.. 195 pp. 

"" ff} sjst^matiqao dps vi^getaax, les p. 67 i. 76 concpi Dpnt Ips Br^o- 

iivtctaiw’ i'*" f'^'^clcj^f>p,>mpnt, iiltomancp do gfnSration ; dpscr^lkm 

li-LntialM) Pt d? fa rt® ^ d<-8,W/patirap (Anthocprotalc-s, JuagPimanafalc..., 
iKintialps) pt do la claase dps .MusciikSpb (Sphagnalos, Andreaeales, Brya],«), 

:uo>ko\vski (J.). — Prodromus florae hepaticarum Poloniae (Poznanskie 
'^rSanSis"'" I*- I-eoO). En polonais 

, U° Hppatiqvips dp Ja Pologne actupllp. 

I ris 6( nt ranges par oidte alphaWtique i la diatriljution g^ographiqup est indioueo 

!' .-.Iflihi “ f nombre dc dorm^-s bibliogiapbiquos disprrs^ps juaq.i’aiora 
I ;<OPtUble quP la languo p„l<,Bai8P limitP son cmploi. Une oaqriissp de oarlo gio- 
bpducoup 1 oripntatioc. 1a? livre p*l tpimin^ par la listp dps ouvragoa 
laiixsorapportantinos conaaissancossurlos Hapatiqui^sdelaPoiognp. —A. Bor«,k. 
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Hcrnrr (L.). — Le pciiplcment vi'g^tal dts rfltfs niarllimc-s (Milt. Thiiring. 
liol. (iesellsch., 1. 2-B. p. 2())S-2!n. 19n5). 

]o rompciitcnn'nt dcs J-ichfns ct ilps Mcmssi’s xerophilps. Bur Ics conditlone vIp 
qin-lquc-9 Lich.-ns tele quo J(a7}lliDria iinrii'lina. R\ir la tok'raiicc do coptfllni- ■'sp^CTa 
aumilii usalin. — S. .T.-A. 


Culbi'ri’iin ((.liicila F.) cl (hiltiiTsoii (W, L.)- — Agi- and chemical I’Onsti- 
lucnts (if individuals of ihc liihtii Lasnllia papulosa (Age cl chiniip ries 
liulividus du Lichen L. p.) (Lloydia. 21. p. ]S',)-1<I2, 2 ilg,. 19.58}, 

L<« eubstuncoB chimiqups piodiiites par des tball(« d'A^e dilTerent du X. vnpulou 
(Arh.) Lt.anii ont Ate etiidiAc-e par la ebroinatographip siir papier. L'licidp (tyi.'iihoriquc 
I'gt lasulistance la plua atamdantf dc tmis Ii-s tballcB maiH il y a d’liutres (iilwtasces. 
encore inconnues, qui a'Alaboivnt l Aguliereroent dans les thallca Ics plus jeunea j.isqn’aus 
plus AgAs. Is's substances chiniiquos produites ]kiv cett(‘ espece oft'rent dune uii i iractAn. 
qualillcatif constant on relation avoc ]a taxinoinie. — W. X. ('. 

Cullicrsoii (W. L.). — Recent Literature on Liclu'ns-28 ( 7’/ic jy/t;i//ogis(, 
«L n" 4, p. 38.5-8K8. ID,98). 

L’A. cite 57 ouvrages paviis en enumoiant les eapAces, variAtAs et- foinicR noiivellra. 
— V. A. 

Frey (Kd.). — Die anlhropngenon Linflusse auf die Flcchtenflura und- 
vegetation in verschiedenen Gcbielen der Schweiz. Ein Bcitrag zuin 
Problem der Ausbreitung und Wu.ndening dec Flechlen ( Vcr6llenlli''hungfn 
des Gcoiiotaniscyicn Inslilulcs Riibel in Ziirich, Heft. 33, p. 91-' i/). - 
It. DE Lesd. 

tialle (Laszio). — Adatokkezthelyes KornyAke zuzmoflorajahd.' (Bola.- 
nikai KozlemMiyek, XL\ I, 3-4, lO.jf)), 

ficrit entiArement en hongroU saut dix lignes en latin ot I'A. donne le titre de jO" 
Alude : Analecta ad flornm Lichenum regionis Oppidi Keszthely. L'A. dAcrit les nasoeU' 
tiona suivantes : Xanihorielum parietinae, Arlhonieiwn dUpersae f Graphidelum smptw. 
l.ecatioretum carpineae, LecideUim eleaechromae, Phlyciidilum argenae, Candrlariehan 
concoloria, Parmflieium aulcalac. Vieut ensuitc I’AnuioAration des Lichens rAcoltAs. " 
B. DE L. 


(iriiiiiniiiii (\ . J.). zti G. Lettau — Flechlen aus Milleletiropa 
Reptriorium. til, 2, p. 172-192. J. II, 1958). 

.72 Nouvelles combinaisons, 1 combinaisons annulAes. 38 nouveaux noms. fonnM*! 
variAtAs. Descriptions lalini* (les tiouvellc-s especes de DipUischuiea dAcrites par LBWit : 
D. a/6esce»ia. IJ. crefareiia, I), ochmpkouca et I), ptychoehroua. Jfoms il supprUncr : CnlMM’'* 
amytocaulc D-ttau ^ C. Srhamri, i.icidea soredUa Nyl. f. orkrarea leap. X. tumirfaSts*' 
f. ochracea. 

Table alphabet ique des Licben.s et des parasites de Idchetis eiltw dans tuut I'ouvrM'' 
— B. DE L. 


tl-cllan (G.) el (ir 
(heldi’s Rcperlorium. I 
I'alopliic.ace.se : 

4 177U. Sect. t-Fulgi'nxia 
(Torn) Th. Kr. l77Ba 17!i; 
cons. 1797 4 l«ii:i, Bu. lliac 


iiiniiinii (\. .1.). -- Flechlen aus Mitleieuropa. Xl' 
;i. Hetl I, p. 1-73. I. VI, 19,‘)«). 

a >Ins,.s. n« 17(10 4 1702. Caloplaca Th. Pr. nom. cons, n" R® 
(Mass, el 1). Not.) Zahlliv., 1771 A 177r>. Scc.l. 3-6'asj«l"’’"‘' 
Ti loarhiMra Norm. 17Ul A 17!l(l. XaiMoria (Pr.) Th. F‘'- 
■eae : Suailia. S..ct. l-Diplmcia Stiz. 1«04 4 1817. Sect, S-auc'"" 


Source. MNHN, Pari 
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Ninodina (Ach.) 8. Gray pmond. Maas. Sect, l-flinodina 1857 & IBD], Sect. 
2 -V ',,ibla$lia (Mass.) Malme-1902. Sect. S-PlacolkaHia (Tcev.) Vain. 190H ft IDOl, 

(. .nliiroc' contlent !<■• nouvelles combinaUons suivantea ; liufllia caricae (Bagl.) 
I,.ii . f atoj-ioca Arnoldiana (Serv.et Cfin.) Hc-rv, ct rdpll f. mdocalciiia (.Serv. ot O'ern.) 
1 , ir < •. rnrui/itoao (Mu)l. Ar«.) Lett., C. He/t/iiaiia iMiill. Arg.) .Stcinor v»r. da/ma/irv 

.. I.clt.. C, vtarilima (B. dc la-sd, in Zahlbr. J.oU.. C. aub/i/-acUala (Nyl.J Lett. 

I ,.ii. .|ana la n** eiiiviint X IV, cu volume no couUoiit pas seulemunt un« simple list,' 
,li, 1 . . ii.s ; bcHucoup d’entro ous sout accompagnos cie loi,guee notes ot A I'nccasion 
ili.s •ii>'nie8 qui lour sont propros. — 11. DE Lesd. 

♦ I ••(lull (,U,). — FlofJiteii aus .Millelouropa {Fecicies lifoer/oriiim. lil 
Hell 11. 105-171. I-ll, lit5B). 

Ph-. -laceao ; Anatiti/efiia Ktb. n" 1005 A 1010, Pht/ecia Ach. emend Vain. 11111 A 1940 
A [■ .lu n" lliio o«C(Tide»is Oliv. emend. Bitt, I'A. ponse quo la f. dialraefa Ijot!, 
, I 'ildirtiiaia no .loiit quo des formoa dogcni'i'dos du tj-po ce qui est bion prnbabli'. 

ti" I J'h. mdorocrina (Krb.) Tb. Ft lilholodes Nyl, On volt d'aprt^s lea dearrlptions 
lie I •.•li a funeiille les diversee moncigiapbii-s parue* nvaiit liii, que le claswoniont 
,1 I ■ • j leliitioii dos Phyaciri ost p.avfoiB vneoro assez vague. 

/' iKr.) Nyl. u" 1050 one seiilv i'»p6ce Ph. e/nlof/irpeoirfoa iXyl.) Heg.. origiuaii-e 
' , ..iLes, I.epraria Aoh. syn. Crocynia n“ l»5l A lOdH, Itana celte clertii^i-e partie 

du ■ ' (V publide conime les cinq precdrlmtes par le II' Vitus d’apri's lea 

neh ■'iliuiuefl lie I'A., on trouve uno dtiide des tmi’asites do Licliens et un certain 

Dell ' 1- nouvelles comliinniaoii.s. Le Didymospharriii gcmlttelUi nov. sji. de I.etlau 

e:,t , > nil n'’ KO dps parnsites do Lichens. — B. PR L. 

I." •eniiaa (J,). — 'I'rai-e elements in plants Krowing wild on dilTcrenl 
roll, 'll I'iniiincl, A senij-qiianlilalive .speclngniiihic survey {Ann. Bat. 
,Sor, <>/. Bot. I'enn. •> Vanainu i. 2!l. ii" 4, p. 1-1%, l!l.'>li).' 

Us- eelte diudp I’A. fail I'nnalyBo. oho* 16 Lichens (p, 60-Ufi) et 0 ^fl)llsso•l 
i|i. pt 70) Baxicoli** de Flnlatide, des miriodldmcnts |> trace element.^ I'l 

•I, . ; bur.', ohi'otiie, manpiincae, cobalt, nickel, cuivre, zinc, gallium, yttrium. 

7 II' • iiii. molybdeup, argent, cadmium, etain et plimib. Tous ce.s elements so trinivent 
dsns I deux gioiipes mais pda choz toutca leg csp5rcs. I’.amii Irs plnntos dtudidcia 

E -iiics et plmiierogames), les Lichens sunt uniques A cause di’ ieuts qunnlltis, 
- I liore ct du manganAsc ct do k'urs quanlltdB dlevd<-s du zinc. cndDlluiu, dtain 
I'l 111',,' I„a rdpivrtition des microdldmeiits cliez les Mnus-sps est Bcmldahlc A celle des 
pli:,i; -..lues mais. vis-A-vis lies Lichens, leilr quantity dlpvde dp manganAKC ost remur- 
qilal.' , . - W. L. t't'LBKRSON. 

ITale i.Musun K., Jr.),— The .status ot C’snea tt/p/o/ypus in North America 
{Th. Brijoluginl. «l, 3. p. 247-1248. 11)58). 

I' '• lea rcchprchea de I’A., r". diploiypua provenanl do I'Amerique du N. est diffdrenl 
dr-- I '111110118 BUropdena. II eat prstdrirble de s’en tonir au aom do U. lubfvtta Htirt. 
•uiv.ii,- ] I ddteimiiiation de MoTYK* speciuJiste du genre Vtnen. — V. A. 

Ili'i.c (.\. W. C, T,), — New records of I’liillipine and other tropical 
Pauli, Lichens with descriptions of five new species {Philipp. J. Sc., flli 
tl). 1'. 13-3,5, 1957). 

Kliiiieiii ((),). — Die Steilung der Flechten In der Pflanzensociologie 
{'■'rytntin. B (,1). p. 43-56. 1958). 

hranse (W.) et Kieiiient (O.). — Zur Keiitnis der Flora utid Vegetation 
aiif 8i ipeiilineslandnrten dcs Balkans. III. Felsflcehli'ii-Gesellschaften 
i'll (eulovic-Cichict (Hosnien) und Zlatihor-Gehirge (Serbien) {Vegeiolio, 
'1)1;, p. 1-19, 1958). 

Kiirokuwa (Syo). — Notulae niiscellaneae Lichemuii japonicorum (4) 
iP/ic .hiiirn. of Japanese Bol., 33, ii'^ 4. 19-58, Tokyo). 

■ 1 clefs dcs Pamirliella du .Tapnn, 4 pp. 

'' ■ 'c (Hue) Kurokawii t Ptnnjvtbivm Hue: B. mlcropkylla (Sw.) Milll. Arg. i LeHiim 
Sw, ; p. adgliiliiuila .A^ahina ; ParntelieUa 7iii(TcipAs(//n (non Tuck) Hue j 7'or- 
"'(i.l.'.i -Ininphylla /nhlb. : P. hiHua MOll. .Arg. l P- mtrraphpl/a bnnf.tcma Knlilli.. 

f<ooi,,.,i( /ii/jonira Ha.-.; Buliiiieian Ziihlli. : Pannaria inicrophylUi J*"\.: P. inclaa 
(non .Mqtl, Aig.) Kurok.nwa : J'. nigrnriilrla (Mtml.) MUlI. Arg. ; Punnelin vifjrocini'la 
J'""' -; I'niinarta iitgmnarginafa Fiiek.f.iafdioRnKiirnltawa f. nov., P. nigrnriiieren (Nyl.) 
'“II'' ■ 'I. .Uidiiiioc It,As. — H. HE L. 
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KiiroliiiMii (Syd). — Kotiilac miscpllaneae Lichmuiii japonicariim (S] 
r> i>|i. (The Journ. of Japanese Bnl.. :w. n" 7, lHaS). 

I’r&ipTn'(' ilu Panvaria niariana (Fr.) Miill. Arg. Tar. isidioidrs Itiill. Aig. an Jhiwii 

Lephgium Mensieeii (Sm) .Mi.nt. var. diesertimi Zahll)r. r. efathulalum Kuc-,.ka»» 
f. MOV. ; Patina mibrubroejihiirra Kiirnkawn acl folio Thiijui'ein dulubralae vap. Ilnnilar 
((lc‘ssiii crime coupe <lc I'apotlu-cic et iruno tbi'quf avre cIok aponn). Purina eomu’mni, 
(Rc-ljin.) Hantesson ad folia I’hujopMe delabralar. dcssin d’unc coupe de rapolliccje 
d'lme thfquo avco des spores. — U. UE lo 

Kiinikiiwsi (Syc*), I.ii'iu-ns <>J Siinukila Peiiinsuiu colleclcd l.y V. 
I-'uiiric (Research Jnstitiile fur Salurat resources 4-100 1 lyakuiiin-cli'i Ski- 
njiiku-ku. mars 10'>8). 

Mimplc liste do 54 Lichens r^oltfe par T’. F'ai'WE. 

\hias iii-csioriiniiK (Jl. A.). N’oles on Dulcli Liclicns (Blumca. Suppl, 
IN' (H. J. Lam, Jnbilea Vol.) 2X, p. 1-10, 1958). 

I.'A. cite un certain uumbre dc Lichens dont il donne le plus souvent la description 
avec Celle d’autres aiitcuTB ; les localitchs sont indiqu^es avec coiToetion des esp^'es ma| 

Mdtyka (J.). — Atecloria lorluosa Merrill in Carpatis Orientalibus iiivenU 
(litre el) lalin cl en polonais) {T'ragmriUu T'lorislicu el Geobolaiika, Aii'i. HI. 
Pars 2 Krakow, p. 201-208, 1958). 

Description de cef Aicdcm'a qui est noureau pour I'Europe. — B. DE L. 

.Mol.tkii pi.). — Liehenuni genus Alecloiia Aeh subgenu.s Bryoimgnri 

(I-ink) Th. Fr. in Europa lucilia (descripliones speeieruni p. 20.'‘ 231). 
(Freigmenla Florislica el Geobotanica, Ann. ill, Pars 2. Krakow, p. 201-2(13, 
1958). 

I<es pages 206 A 210 sunt consaerdes k des discussions g^ndrales sur les Afecioria. 

Sont longuement dderits : Stirps A/ce<oria« invpUxae-Aleetoria ineplexa (HofTnj.j N7I; 
A. eapillarie (Ach.) Cromhie i A. Haynaldii Gyel. ; A. cana (Ach.) Leiglit. j A. ^•lI6cljn<l 
(Xyl.) Gyel.; .1. aetacca (Ach.) Mot.: .1. imfiproiiro (Nyl.) Mot. .Stirps Aleotoriai' lusoes- 
cenlis. A. Ivaceacena Gyel.; A. poailira (Gyel.) Mot. nov. comb. 

Stirps Alectciriae Jubatac — A, Valbarinae Rftsilnen ; A. jubala (L.) Ach. (mend. 
.Mot.; A. proUxa (Ach.) Nyl.; A. lanestria (Ach.) Oyed.; A. chalybeilormia (L.i Kfllil; 
-1. T Van3i<ino Gyel.; A.infn'ea)is(Vaiuio) Mot, n.sp. L’ouvragpse termino par : Sp* ' ieruK 
nil subKenua Pryopogon pertinentiuiri aUliuc in Kiiropa inTentiiiuiii clavis analytia 
(llleapdces).— B.DE L. 

.Mulyka (J.). -- Kevisio speeieruni varictalum el formaruni R< neris 
Atecloria a V. Gycinik (leseriplanini vel tractarum ex Europa el Asia 
Uoreaii provenien'lium p. 187-200 (Fragmenta Flnristiea el Grobobinica, 
Ann. Ill, Ihirs 2. Krakow, p. 201-203, 1958). 

Trks longue dissertation de toutes ces nombreuaes esp&oes vari4t4a et formes, 11 n# 
rests d’ajirte I'A. <lc tout ce mdlange que 5 capbeus : A. luseeacena Gyel.; A.NadvODiilciafiii 
Gyel. — (liryopogon altuicus Gyel.); .4. Ua'/naldi Gyel.; ,1. poaitica (Gyel.) .'lot.; 
.4. I ronyionuOyol. —B.deL. 

I’oell pi.). — Die LoLaU'ii Arten Der FlechU'iigatlung Lecanorii Arti. 
sensii ainpi. In Der Holiirktis p. 411-589 (A/i((pi7ufi«ien der Bolariischtn 
Slaalssanimlung. Miinelien, Hefl 19-29, 1958). 

Cette monographic, qui a demands k I'A. de nombreuses reeberches dans les gracdB 
bei'biers et dans ceuz plus modeetes dee porticuliers, rendra de grands services aux licbF 
nologues, qui auront maintcnaiit im guide ; pour la diStermination de ces espbecs dod 
certalnes dtaient pourvuee de synnnyme-s nombroux et si varids qu’il est iiarb'ei bicn 
diffleUe de trouver le nora qu'il fallait adopter. 

Is K llgiiri* dc« I^iebeas reproduili-s iluns diverses planches intercaldcs dans le text", 
sont d’uiie telli- exaobitiiilo. que I'ou pourca airiver 4 nommer des espdees enc(ir<' iiiddwr 
mindi’S, I'ien qu'e-u bts cumparaiit avec dies. ^ ^ 

ddcciU^ilaUn."" ''®sections e ks gomes aontlongu.m 

l>ana U- texte. p. 418. fig. 8, dessins d'une coupe do thallc de Lecanora acevvoMo 
.Magn. J p 42(1. one planchc de dcssiim ; coupe dii thalle, lig. 9 : Sjuamartna! Ug- 
iccioinro mural is; fig. II : Zecanorii 6'arovoglii ; fig. 12 : Lecanota rufriua. 


Source MNHN, Pah 
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.iiiihi's aotibl(-K p- > : T.ecanora (A«|iiciliK) eupeHegetm (Aru.) Mabd,, (Ic 2 ■ 

■ "hn lesluiiinea (Arh.) ,Miw4s. ; lig. 3 : Lacaaora concolor Kara. ; n. 4Iil, fis, 4 . j.eca- 
n"' '''i' ’ 5®' r ' '•'’“•‘'a (Huds.) Toult ; Hg. 8 : Lfcn>«,ra 

nln (Kciili.) /iililli. ; Iig. 7 : Lecanoro ruinna (Vill.) Ach. 

... I,.- sim|ii,., p. 1 i2, fig^ 13 : Ca«delarMla IWll m>v.«p., Iig. H : Candflariflln 

I . 1.11 nnv. sp.. I'K; !•> : T.ecanora rhlonplhalma I'ocit ct Toinin,, fig. Ill ; Lecanora 
I' li M nriY sp. ; p. 4(w. pliiiirlip sim|i|(‘. Ilg. 17 : l-eraxora VKherica I'licit nor sn - 

• r I.eriinora csrHW/i'.m I'o. lt m.v sp. i lig. Ill : l.nanora pha,-dro,.hik,ihna V'.'r'iL 

• p. : pliinfho smipls p, 4HU, lig. 2ii : J.i-canora Meroglyphica I’oslt n<iv sp. • ilg 21 • 
,,i 'hnhuH Kri'y ef I’n.Ot nov. sp, ; Ilg. 22 ; Hgvamarina lUgelii Porlt 'novT'sp. : 

ii, 'implc p. odl, Ilg. 2.4 ; .Si/i(onmri>i(T wnpoMssoTiii Fri>y I'l I’licll nov sp- lie 21' 
.ri.is projwia/is (lauzadv ct Pocll nov. sp. ; lig. 25 r t,'q,.amarhm 
L Aig.) 1 Dull, planchf simplo, fig. 26 : .'■^uainai-ind nical/s Fri-y i-t I'oi-lt nov sii • 
■ . .''Yioimarijia s(e(l<i-pp|j-ea X'ocil nov. .sp. •''i-- 

l.A|ntit« ci.DC.Tnaiit la nioiphologi,.. ranatomiv, i’^cologio, la gik,graphic aont 
''i* dress.-pouHi.s.sccth'iisavpc enumeration 
Lea eapfecca jni'.-rtainca ou inaufPsumnicut 
• par urn- cle ilc toutes les espO-e.-s decriti-a 


1 Israel 


. di-nombrciiHi-B planclica. L'n'talil.. 

.■n'l-a compriKi's daiLS etiaciine .r.-l, 
sont .signalts-s. 1/ouvrage ar t.-rri 
ic iuaripiablc- travail. — B. de L. 

•iihiTl (f.) el Uiiliiii (.M.). Some Lichens on Olive trees i 
uj the Research Council, vol, liD. 11“ 1. p. 237-241. 

' 4. signalenf 19 capecos et varielA. croissant aiir lea troncs d'Olivi.-rs provenaus 
'• iv,>B proymcca et A .iiverses altitudes en Israel. Six eapAces ou vnriitA* Rign&-,s .l.-j 
>• sontnouvelles poui- lascienc : Lecanora oleae. I.eratiora hagmiAch. var. iMapirKo 
i‘sdTarloncnsi«. Kivodina vtagnuaamiimta. Ifiiiodina carnteli. I’kuxria Iridalea 
IK var, granvlosit. Diagn.wes latinos el d.-scriptions Irc-a d^Uilldea acrompagne.-s 
■ If (Igute.s. lies .'tildes ull..‘rieur.-s metterorit, sans d.nite, eii Evidence des assoeiii- 
' lelationa avec des eoiiditioiiN .'col.igiqiies .lillerentes. — V, A. 


'r.'i.lPHskl (Zxjiimno, - Porosty Pieiiiii {Pnznanskie Toivarzystwo 
I r:,,,uctot (Plantae Oryiitogninae), The Poznan Socieltj of Prirnds 

'd . 'cnce Dei>arlment of Malhemalical and Xaturnt Sciences SeclUin of 
Hi"' ' . X\ IF. p. 1-124, 1 carte (ians le lexLe. 


I ion dll Pii-niny (carte 2. sa division gwgiaphiiiiie). 

in du v.ilum.' une grande carte dp t.mte Ja i-<!gioD du I’ieiiiuy. Pans le texte buit 
•Ir iii.jntagncs r.iuvertes d.- furfta deiises. Hors text.- photos : pi. 1, Jig. 1, Ope- 
.u.)iigro/ii Ma,s.s,, t\fc.2.1'lerygiimi fili/ornie (Clarovag) A. L. .Smith I’l. 2 Jig 3 
nthrnnearpa .Aeli., (ig. 1 . Lecidra rortieoaa (Plk.) Kbr. J'l. 3, lig. 5. Leridra (l-s.ira) 
llolTm.) Aeb.i lig. 8. UcUh-a (INoia) r,repU,ria Xyl,. 1*1, 1, lig. 7. Acaroapora 
'liias., Ilg. LcrMHira (Asp.) hxdimaxii Jliill. Arg. T'l. .7. fig, II. Lecanora (Asp.) 
(Hollm.) Krplh, ; lig. Id. Lecanora crenulala (Pii-ksl Ach., I’l. U. Leeanora 
' wT XyJ.! Ilg. 11 , tig. 13. Lecanora (lira (Huda.) Aeh. I'l. 7, lig.13. Lecanora (I’lac.) 
'' iK'-'ib.; Ilg. M, Lecanorn (I’iae.) roiJrri .Schaer, I’l. H, fig, 1.5. Leeanora (Plac.) 
irVeli.) .Aeh. ; lig, HI, 1‘hynifia Irihaeio (Ach.) Nyl. 

. 1 /...*, ... p. jjo 1 reprlisenf e Ijl situation des m.mtagnes .lu I’icniiiy, 


o text.’ deux 
' -a diviKioii gi'ogriiiibi.|i 

'■ 'abl.’au av.ic .•ompar.i.b . 

Ill- il.-B Tatry Hii-lskii' de la Tobecosloviuji 


la ll.ire li.li^niiiue calcicul.- du sudde la I’ologne 


• ions. —Ass. a Lecanora flnileri. L. pruinaao. — Ats. A Leeonactis atmhammari. 
> Leexaea tcalarra. Ass. ii Gyaleelcliim jenienais. — Ass. 4 C'aloplaca decipiena. 
'■•Ii.in lies l.irheiis par g>-urcs avec rallilude. et souveni des di'soripfions plus 
■> longues, une del p.iur les L'uircanora, et une autri' pour les A’uealop/aro. 
oialys.* il.' I ouvi-agi* i-n anglais ; The Liclii'n Jlora in the I’ieiiiiiy tennine le v.ilume 
• ' nteri polonais. —B. PE L. 


l-i'onsUi (S,), - Hryotheca Poloiiica, Fasc. XXXI11, n" «.'il-87.'i. Ptiziian. 
'■ Mu.sci .silvae iirimtllvsic Piiszcza IMaluwieska {Ibill, Hialistok). 

.J' ' “■'’•cule Ciinipri'iid : Srhielnxlega osmutidaeea (Dicks.) Midil-; hryum elcgnna Ne.-.s : 

-'.Vi'ni rosrum Limpr, ; Mnium medium 14r. eur., c. sp. ; -V. affine c. sp. i Ulola 
lr"{, ' f- sp-<■ -'InlilrfcAiu nirlipembila (H.-dw.) J4rid, ; Neckera pennata (1„) 

' • ‘‘P' i A'. coiHidiinaJn (L.) llilhu. ; Uttnalia Irii'htimainiidea (Selirdi.l lie. eur., i-. 
I' I I "••nni'Uin longiMiaa (.Sehli-icli.l Hniidi: .-I. nllniaatue l.Si hreb.) lllilin, : A. eitica- 
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lomB (L.) Hook, et Tayl., c. ap. ! BTOfftjrfAcfitm veMitium (L.)Br. eur., c. ep. ; B. curfi®, 
I.imlb., c. sp.; Burhyvchium strignsum (Hofrm.) Rr, eur., c. sp, ; DoUcholhe.ca sU^aa, 
(.Srliicer) PlpUfh., c. sp. ; Heterophyllhim haldanianunl (Gtv.) Kiudb., c. ap. ; Plalugiriun 
r^eus (Brid.) Br. eur., c. sp. ; kypnum inipotiMts Hodw., c. sp. ; //. ierlilc Scndtn, c. 
sp. : H. citpressiforme L. var. fililoniic Brid. ; H. ciiprcssi/ormp var. Br, 

pur. parlim o. ap. 

Lipowski (S.). — Bryotheca Polonica, Fare. XXXIV. n® 876-900. Poznan, 
Musci Ponicraniae orieiitalis. 

EspJcps figur^rs : Polytrichum gracile Smith, c. sp. : P. atrictum Banka c. ap. i P. juni- 
prrmunt Willd., c. sp. i Dicranum scoparhim (L.) Hedw. var. ma-nmum Schliupli., partlm 
c. ap. ; D. majus Smith, c. sp, ; Bryum meodamemc Ilzig. ; B. iwiiricosum Ricks. ; .Uaiun 
finciidioidc* (Blytt) Hlicbn. i -tf. medium Br. eur., c, spor. ; M. (tcUgeri Jur, ; M. niffimm 
I.surrr : Cinclidium atygium 8w, ; Meeaca /Hi7U«/ra (L.) Aongstr. ; Pahidella aguanom 
(t..) Brid, ; Nerkera penvala (L.) Hedw.. c. sp. ; Anoniodon longifoliua (Schl.) Brucli; 
Heindium lanatum {StOrm.) Broth, partim c. sp. ; Amblyslegietia eubtilia (Hedw.) hooetr 
c, sp. ; Ain6l!/»<cpii(m riporium (L..) Br. eur. partim c. sp.; Brepanorladue ti/trinofia 
iHedw.) Waruat., c. sp. Cutliergon triiariurn Kindb, ; Camj/tothecivm miens (Schrsb.l 
Hclipr. ; Hcterophyllium haldanianum (Grv.) Kindb., c. sp. 

Tilvari-s (li. N.). — Lichcncs Lu.sHaniac sclpcti exsiccatl, edit, ab Inst. 
Botan. Univers. Olisoponensis. Fasc. V, 1058. 

?»“ 101 I Phaaogrophia Lyellii (Sm.) Zahibr. ; N" 102 i Chiodecton myrticola Tie i N*103 r 
Poccella canarietiaia Darb. em, Vain, i N" 104 i Dimerella diluia (Pera.) Tfev. | lOO; 
Koerberia orthoapora Coudero ; N® lOt) : PtUigera roninn (L.) Wild. ! N® 107 : Prlligen 
praeU-xIala (Klk.) Vain. ; N® 108 i Leeidea ^emm Acii.) N® 100 : Cniiiiorta (r’.-op(aM 
(!)(.'.) Mass. ; N® llO : Acaroepora epithallina H, Magn. ; N® 111 : Acaroaporu rragm 
Zahibr. ; N® 112 : Acaroepora Uchleicheri (Ach.) Mass. I N® 113 : Lecanora iisiMtipw 
Samp. I N® 114 : iecanta epadieca (Kw.) Zahibr. var. Genvarii (Bagi.) Zahibr. : N® 115; 
Solenopeora holovhaea (Mont,) .Samp. ; K® 116 : Haematomma leprarioidea (Vain.) Vain.; 
N® 117 i Parmelta rrtm'/a Ach, ; N» 118: P. reticulata Tayl. ; N“ IlH : Jiamaliua odicarU 
(L.) Fr. ; N« 120 : /?, rflnonVnsis .Stnr, | N® 121 ; Jf. /i<8«Qmra H. Magn, ; N“ '"2 ; i!. 
perliiffisis Samp. ; N® 123 : /{. ailiguoaa (Iluds.) A. L. Sm. ; N® 124 i Caloplaca nmjio- 
nirrala (Bagi.) Jatta ; N® 125 : Xanthoria candelaria (L.) Arn. 
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Liste des Bryologues et des Lichenologues. 
Additions et rectifications 


Barki'ian (■). J.)- Biokitrisdi station. KamiHwof.' 2!l, Wijstor (lir.i, I’ay^-Has. 
Boni'Ot (Puniest). — Prof, au l.y<'<-e Fiiurid. St-Kticiiiie (l.oirc). France. 
Cavalier (A.). 11, Avenue Aime-.Martin, .Niee (A.-.M.). France, 

Contnt (Maurice). Prof, rle t'ollcfje, 23, Rue <lu .Jura, i'liarnpajfiiole {.!ura), 

Debon il'r. E.). - 38. Bonlevar.l 3'Alsace. (’aiine* (A. M.), France. 

Fre) Ed. Dr.). - BurtenfeliUlra'ise, .Miiuchei]l>uchsec BE. Suisse. 

Gans'ilee i II. ('.). - A.s ddant Professor of Botany, Presideiicv Collpfte.t’aicutta, 

i J India, liide. 

Inouc .Hisroslsi). - Botanical Institute. Faculty of .•Science. Tokyo Vnivcvsity 
ol Education, Koisliikawa. Tokyo, .Tapon. 

Iwaisuki Zennoske). —Tlie Hattori Botan. Laliorat., Obi. Xichinan. Miyazaki. 
!'■ .. .Taiwn. 

Kur Bariaii), - Instytut Botaniki P.A.N., Pracownia Brioio;:icziia. Ul. Eiibicz, 
l‘ II jip.. Krakow, Pologne. 

Labbe i.\,). - -- Institut de Botanique, U, Rue Bir-IIakeiin. Orenobk* (Iscrc), 
Meinichuk (W. .M.l, - Mas. lli-t. Nut, Acad. Sc. fl’Ukraiiie. 18, Rue Tcatialna, 

1 -. russ, 

Mizuschimo (L’.). lidCl, Adzumaclio. Fiicliu, Tokyo, .lapon. 

Poes r.), — Botan. Al)tcil, des Ung. Nationalmuseuuis, Budapest, XIV, 
' ;osliget, Vajdaluinyad-var, 

Pursdl (R, A.). -- The University of Tennessee. Knoxville. Tenn., U.S.A. 
Robinson (ilaindii). - Department of Botany, Duke University. Durham, 
idle t'aroliiia, U.S.A.. Etats-L'nis, 

Vajda (laiszlo). — Magyar Nemzeti -Museum, Tenneszetiuiomanyi .Muzeum, 
Nbveiiytar, Budapest XIV. Ilougrie. 

Wetmore (Clifford M.), - Dept, of Botany and Plant Pathology, .Michigan 

■■ I University, East Lansing, Mich., U.S.A. 



Source. MNHN, Paris 





Source. MNHN, Par 



Source: MNHN, Paris 
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(13® article) O 

par H, PoriEU me la Vaiu>i-; 


xxxi, puoviMi: in cap 

‘ ■If note esl an rompletnent au parat'raplu' XXV coiisacre aux 
recalies du Dr Sif’frid Akneli.. Pour ne j>as I'allonger outre Jiie.siire. 
ne MTojil pas cilees, ([U()it|ue parfois iiouil)reiises, les nouvelles Incaliles 
des (‘speces precedeniinent ineiilioniu'es dans cc j)araf>raphe. a moiiis 
<|iiellcs presenlenl iin interel spiVial. 

Sphagnum aiprriae Htjnis. eiueiHl. (iarside. — Peninsula, Constantia 
d{)[U’s, S. Ahnei.l, n° 311. Steel)ras Piver, S. Aunkli.. n® Tal)le 
mountain south side, S. AHNia.i., 970, 981. Id. al)ove the water reserv(]irs. 

981. The Aposlels Kaslel Pont. S. Ahneli.. 11° 1099. 1032, 103.3. 
Itic riiwelve Aposleels, S. Ahnem.. 1101. 

Sphaytuim tnincatum Horns, emend, (iarside. — The .\])osleis above 
Kir-liri Pori, S. Aunei.i.. n® 1003. 1020. Kiivsna. Parkes station, 

Alm:,.!.. 1.391. Knysna, Deepwall Forest. S. Aii\-i:r.i„ 1;)93. Id. (ionia 
rivi-i. in.jir jjiy .\nNi;i,i., n'^ 1700, 17-13, 1770. Id. ’"‘I'' •‘amlli 
Oir|i\vail Forest station, .Ahnhi-i., n® 18.38. 


Vv3 )'• 11-10-1: XX. J.. 1-213 ; XXII. [i. <i: XXIIl. 2-'>(! : XXIV. ji. 2;i ; 

j,. 213; XXVI. p. 1 ; XXVn. p. l-l;iU ; XXVIH. p. -.*03. 


Source. MNHN, Paris 
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Cenitodon piirpureus (L.J 13rid. var. Xunlhopns Sail. — lable in.iuulam, 
Uu- top. S. Arnkli., no 1227, riSl. (u-orges. Oulomze Pass. S. AnNi-a. 
11° MO:}, M12. 1120. 

Aongstroeiniii SKftroni/irrs.sn 1 lainpc- lable nioiinlain, Oiiingc Kloof 
Forest Deiuirlmenl, Arni;i.i.. n" 2200. Foniie lypique ilillerenie de la 
varicHe ,sn6iiWor»m decrile 1. XX\ II. 

Campylopm chluriiphyllosus M.) .laeg; forma pilijrid Dixon. — 
Devils Peak. S. .\h.nell, ii° 2212. 

CV/mpf/fonii.v inlrojlexiis (Hedw.) Mill. - lieorge.s. Oulenize Pa'is, 
Arnell, no M04. 1 11.'), 1418. 1121a. Knysiia : V* mile soulli Deepwall 
F'orest .slalion, .\iiNKU., 186:). 

Campyloptis MiicLi’iiinm Rohm. Rellys Bay, S. .\rni-;i.i., ii" 08U. 
Forme basso n'ayanl pas ulleiiil son eomplet doveloppemenl. 

Cximpytopus barlniininceus (('.. M.) 'I'lier. — Peninsula, l.ave Peak, 
S. Arnell, 11° 02n. 

('.ampylopiis pvrpusilliis Mill. Peninsula, Bakoven. .\onkix, 
n® 806 jip. 

Cainpytopiis stenopclmn (D, M.) Uelmi. Knysna, DecpwaH l-orest, 
S. Arnell, n” l.').')8. Knysna, Parkos station, S. Arnell, n® 1 178. IWl. 

(Atntpylopns chhuvlrii-hiis (D. M.) Bebm. Knysna, Deepwall 1 orebt, 
S. Arnell, n® 1621. Kiivsna, mile south Deepwall Slalion, S. Al.mxl, 
n® 1804. 

Dicranohnm HiHardien Sohwqr. Table mounlain, soulb siile, 
S. Arnell. n® 99,). 998, 1010, 1021. Table iiiountaiii to]), S. Arneli.. 
n® 810. 

Lnmiloma Rehmanni C. M. - Knysna, Goma boresl near Lil> Mri- 
S. Arnell, n® 1788. Knysna, Vg mile south Deepwall Forest slalion, 
S. Arnell, n" 1869. Knysna ileepwall Foresl reserve, S. .\aNixL, 
n® 1955. 

Leucobrytini peiiiiicaliim Sim. — Knvsiia. Deepwall l-oresl reserM, 
S. Aknei-l. n® ].)I9. 1608, 1919, 

Syrrhupudon u/n ini/ofiii.v C. M. Knysna, BiilTels Neck ; AnNEi.' • 
n° 1515. Diderminalion doiileuse : les feuilles no sont pas exaeU-iueii 
ondukTs mais Inrtillees. 

Ilypodoiiliiim pomilurme G. M. — Peninsula, C.onslantia slopes. Ar-ni--'-'' 
a® 890. Sleenbras River, Arnell, 708 p. Table mountain, soulii sjtk. 
S. Arnei.l, ti® 1001. lOOO. Knysna, Deepwal Forest. S. Arnell, ii" b>"'' 
1,58.5. Knysna, Parkes slalion, S. .\rn’eli., n® 1018. 

Tiichofitoimim braclujdnnliiim Rrueh. — Lions 1 lead, S. Arni:li., n® 8 !'!'• 
.Montagu Bath Kloof, S. Arnell, n® 751. Knysna, Garden of I'-'kii' 
S. .\rnell. n® 2017. Knysna, The Heads. Arnell, n® 2018. 

Tuilellu cuespiloiia Limpr. — George, M'ilderness, S. .Gr.neli., n" 

Torluhi pnpillosa Wils. - Knysna peak. S. .Arnell, n® 1160. 


Source. MNHN, Pari 
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M, ml,,y,,m (C. M.) Dix. - Knysna, mile eouti, Deqnval 
Fiircsl sLiUion, S, Ah.vkll. ii" 181(). ^ 


T'lrliihi brcmmiirniniitii (C. M.) Broth, 
iviii, S. Ahnicli., n^' 52.^, 


Kirstenhosch, Skaielon 


'■liiimia aimpeslris Urm-h. Montagu, Bath Kloof caves ca 1000 ft 
S. \itNELi., no 70;). Montagu, Coymans Kloof, S. Ar.\ell, n® 801. 


(irimmia pulviiiala (L.) Sni. - - 
n" It'JO. Lions Head above. Llifton, 
S. Ah.vkll, n'’ 710. 


Caj)e Town, Kloof Nek. S. Abnell. 
S. AK.NELL, 11° 18.5. Montagu, Bath 


l•h,|scomilril,m amjdomum (Nees) .Soncll. - .Montagu, Covmans Kloof 
is. \iiNi;LL, n'^ /80. ■ 


Umiomilrium n/nVomim (C. .M., _ Montagu. Ball. Kloof 

S. \nxEi.L, n‘’ 7-18, 757. 

runavUi lujgromciricu (L.) Sihlh. — Lio„s Head, near Round House 
S. \iiNELL. iio 2o0. Peninsula between Cave peak and Trappies Kop, 
S. \n.s'ELL. ii“ 631. Montagu, Bath Kloof, S. .-\rnell, 11° 7‘29 Montagu 
Ktiii Kloof, S. .Vhnell, 821, 827. ” ' 

I'liimria Hvnjuma (1 lorns) Brolli, var. birvhelti P. de la V. (var. nov ) 

.1 /(/piVu /orma rveedii : breuioribus setis (8 jiro 10 inm.) algue siiperiori- 
oi/.v iiiliis in (iciiminp dislincliitf; I’xteiunilis. 

l-ions Head, between Kloof Nek and Round House. S. Ak.nru., 0° 290. 
Inble Mountain, Bishopcourt. Abnell, n® 121. 

I ’maria miaopyxis (C. M.) Broth. — Peniiusula, Vlakcnberg. S. Arnell, 
n“ dl. 117. Above Bakoven, .S, Ahneu,, 11° 9,32. Knysna, Deepwall 
I'or.'st reserve, .Aunei.l, n® I,')51. 

(iilhodonliiim lincan- Sebwg. var. lonyi.seliim P. de la V. (var. nov.). 
_ -J inilgiiri jornui rnullo longioribns sells, tisgiie ad 35 inm. ullis pro 
•1-1.1 mm. dlslingiiilnr. 

(leorge, Oiithcniza Pass, en tri's iietite quantile' parini Cnmpi/lopus 
'hiiinlenax (C. M.) Jaeg. 

Pans sa inonographie du genre Orihodontiiim, \V. Meijkb qui nien- 
I'uine dejh la loealite de (leorge pour 0. linearc siibsj). lineare indiqiie 
(I'luriparaison de quelqnes ta.xa p. 3U) le ehiffre de 2() nun. comine maxi- 
'iium de longueur des [tedieelles de robusUciiliim I 

‘brni initans Hedw. - Georges, Giileniza Pass, .S. .\h.\kli., n® Mil. 

i^i'trhympniiim putchnini Hook. - Knysna. Deepwal Forest on Ocolea 
iillalu. Assoeie a Scblolheimiu pcrcuspidaUt et a Mdcromilritim leniie. 

•\llNELL, 11° 1,')8,3. 

alpinum Huds. var. oiride Hiisii. - Knysna. .-Vu.nell, n® 1162, 


J^jguni (irgentcuin L. var. hinuUiin B. E. - Lions Head, S. .\bnell, 
9U4. Montagu, Kem Kloof. Abnei.i., n° 828. Peninsula, Chajiinans 
S. Arnell, n® 1112. 


Source. MNHN, Pans 
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Brijitm canariense Brid. — Lions Head, between Kloof Nek and 
Round House, Arnell, 11° 197. Id. Clifton, Aunklu n® 199. Peninsula, 
Round House. S. .\unei,l, n° 226, 231. Montagu, Coymans Kloof, Aunkll, 
n° 767. 

Brtjum Miindii C. M. — Peninsula. Bakoven. n® Olfi. 

Bnium rigidii'uspis Dixon. — Betlys Bay. Abnei-l, n° 680. Knystia, 
Leisure Island. Arnki-l, n° 2036. 

Deja signale dan.s Ic It)*-’ article (p. 6) a Idons Head, inais ceLte reenlte 
peu abondante etait sterile, tandis qiie les deux qui sent mentionnees 
ici sont tres copieuses et fructifiees. 

Bnjim lorqiiescens Br. et Sch. — Peninsula, Cloveily, Abnei-I-, n" r)94. 
Montagu, Kein Kloof, Aunkli,, n° 811, 827. 

Brytirn Inincorum Borv. -- Montagu, Coymans Kloof, S. .\r.\ki.l, 
11° 829. 

Rhizogonitiin spinilormc (L.) Bruih. • - Knysna ; Deepwall forest, 
Abnei-l, n“ 1503, 1513, 1514, 1515 B : 1527, 1537 C, 1936 ; 1956 ; Knysna 
Garden of Eden, Arnell, n° 2092. 

Philunolis Dregeana {C. M.) Jaeg. — Montagu, Bath Kloof. Arnell, 
723. Chapmans Peak, Arnell, n® 1126. Devils Peak, ,^RNELL, 2219. 

II est interessant de notcr que le n° 723 a ete recolte a la ineine date 
(18.9.1951) et a la mSinc localitc que PInlonotis alro-uncinala C. M. 
dont il est eerlainement distinct. 

Philonotis scabrijoUa (Hook. f. & \V.) Broth.— George, Wilderness. 
Arnell, n° 1456. 

Breuidlia aristaria (C. M.) Broth. — Table mountain, S. Arnell, 
i\° 972. 

Breutelia ajro-scoparia C. M. — Peninsula, Constanlia slopes, S. Arnell, 
n° 396 pp. 

Plgchomilrium cucuUaliloliiim (C. M.) .laeg. — Peninsula, bel'u'en 
Kloof Nek and Round House, Arnell, n® 279, 282. 

Schtotheimia perenspidata C. M. — Knysna, Deepwall Forest, Arnell, 

1529, 1583 pp., 1945. Knysna, Parker Station, Arnell, n° 1631. 

Pterogoniiim ornithopodioides (Huds) Ldb. — Knysna, Goma Forest, 
-•\rnell. n° 1739. 

Henaiildia Hoehnelii {(]. M.) Broth. — Knysna, Goma forest reserve. 
Arnell, n® 1754. 

Papillaria (ifriranaiC. M.) Jaeg. — Knysna, Deepwall Forest. Abnkli-. 
sine 11°. 

Cgdodu-lyon borbonicum (Besch.) Broth. • Knysna, *4 
Deepwall station, Arnell, n“ 1923. Det. F. Demaret. 

hchyrodon scriolus C. M. — Peninsula, Grout Constantia. Ahnlll, 
i.o 159. 


Source. MNHN, Pari. 
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Brachylhecium implicatum (Horns.) .laeg. - George, Wilderness, 

Ahnkll, no 1350. Knysna 1/2 mile south Deepwall Forest station. Arnkll, 

nhynchostegiiim brnchyplenim (Horns.) .laeg. — George Wilderness 
Ahnull, n° 131(). ’ 

Ijillhnidonliim subi„lace,my (C. 51.) Par. — Knyin.i, J)i.enwall Forfst 
Ahnkli., no 1197. ’ 

lutropolheciiim Perroiti H. C. — Knvsna, Parkes station Arnfii 
n-- H)23. Knysna Deepwall Forest, Arnell, 1C37, 1977. Dans cette 
(lerniere rwolle les parapliylles sont rares. 

Mkrtdhammwn glalmldiiim (C. M.) Par. — Kny.sna, Drcnwall Forest 
roHTve. -Ahnell, 11° 1599. 

Isyiplmjgiim leucopham-s (II|,e.) .laeg. — Bettys Bay. Arneli. 

II" 08O Jip. 

Mrichum midrogynum (C. M.) Jaeg. - Knysna, Deepwall Forest, 
Ai,ni:ll, id 1503, 15.53. Knysna, % mile south Deepwall Fore.st station, 
Aii.suLL, no 1650, 1856. Knysna, Garden of Eden, .Arnf.ll, iD 2095. 

l’'gjonatiim capense (Hampe) Jaeg. — Knysna, Goitia Forest, near 
Lily VIci {Soc. DilrUiuim ppxilolitim). Ahnell, n® 1792. 
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Terminal Branching in Lepidozia granatensis 
Gottsche 


hy Margaret Fri-ronD and Jane Tayloh (2) 


In his detailed study of the kinds of branching which occur in the 
leafy He}>atirae, Evans (1912, 1939) outlined two basic dcvolopnientat 
jiattcrns, a) terminal branching, in which the branch is formed in a part 
of a lateral or a ventral segment soon after it is cut ofT from the :'pical 
cell, and h) intercalary branching, in which the branch is initialed in 
cells below the cortex of the stem and is thus endogenous in origin, and 
the cortical cells, through furlher divisions, give rise to a distinct hasal 
sheath surrounding the branch. The terminal branching is of four distinct 
types, which are designated hy Evans as, the Radiila ty])c, the Fndtania 
type, the Microlepidoiia type, and the Acromastigum type, This paper 
is concerned with three of the four types, namely, the Frullania type, 
the Microlepidozia type and the Acromastigum type. Although the Frul¬ 
lania type occurs in various unrelated genera, the Microlepidozia 'ype, 
in association with the Frullania type has been reported only i:) the 
genus Microlepidozia, while the Acromasligiim type, in association with 
the Frullania type, is known only in the genus Acromastigum. 

While it has thus been established that two of these three type- may 
be present in one species, the occurence of ail three types in a -mglc 
species has not yet been reported. This condition does occur in Lepidozia 
granatensis Gottsche and is described below. 

The various types of branch’ng may be recognized on the ba-is of 
their morphology, since the relationships between the axis and its branches 
remain evident even after the branches are fub'y developed, As shown 
in Figures 1, and .3, a lenninal braneh (LB) and (VB) originates in half 
of one of the segments (S) cut off from the lelridiedral apical coll (Xl 
of the axis, while the other half of the segment (H) is left to form the 
leaf, or in the case of the ventral segment-half (VII). the imderlcaf This 
leaf or underleaf consequently differs from the normal leaves and under- 
leaves respectively. 

In the portion of the stem of Lepidozia granatensis shown in ventral 
view (Fig. 2) the leaves are unequally iiifid or trifid and have disimotly 
succiihoiis line of insertion. The imderleaves are iinecpially trilid liareb’ 
iiilid) and are unusually large and conspieiious. They have a traimNoi'St' 
or suhtransverse line of inserl'on. 

(1) Kinm work relate! to a proje ot Hupporlel liy National Seionro Grant No. o 

(2) of HiotoKiral .Srioiie-H. riii\.iaity of (•inrinnnti, ('iiiriimali 21, Oliio. I'S-'' 


Source. MNHN, Pari 
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The branch (B) of Figure 2 is of the Frullania type and represents the 
vciiEral half of a lateral segment as shown in Figure 1, LB. The accompany¬ 
ing leaf (Fig. 2, C, stippled) with a characteristic lanceolate shape and 
narrower line of insertion than that of the norma! bi-lrilohed leaves, is 
termed the incomplete leaf. It (levelop.s from the dorsal half of the lateral 
seaii.enl (Fig. I, If) and is situated on the dorsal side of the axis, more 
or less below the branch. The lirst segment cut ulT by the apical cell of 



Source. MNHN, Paris 
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llu' l<raiu li (Fig. 1. I.T5. 1) is vcnlra! in position and gives rise to an iinder- 
leaf (I'lg. 2, 1)) wliifh is normal in position or slightly displaced toward 
the side of the hranch-away from the main axis. The second hranch- 
segmenl (Fig. 1, LB, 2) gives ri.se In the lirsl lateral leaf, on the surface 
of the branch liirned toward the main axis, while the third segment 
(Fig. 1, LB, 3) gives rise to the second lateral leaf. The branch spiral is 
dextrorse and lionioilromous i. e., shows a spiral similar to that of the 
main axis. 

The branch (M) of Figure 1 is of the Mirivk'pidozia type. It originated 
in the dorsal half of a lateral segment (Fig. 3. LB). The incomplel. leaf 
(I’ig. 1, G) is developed from the ventral half of the segment (Fig. 3. II). 
11 is unequally bilid and is situated on the ventral surface of thi' axis 
instead (if tlie dorsal as in llie Friillania type. The lirsl segment ( at off 
from the apical cell of the branch (Fig. 3. LB, 1) gives rise to a lateral 
leaf (Fig. •!, W) and is situated on llie surface of the branch liirned away 
from the main axis. The second branrli-segmenl is on the surface of 
the branch turned toward the main axis and gives rise to a second lateral 
leaf, while the third brancli-sogmenl is ventral in position and giv' - rise 
to an uiiderleaf (Fig. d, V). The braiicli spiral is dextrorse and Iidiiio- 
dromous with the main axis. 

The branch (E) of Figure 2 is of the Acromastigiim type. It originated 
iii half of a ventral segment (I'ig. 1, and 3, VB). The incomplete uml rleaf 
(Fig. 2, F) is ovate-laneeolale and develops from Ihe other half i\’ll) 
of the ventral segment. The branch is situated at one side of this ii htdw 
iinderleaf, either to the right or to the. left of it (Fig. 2, E). The •iiiral 
is (lextror.'vc and hoinodromous with the main axis when the branch i^ tn 
the left of the incomplete underleaf (Fig. 2, E) and sinistrorse and anli- 
dronious i. e., in the opposite direction to the spiral of the main axis 
when the branch is to the right of the underleaf. 

In Lepidvzia granalenftis, branches of Ihe FniUanin type predommate. 
Those of the Aernmuslignm tyjie are next in order of freciuency ami arc 
UMially characterized by microphyllous leaves in Ihe lower regmii of 
Ihe branch. Tlie branches of the Microlepidozia type are of least couunon 
occurrence. Ventral. inUTcalary branches of endogenous origin ari also 
jiresent. 

LiiiTC.iiii (187.0) and Kvass (1912) believed that tenuiiial braij'bin;! 
made its apjiearance very early in the history of leafy Ilepalici" and 
that intercalary branching came later. On Ihi.s assum[)lion then, Lep'ihM 
granalennis has retained a very primitive character namely tciininal 
iiranehing in all three segments of the apical cell. On the other liatid, 
more advanced morphological features are als(] present including: H"' 
intercalary branches in the ventral position and the triful leaviand 
imderleaves. 

The morphology of llie leaves, Ihe succubous leaf inserlion and lb'' 
branching jiattern of Lepidoziu granalensis are characters which arc 
inconsistent with lliosc of the genus Lepidoziu, and lliis species '-Imidd 
therefore be ])laccd in a separate genus within the family Lepidoziuccif' 


Source MNHN, Pan. 
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GOTTSOHE 27f) 


Summary 

1. In Lfpidozia granalensis (loUsche throe types of terminal branohint< 
onur. namely the FndUmiu type, the Microkpidozia type and the .4cro- 
maslii/iim type. 

2. .\ccording to the interpretations of Leitgeb (1875) and Evans 
( 1912) the occurrence of terminal branches in ail three segments of the 
apical cell is a primitive character. 

! ihis branching pattern as well as other morphological evidence 
indicates Ihat the species Lepidozia granatensix should be placed in a 
separate genus within the family Lcpidoziacese. 

I he authors wish to thank Dr. C. E. B. Bonner for the loan of specimens 
tri.iu the Stephani Herbarium, Geneva and Dr, Th. Herzog, ,Iena, for 
lln' loan of specimens from his private Herbarium. 
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The genus Splachnobryum in the United States, 
Mexico, Central America and the Caribbean ' 

liV Hulli SiU)HNiii;nsr Bkkf.n (2) and Hniuilci A. I’ursell 


The occurrence in a tcinjieralurc climate of a moss generally consi- 
ciereci to be restricted to the tropics rouses the interest of persons conn rned 
with plant distribution. There is always llie question as to whether it 
oecurs naturally or whether it may have been introduced. In 1867 a moss 
discovered growing on brick walls in a hot-house in the Botanical Gardens 
of Glasnevin, Dublin, Ireland, by Dr. Orr was referred to the West 
Indian Splachnobryum wrightii C, JL. Speculation favored the idea that 
it had been introduced with tropical orchids. S. corbierei Ren. & Card, 
was described in 1902 from specimens found in flowerpots in a greenhouse 
in Cherbourg. France. It was supposed to be of African origin. Elisabeth 
G. Britton (1909, 1910) noted the close similarity of this latter specimen 
to one collected by George Webster on brickwork in greenhouses at 
Baldershv Park, A’orkshire. October, 1904, and referred to S. u'ujAlii 
and to S. dclicatuhtm Broth, cx Broth, from greenhouses at Helgato, 
York. 190.T. She concluded Llial these Ihrcc specimens were sufTica ntly 
•similar to he considered the same .species, for a notation in her handwrit¬ 
ing on the herbarium sheet (Xew A’ork Botanical Garden) bearii;.; tht^ 
sjiecimen of A’, coriiferci indicates that« S. corbierei H. & C. = S. wngblii 
C. M. = S. dclkatulum Broth. ». lii 1908 Mrs. Britton also collected 
what appeared to be the same species in the greenhouses at the New Yorh 
Botanical Garden, growing on pots with West Indian orchids. The spe¬ 
cimen was fruiting but the capsules were too old to show peri lome 
structure. She later marked the herbarium sheet : c- S. delicatulum Bro' b. =• 
S. bernoullii C. M. «. Fruiting material was also collected about Ihi- lime 
from greenhouses in the vicinity of Philadelphia. Conjecture wa' lhal 
these plants were ])rohahly introduced as spores or possibly living idanO 
together with tropical Dowering plants such as orchids. 

On Novemlier 111, 1953, 1). Reese was making a cheek of sjiecies 

of masses occutring in an old abandoned held on the northern oul kirt.< 
fit Tallahassee, Florida, when he found a minute acrocarpous fonu gmw.ns 
m'xeil with scattered plants of Dilrirhum paUidnm (# 510). At the time 
it was idenlilieil as Splnchnobrniim benioallii C. M. (according to S\vnK 



Source. MNHN, Pari. 
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ii) (limit, HW5). I his was a new record for Florida. Since material for 
I niii|iiirison was not availahle the s})eriinen was sent to Dr. A, L. An- 
DHi ws. who verified Die detenninalion. Then, two vear.s later, on Xo- 

... *-• H. A. Fi'hskt.i. collected a Splnrhno'bryitm from a moist 

l,ni,-tone iedfJe aluntj llie liaiiks of the Ochlockonce River. 2(i miles 
«, . ol Tallahassee (# 1(H) .MF ii8). These jilaiils were better developed 
1), those collected by I'ikese, wAh longer stems and larger leaves, 
I II onforlimaleiy, however, both specimens were sterile. Despite the 
>■/ hllerences we were in doubt about their representing two distinct 
eiii es, We therefore decided to compare them with plants of the only 
nil • known collections of the genus from the United States : (1) Faith 
F. \CKANESS # 118 (as A', liernoiillii) from brickwork, St. Vincent de 
T" i.emetery. New Orkhins, Louisiana, September 11, 1912; (2) Irma 
Si I: • oontiBGicn # .a 9U2, # 59U1 (as S. bernoullii) from the top of Stone 
Ml tain, Georgia (near Atlanta). August. 19-13; (3) Elzada Clover 
* I Jii9 (us .S'. oWii67/o/imn)from Lake Mead. Arizona. April 22, 1919. 
Wi' Ihe exception of the |danls collected hy Pl-rsell, all others were 
Sill ii in size, shape, and detail of leaf structure, and agreed with the 
ill iiplion of 6’. bernoullii. The more robust form of the former plants 
cm rl us to undertake a much more comprehensive study based on all 
a\iii able material of the genus from tropical .America, in part to ascertain 
iiiiii certainly its identity, and in part to dry to straighten out the confu¬ 
sion existing among the various West Indian and Central American 
roll' I'tions, 

: I genus Splachnobryum was established by Muller in 1869. By 
till ' me of the publication of Muller’s Genera Musconim Frondosorum 
(T' ■>) twenty species had been described. This umnber had been increased 
l)> iiiree by 19U1) when Bkotheri's presented his synopsis of the genus. 
In i.ie 1921 edition of Engler and PrantI, Bbothekus recognized thirty- 
ht(i: .species (including .S’, corbierei and S', deliratalum, known only from 
givrnliouses), Bryologi,sts having occasion to attempt identilication 
of . 'ipical American material assigned to this genus have expressed 
don: I that so many species would stand the test of critical study and 
CdiJi 'arison. Dixon, as early as 1910, in a letter to Mrs. Britton (preserved 
111 Xew York Botanical Garden) stated that a fairly wholesale reduc- 
Uom would be welcomed by him, and bothBARTRAM and Andrews have 
rei'- ily expressed the same point of view to the senior author. Theriot 
I commented cm the confusion, hut his treatment of the Cuban 

.. did little to clarify the situation. It is interesting to note that 

h.v I HAM (1919), Chum ami .Steehe (1957, 1958). and Crum audBARTRAM 
have recognized only three species in Guatemala, Puerto Rico, 
®Hii Haiti, a more realistic treatment than previously found. 

(’iher than Bhotherus's grouping of tlie species of Splachnobryum 
lid" Iwo categories based on the form of the operculum (u Deckel Ilach 
t(f‘ii.licit ])is kegelig. Deckel lang geschiiiibelL n), tliere is nothing in the 
I'd' lure dcscrijdive of the capsule which would dilTerentiate species. 
Dl l I Is of jieristome material, where available, show little if any variation. 
11" tigure of the peristome of .S'. wriyhUi in Ihe lirst edition of Hngler 
"I" I'rantl is marked n mil correcl d in notes by .Mrs. Britton, hut it is 
^11" similar to that oI s]jecimens from Puerto Rico (Pagan # 833, 
•''II I I'E # 52(11, hotli as S. wriyhlii), .Jamaica (Robuins # 78, as S. 


Source MNHN, Pans 
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wrighlii-, Fahb # 414 anil I.KONARn # 7011. as S. obtusum). Cuba 
OVniiiHT # ijl, as S. wrighiii), Gualoinala (Bi-:hnouli.i, lyjie ii[ .S', Jpr- 
noiUlii), and Mt'xico (Piunolk # l(l.'i32, as .S'. creniilaUim). Dixo.v's 
(1907) sketches of the jieristome of .S', delicatuhim siiow what is rtfem'd 
to as a preperistimie, ami short, hliint. entire teeth. Tlie ti(>ure of S. iii'heebi 
FI. from .lava, reproduced from Fleischkh's plate by Bhitton (1910), 
shows the teeth inserted deeply within the capsule mouth, with a sugges¬ 
tion of the basal hyaline membrane or preperistome. Mrs. Britto.v repitr- 
led that this structure had been found also in i'. nuirici Besch. from 
(iuadeloupe. .S', wiillsrhiugclii (1. M. (.S', wrighlii) from Surinam, ami s', hir- 
noiillii from Guatemala. Gapsides of Spluchnohrijiim are very sm.'ill and 
theleeth are frafiile and frequently incurving, .so that it isdilficull logid 
good (leristonie material for study. In each peristome examined '■■uiie of 
the teeth were intact, so that ob.servalions could be made- on their '.truc- 
ture. 

Phii.ibicrt's (1890) detailed studies on the origin and strucUire of 
the peristome of S. boivini C. M. from the island of Nossi-Be leav much 
to be desired as to interpretation. The absence of illustrations oud the 
morass of detail in llie written description make il almost imp'ssiblc 
lo make meaningful comparisons of S. boivini with specimens fruu the 
West Indies. The senior author .sent a cn]iy of the plate reiiroiim ■ 4 hero 
lo Dr. -VxDiu'.ws. His delightful comment (personal eommuin.atiimi 
sums up the sitiiaLion ; « The ligure gives a j)erreetly clear idea 'd' the 
status of things, but the diliiculty is to interpret il. n For exaniph. what 
might be considered as the dorsal plates of the teeth are. .shown, but idtser- 
vation of insuflicient material makes this only a conjecture. Similarly, 
Ihe origin of the inflated hyaline preperistome. is not known, leaving 
doubt as to whether or not this is a preperistome in the sense of Piiii.iBEm, 
or similar to the preperistome of some species of Orthotrichuni. Pm m and 
Steebe (1957) define il in the sense of Philibebt, and it cerliiioly iqipears 
to be that. However, until further eritical study of the devel'piucnt 
of the peristome of Splachnobnjiini can be made, with evidence as lotlu' 
origin of the peristome and preperistome, we can only rely on -spec .lalion. 

Variations in size and shape of leaves and of cell size probably ndlcci 
ilifterences in age and in gnnvlb conditions, particularly with iv'poct 
lo moisture. The plants collected iiy Reese from the hot, dry. 'unny 
held are very small and poorly developed, wilh short stems ami small 
ligulate leaves. Those from the vicinity of the Ochlockonee River, emwing 
on the moist limestone in partial shade along the river bank, ar- luucti 
larger, the stems longer, with more and larger leaves. Occasional basal 
leaves are found which are short amt broad, similar to those on tli> plants 
collected by Reese. In both collections individual plants can be 
in which the leaves on innovations are shorter anil liroader thau 
on the main stems. The same differences are apparent in a numb''!' ol 
the West Indian collections. It is interesting to note that Hbauh\vm''_> 
(1872) illuslralcs the two leaf variants in i'. wrighlii. ami Di.x'm 
shows tlu'in in .S', delicatulam. SciiWAEGKiciircN (1827) in Vol. 2 of Mijipb* 
also shows this leaf-shape difference, although rather poorly in In'" 
rhfipodon ohlusiis {Splachnobryiitii obliisum (Brid.) G. M.). The co.'la i''®- 
extend to within Iwo or three cells of the apex of the leaf, or it may p'" 
several cells below the ajiex. Upper marginal cells vary in the lUgrcc u 


Source MNHN, Pan 
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cri'niilation, soiiif leaves having iironoiinced creniilate niargitis and 
uther.' Iieing almost entire. B.aktham (1931) coiiimenlod on the variability 
of 'li'iii length, costa ending, and shajie of leaf apex on specimens from 
Costa Hica identiiied with 6'. nblusiim C. M. Chum and Stkere (1957) 
mako the cautious statement that .S', nhtusum in Puerto Uico may be 
men Iv juvenile or .sterile forms of 5'. splarlmi/olium (Hook.) Thor. Cell 
.size IS also variable from collection to collection within the same species. 
Mwii though such a wide range of variation in vegetative characters 
cxi.sls, because tropical .\merican Splachnobrya are so cninnionly col- 
lecO'.l sterile, it seems feasible to put considerable weight on these same 
clmmcters. 

I1u' most recent treatments of the genus (hy Crum, Steere, and 
Bauir.vm) from our region have recognized three si)ecies, S. oblti.sum 
(Hri'l.l C. M., 5’. splachnifolium (Hook.) Ther., and 5'. nitiriei Bcsch. 
We have not been able to discern any clear-cut, consistent dilferenccs 
behNcen the numerous species described from the West Indies. 'Hie genus 
I' liieliJy variable, and, as iioUhI previously, leaf variations are common 
I'Viii out be same plant, nr on plants from the .same collection. We therefore 
prop. M' lo combine all tlie slides known to occur in llie southern Uuiie<l 
Stab .Mexico and Central America, and the Islands of the West Imlies 
into .iiie species, Spluclmobnjiim obtiixum (Brid.) C. M. 


Spldcbnohri/iim ohlimun (Brid.) C. M-, Verb. k.-k. zool.-bot. ties. Wien 
19:.'.03. I8B9. 

IIm-ws ohlum Hvid.. Muse. Recetil. Siip]il, ], llfi, 1806 lliasonYiii). 

Hpliirhnifiiliiis Ibxik.. Miisci Exul.. 1. pi. 76. 1818.' 
iliopodon ohlimus Seliwacer., Spci-ies uiuscoruiii frouilosoniiu. SijdijI 2 
Id, |ii3. pi. 182. 1827. 

" •••''/u obtiixijolia Kicli. in, Seliwaegi'.. f?ui>pi. 2 (2), 106, 1827. 
l■otululi|oU^lx .M.. iSyii, 1. Uo, l«49. 

Il’--tm KpluchnifoUa (Hook.) M'iil.. Miis. Aiistr.-Aiii., p. 141, 186!), 

■''l>l‘irh)iobri/iim ivaUfchlnedelii V. M.. Verb. k.-k. zool.-bol. lies. Wiea. lt>. 
•■>04, Isihl. 

■'i li-niitullii V. AL. loc. rii.. p. 50.7. 

“'ightii C. .M,. loc. cii,. p, 505. 

8- mitriei llescli.. Rev. RryoL. 18. 7,5. ishl. 

8- inrovirens Resell., loc. p. 76. 

8. iulaneum Resc-ij.. loc. c.i/., p. 76. 

8. r„,biei-ei Re;i. A <'iird.. Bull. .S<ie. Rov. Reig., 41. :ill, 11102. 

8- rhilum Brolli.. Syniliol. Atilil,, ;1, 422, llKhl, 

8. ■’“UcnltiUim Briitli,. in Dixon. .loiini. Rot.. 4.>. 81. 11)07. 

8. ',,iiuliitnm Curd., Rev. Rryol.. ;{6. 86. IIKI'I. 

8. li'inliliilivm Card., for. cil,. p. 86, 

8. •iibjiilacpiim Curd., loc, dl.. p, 86. 

8 >i‘hic)iinjoUiim (Hook.) Tlier.. Aleiii. .<oi-. Cuhiiua. Hist. Nat.. 12. 27.7, 11)29. 

8- -htuenm (Seliwaegr.) C. .M. in Tlier.. for. r;7., p. 275. 

8. Icoiii Tlii'i’,. loc. cit.. p, 27.7. 

I’h'iit'. small. 2-5 mm. high, occasionally larger. Sleitis slender, red 

"Cuige, simple or sparingly branched, attached to siiiistrale by nimie- 
“'iK iiasal rliizoids. Leaves dark green, the lower widely spaced and 
■pre.idiiig, the ujiper crowded and erect ; ligulate or spatulate, iijuier 
tiiargin crenulate or nearly entire ; costa slender, ending a few cells below 
I”'-' bp ; median leaf cells lax and thin walled, oblong-hexagonal, 2-3 : 1, 
''‘^Cuming smaller and nearly quadrate at the margins, larger and longer 
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toward the base. Dioicoiis, Antheridia in clusters in leaf axils, wilhoul 
paraphyses. Archegonia Lerminal, wilhouL parajdiyses (not seen). Periciiae- 
tial leaves not differentiated. Propasuia not seen (included in some 
descriptions). Capsule erect, cylindrical, 1 luni. long ; seta reddish brown; 
operculum conical. Peristome of 1(5 teeth inserterl 3-1 cells below rini 



of capsule ; imuban line of leelh not coiitimimi.s Ihrmigh all Ihe cells 
the leetii; teeth golden brown or yellow, finely papillose, often breaking 
at joints between cells ; dorsal plates (if that is what the « backing " ‘’j 
the teeth is) also fragile, and nut observable in all capsules or on 
teeth of a given peristome. Cells of outer membrane or preperisln'^ 
completely colorless, thin-walled, resembling truncated clear bubbles 


Source. MNHN, Pan 
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lyiii:^ Ill-tween teeth and capsule wal!. usually eonsistinj^ of a 3-cellc(i 
inlliiU'il tm-iuhrane in Iroiil of each tooth, ami reaching 1 1-1 /,'} the lenytti 
„f ihr loolh. (The delicate nature of these cells doulilless accounts for 
llK- foci that some investigators ilo nol im-ntion them. .After soakiny 
up waler for a time tliev are readily visible, however.) Calyptra nol .seen 
(\e. ..tiling lo ITnutham (191(1), the ealyitlra of .S', lurnoiillii is short' 
cuciillole.) 

l.eiieral .lislrilmlioii : Idiited Slates: Georgia, Floriila. Louisiana 
\n-.ma: Mexico; San Salvador; (hialemala ; Honduras; Cusla Hica • 
I iii. , Jamaica ; flominica ; Puerto Kico. 

. unrnrc within the L’nited Stnlrs. The collections from the top of 
Sic: .Mounlaiu. C.eorgia, seem surprising, for Ihe moss llora o[ lhat 
III.' ve granitic monolilli has a ilecide.i northern aspect (Schouniii.-hst 
I' ll I One cannot even hazard a guess as lo how this delicate little moss 
pvu uot there, or how it has managed to .survive in so exposed and xeric 
a SI.nation. The Floriiia and Louisiana sites are in Ihe belt where so 
III.I . Inipical hryophytes apparently reach their uortlu-rn limits of 
ilislnhiitiun. 'Ihe winters are brief, ami during the rest of the year the 
dill -le aijproximates that of the i. tierra ealienie of coastal tropical 
regu'os, 'J'he weslern eolleelicm, from .\riziiiia, that of Clover, is idenli- 
liiil ' with Ihe material from the southeastern slates. Several tropical 

.... <>f mosses, such as Urnrhi/thirium fjvnrilii liartr., /Jnic/i//- 

mcirnin .sijsli/lium ((,. M.) .laeg.. and TiichosUinntn-i jarnniccnsv (.Milt.) 
la. are known In occur in ImLli .M'izona and llu- slates bordering the 
liidi 'll Mexico, so it is nol incongruous for this one lo lie found in'iiolh 
ar.';.-, 

l\eliuJed -ipeeinion>. - - Si>hirhnobn/iim kiriwri Wins., collected at Jhiui- 
'ki.'lil on Lmig'.s Peak. Colorado, altilurle feel, bv Waller 

Kii I u. # Il.pj, August ,3!. Hi;{2 (WimuAMS, IIH,")), was de.s'eribed as 
hi-ing . distinct from all other American species »in Ibal the ajiical leaf 
iii.iiam was not cremilale. the border cells on cilbcr side of the median 
apK .deell were much elongale, and the leaves more concave, imbricate, 
and luoader. Andhews (1919) stales lhal this is clearly one of the sterile 
iinii^ of Hrjiiim lurbinalinn (lledw.) Sehwaegr.. which is ennumm and 
Ihglily variable in our weslern stales. 

All Arizona specimen (Hahth.vm. Mo.sses of Southern Arizona, # 1 lo, 
^[''i“lilh Canyon, Santa Pita Moinilaiiis, Santa Cruz Coimiv. altitude 
l.,)i)ii loel. Feliruary I, ]92.n) wa.s determined by Giiurr as Splnrhixihniiim 
>'i‘niiiiillii and so inclmied in the Moss Flora. Andukws (1919) laler 
idi'iihlied Ibis speeimeii as tinjnm lurli/oliiim Funck (B. vijiiojilujllnm 
Scluiiiegr.), a determiiialioii emieurred in by Bvhtha.u himself. 

LiMimiiiiie |ii>'.iljoii. As to f he placement of Ihe genus Sfiliwbiwhniuiii. 
Wr \vj(|i Andkews (1919) tluil it should not be in tiie S|)laebiiaccae. 
where Carl .Mi'M.eu originally pul it. Piiii.ihekt aceepleil .Mi'I.i.eu's 
' h'|"'si(iuii. bill at the .same lime showed that tliere were dilTerences in 
|"•^is|lt^lnl slnielure as eompaivd to that of other nu-mhers of that family, 
d' I'l rislome, if Phii.iiiert’s ohservations are correct, i.s not that of the 
• I'hii'hnaccac. The absence of [larapliyses among llie aatheridia (present 



AND n. 


in the Splaclinaceae) also suggests that it does not belong there. Sayre 
(19.'J5) placed it in the Splaclinaceae in her treatment of that family. 
Bahtram (19:19) in Mosses of the Philippines also placed it in the Splaelina- 
ceae, hut slated that Splachnobrijiim and Gymnostomiella would he 
included to better advantage in the Pottiaceac, for the lax areoiation 
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„r . I'l colls is llu' only foatare in wliich they arc similar to the 
Siiloi'h: acoac. while the small size, roimilod loaf aiiices, and details of 
111.': iKjropliylo are all more indicative of an alliance with the Polliaceae. 
I'l I isciinn (as in HnuniKiu-s) hull iireviously taken the view that these 
IW'i yeiiera should he included in Ihe I’otliaceae, as had Bhaithwaitb 
(hS72), who ajireed with .Mittkn and I.indiseui; in placing Splnchnobnium 
in the PoLtmeeae (I'richostoiiinceae) lieeause of the structure of the 
111 I ,.'tome and calyplru, which are simdar to Toiiuln. Bhdtiikiu’s (1(109) 
changed his nnnd about the po.sition of Sphirhnobnjiim, for he transferred 
it fruin the Pottiaceae where he had placed it in 1902 hack to the Splaehna- 
ee:i.. thus agreeing with Dixon. The most recent treatments of the genus, 
hy (ini’xi and Steere (19,'>7 and 19,08), and tini'M and Bartuam (19.58) 
ah'i \i\ace Splaclinohiyiim in the Pol tiaceae. Thus its position has vacillated 
through the years hack and forth hetween the Pot tiaceae and the Splachna- 
ceae. I’lilil further study can he made of the structure of the complex 
peii'lome we agree that it lie jiluccd in the Potliaeeae for the jiresent. 
II ' cerlalnly jiremulure to suggest, as .Andrews did (1919), that a 
ne's family he estalilished for these two genera, 1ml this may he the 
e\, iiliial solution. 


SiPECIMENa EXAMINED 


rill! foliowiiig ahhrcviatioiiK are ii.seil to de-siguale the, souvees of specimens 
ciic l, iiM given in the Inili'r UerhaTiorum ■. 

I'.sf Florida .-Slate I'liiver.iiy. Tiilluliassee. Fiori-la. 

' AN Natural Mnseiun of ('anHiIii. Natural HislorvHraucL. Ottawa, Ontario. 
•vY New York Bolanieul Oanlea. New York, New York. 

I f’nited .-States National .Museum (Department of Botany). .Smith¬ 
sonian rnstiUilioii. Wasliinglini. I). 

ohlnmim C, M. 

", D, Ree.se # .510, Tallahassee. Florida (Loon I'ounly). Nov. in. 1953. 

F.'sr 

1; -A- PrR.SELL # 400 ,MF 6S. 2o miles west of Tallaliassee. Florida (Liberty 
I omitv). Nov. 12. H(5,1. Ft^F 

'larie Farr # 414. .lamaiea. West Indies, .luiie 25, UI.54. CAN 
V.. f, I,Ei)NARi) # 7044. Haiti. Nov. 17, 1925. US 

h r. {'lover # e2(>9. (As S. obtiixilnJiiim). Arizona. Apr. 22. 1941. CAN 
F. lil^TiEUHEZ. Costa Riea. .Apr. 27, 1934. (.Speeimen from E. B- Bartram). 

•'^I'h'i-hnobri/itm hernoulUi C. -M. 

BivRNoullii. Unatemala. TY’PE. NY 

1 I Roy II. Harvey # 1167. Coaliiula. Mexieo. Jtdy in. 1939. CAN 
D- Ru-iiard.s and F. Drouet # 616, Sonora, Mexico. Nov. 7. 1939. (From 
F. Dkouet). 

F. P. M.u'Kaness # 44S. New Orleans. Louisiana. Sept. 14. 1942. US. NY', 
I'AN 

' >^HNOOberger # 5902, 5904. Stone Jrouutaiii, tieorgia. Aug. 1943. 

. (From A. L, Anurews). 

l'. fi. Bartkam # 1446a. Mereilith Canyon, Arizona. Feh. 4. 1925. US (= 
Rn/im toHi/oliuni Funek). 

^'l>liirjniobii/uiii crtuakiluvi Card, (= i". heinoalUi C. M.) 

I‘i:isi:le # 10532. -Morelo... .Afexico. Aug. I. 1908, FSU. US 


Source. MNHN, Paris 
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Splachiiobrytim wiiyhlii Jf. 

WEKijit # M. (As Oiaxotion ( rotundijoliiis = oMusani t'. .M.) Ny 
R. OitcLTT. (.'ulja. Fel>. 7, 1927. TS 
\V. 0, tiTEERE # 4479. Puerto Kir-o. Oct. 22. 1939. F.'‘U. NY. FS 

\V. ('. Steere # 02111. Puerto Rico. Dec. 1.7. 1939. NY. U8 

W. C. Steere # r>93(i. Puerto Rico. .luii. S, 1949. NY 

W. C. Steere # 9813. Puerto Ri<o. Minch 17. 1940. NY. FSU 

R. G. Robbis.s # 78. Jamaica. July 20, 19.)1. I'AN 

Splarhvobrytun apluchniMiitm (Hook.) TIut. 

F. M. Pagan # 833. Puerto Rico. Aug. 5, 1938. CAN 

SplachnobiyuIII juluceiim Resell. 

Ed. Marie. Guadeloupe. TYPE. CAN 

Spktcknohii/um iitroiireHi Be.soli. 

Ed. ilARiE # 7(14. Guadeloupe. Before 1891. CAN 

Splachnobrjiutn mnn'ei Resell. 

C. Le Gallo # 7670. (iuadeloupe. July 21. 19.74. llA 

C. Le Gai.LO # 808. Guadelouiie. July 24, 1974. CAN 

fiplurhiiobr/iiiin ■ll•ulja<•h}lte(JeUi C. il. 

E. R. Rartka.m * tilfi. Arizoiui. Feh. 13, 1923. NY 

f^plarktiobri/iim deliratulum Rrolh. 

George 'Web.stick. Holgate. York. Kiiglaiid. !8'pt. 1911. NY 

D. Orb. Glasiievin, .^eotlaud. 18(>7. NY (- 8'. v-riglitii). 

E. G. Rkitton. Greenhouses. New York Botanical Canleu. July 9, 1903. NY 

iSplnrhnobri/tiin rorbierei R. and C, 

CoRBiERE. Cherlionrg, France. 1901. TY'PE. NY 

iiplaehiiobri/Hm kteueri Wins. (= Bryum turbiniilum (Iledw.) Schwacijr.). 

E. B. Bartram # 1443. Arizona. Aug. 31, 1932. CO-TYPE. NY 
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p. risiome (Jour. Hot. 45. 81-8.7). " 

Fi.Ki'i-HER (.M.), 1023. — .Muse. n. Biiiteiiz. (In Engler aii<] Prauti. 1024 ed.). 
.lieLLER (C.), 19(11. - (ICIUTU Iimscoruin froiulo.sorum. E. Kuiumer. Leipzig. 

"• Spi.77iin»to. 

'''1!o'nToT\Sicl!*^vVl~n^^^ '-trout. Mohs flora of North America 

^*'*'*^' ' -^'t'litioiial mosses of Stone Mountain. Georgia 
^'('/''ryur^48^ 2y''J3) 1045. — Mosscs of Stone -MiJiiiitaiii, Georgia 

SdiWAEOKtCHEN (F.), 1827. — Species luuscorum fronilosoruni. Sunni, 2 

' ol. 2, J.cipzig. ‘ ‘ 

Till uioT (I,). 1041. — Coinplcmeut au catalogue .les Mousses de Cuba et revi- 
•1011 (le pliisieurs genres (J/cni. .S'oe. Cubawi IlUI. Nat., 13, 274-276). 
Wii-LiAMs (R. S.), 10.35. -- Splacknobryum Kieneri sp. hot-. [BiyoL. 38, 02-94). 
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A revision of the genus Radula, 
Part II. Subgenus Acroradula. 
Section 4. Marginatae 

by H. Castle (I) 


Maht.inatak : plants with loavfs lH‘arint> a ilislitui boniiT (if specialized 
cells : (1) the border consisting of 1-2 rows of small hyaline cells usually 
restricted to the ajiical portions of all leaf elements or (2) the. lnu-dcr 
composed of several rows of small pigmented cells with relatively thick 
walls restricted to the lobes of the vegetative leaves and of the bracts 
(3, p. 19). 


Key to the species 

Border of .specialized cells consisting of 1-2 rows of hyaline 
cells restricted to the apical portions of the lobe and lobule 
of the vegetative leaves and of the bracts and also present 

on the mouth of the perianth. /fodufa h'/n/x/fn SchilTner 

Border of specialized cells consisting of several rows of small, 
heavy-walled, pigmented cells restricted to the lobe of the. 
vegetative leaves and of the hracts, absent from the mouth 
of the perianth. Radula margiuata (Tayl.) Mitten 

Rudnhi limbala SchilTner. Oesterr. Iiot. Zeitsclir.. 1>3. 113, 1913. 
Radula nvata Schiffner (not Radula ovala .Tack), Oesterr. hot. Zeilschr.. 
51. 117. 1901. 

Radula Wichurae Stephani, Species Hepatioarum, A, 108. 1910. 
Plants usually olive-green in the dried condition : stems 0.18 mm. in 
average widlli and 2-3 cm. in length, [hnnately branched, the branchc? 
0.1.3 mm. in average width and 3-12 mm. in length, an occasional biuncli 
assuming stem-like growth : leaves of the main axis imbricate, the keel 
always incurved : dorsal lobe 1.6.3 X 1.1 mm., broadly ovate, concave, 
the margin entire, the apex broadly rounded, tiie base free aboul one- 
half its length, the free portion rounded and extended across llic axis 
and occasionally somewhat beyond, the line of attachment curveil. 
ventral lobe 0.75 X 0.6.5 mm., more or less ovate, the apex hi'iia(n> 
rounded, the base free about one-half its length, the free iiortion rouiideu, 
usually not auriculate and extended one-half to the entire distance 

(11 Yale Dniversity, Department of Botany, Osborn Botanical Laboratory. 
Haven, Connecticut. 


Source. MNHN, Pan 






A REVISION OF THE GENES 


« RADULA » 

2^1 

across the stem, the line of attachment curved, rhizoids usually numerous 
nil a mammilliform outgrowth near the base of the carinal region ; leaf 
cells mostly uniformly thin-walled; cells of the lohe margin 7 x'? |x, 




of the median portion of the lohe 26 x 20 |i and cells of the basal 
P'lrlion 30 X 17 (/; leaves of the branches essentially like those, of the 
*'i<'>in axis : dioicoiis : male inflorescence ameiilifonn, and occupying the 
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position of a branch of llu- first or secoiui order, tenniiuil or oceasionaliv 
with vegetative proliferation at Ihe lip and becoming intercalary, Itenrirfi 
3-t> pairs of liracts, the )>racls closely imbricate, Ibu keel slronglv arcbec]; 
ilorsal lobe f).?’) / O.lo mm., the ajiex broadly rounded; ventral lohc 
O.b X 0.3 mm.. sub{(iiiulrate. the ajH-x bUintl'y angled, the l)ase hi,- 
line-fourth to three fourlbs it.s length, the tree portion s'ightly rollin'. '! 
and extended one-hair to i hree-roiirlhs the di.slanee aeruss the .'Ne ; 
leinalc inllorescence terminal on the branehes of the first and .secoul 
orders, with or without Mibllora! innovations, tile ilnlll^'aliolls short anil 
sterile; hraets divergent and similar in size In llie vegetative haves 
of the same axis, the keel incurved : dorsal hilie 1.5 (f.l) mm., narrowly 

ovale, the apex rounded, the liase only .slightly rounded and imt at 
all extemlecl : ventral lobe 1.1) • D.X mm., narrowly ovate to suhrei laii- 
gular. Ihe afiex roimdeil. the base rounded and not broadly exlemleii: 
perianth 2.1 iimi. in length and 1.3 mm. in width, simrl rectangular in 
outline, strongly llatleneil, the mouth coni|>resse(l, Iwo-lipped, tiu' liji.s 
Usually enlire and slightly undukde in some cases : maliire sporoj hvi.,' 
not seen: special ineaii.s lor vegclalive prigiagatioii w.uiliog : ee'l' iif 
Ihe margins of the apical regions of the dorsal anil ventral lobe of the 
vegetative leaves and of the male and female bracts and the iiii' uf 
the perianth with a border of one to two rows of small hvaline celb. 

Type locality. Ins. Madeira ; Funchal, Ciirralinho (100-700 m, ; ster., 
27. Ill, 1900 (Bornm. exs, mad. Xr. 183). Madeira ; Hibeiro frio, Lt\ada. 
VH, 1900 (Bornm. Xr. 160. pi. {J. sire Xr. sterilis). 

Habitat and di.striluition : growing on wet stones. 600-700 m. (the 
only reconl of the elevation at which this species grows is given in connec¬ 
tion with the hololyjie); known from the .Azores and Madeira. 

Illustrations: .Schii-kneh, V. Oesierv. bat. Zeilsehr., I>3, 111. 1913: 
Stephani F.. leones Incdil. as Radubi Wkhurnc St. (11, Xo. 7)6). 

Specimens examined. Madeira : I'unehid, Ciirralinho. 600-700 m.. 1900, 
.1. BoiiNMCi-LEn. Xo. 183, as liadnla oviiUi .lack (FH) (fi. p. lli!l-20.'i) 
and ex llerli. Dr. H. Hkimkhs. Hcrliri-niihlem, the Ilolotype; Hibeini 
Frio. Levada, 1900. .1. HuKNMi.-i.Li-;B, Xn. KiO, a.s Hudula ovuUi bick. 
ex Herb. Dr. H. Heimeus, Kerlin-Dahlem, the Faralyiie. Azores; 
Sao Miguel. 1898, C.arreiro, Xo. 701 (\U, G), Xo. 701, as Radula liinhata 
SchifTn. (VV) and Xo. 709, as Radula avala .Jack (YU); pans dc basalt 
verlicaux, Lagoa do Cnngro, 1937, V. and P. .\.LLORr.E, Iter Azorunira 
(Had. 8). as R. Wichiirae St. (YL, PC); on rocks, Ponla Delgada, 1914, 
.A. \V. Evans, as Radula limbata Sehiffn. (YU); Flores, grands rochers 
basalliques ombrages, Ribeira da Cruz, 19.37, V. and P. .Allobge. Her 
Azoricum, without inimlier (Yl', PC); four additional collections from 
the island of Flores have heen cited by Y. and P. .Aelorge in 1918 (I. 
p. 146); Graciosa. without definite locality, 100.3, Cabreiho, Xo. 704 a, 
as Radula limbata SchifTn. (Yl’) ; without definite locality, dale of 
ninuber, Col. Chavez, as Radula I.indhergiann Gnttschc. Herb. Mont. 
(PC) ; without definite Incaliiy. date or number, WicuriiA, the rype 
of Radula Wirluirae Ste|)hnni. 

In 1901 SimiFFXEH iilenlilied as Radula ovata .lack (HI. |>. 117) several 
cul'eetini > made by nnnNMi'i.i.i n in 191)0 . i hi. ,if Mu'lcira. 

Radula avaia Jack, I'uiw.'ver. wj' later shu-% n- iw i.L .,;ii',,; with Rndala 
Lindbcrgiana Gottsche (5, p. 98) by Stephani and was reduced to that 
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as a synonym by him in 1«10 (13. p. 191) in the fourth volume 
nf the Species Hepaticanim. In 1913 Schiffn-eu ciescribeil Rudiila 
linihnla us a iu'-\v species (11. p, 113) basinf> it on the same collections 
whicli hail liren referred previously by him to Hadnla ovatn .Jack. In 
Ihf iliseiissioti which accompanies his description of this specie.s, he 
tui' iiidieuted that it dilTered from all other European species of Rudiila 
hy il-' Hreater size, hy the form of the iohiiie and by the pre.sence of 
i.i.. •! two rows of small hyaline cells on the iiuirf>in of the apical regions 
,.i ihc leaf elements. This modification nf marginal leaf-cells occurs in 
eei^ on epiphyllous Lejeiiiieae of Ihe trojiics Init is, so far as is known 
at lie' present, developed in only two species of Rudtihi : Riidiilu limhata 
SchitTi.er of Madeira and of the Azores and Raduhi nuirginnin (Tayl.) 
M" ji (», p. 1,')1) of Xew Zealand. 

'■ niFKNER concluded his accoiml with a comment concerning Rudiila 
1' ‘'uiuc of Stf.phani (13, p. 108) also ])ase(l on material from the .\zorcs. 
I' leied that he had not seen tlie Stephani species and, if the des- 
• ' iin was correct, Rudiila Wichurne could not l)e idciiLified with his 
. I'lie type material of Rndula Wichnrac. preserved in the herharium 
I.I < I'HANi in Geneva, however, has been found to possess all the 
>1. .iters of Radula limbala including the specialization of marginal 
cc: I of the leaf elements. This character obviously had been overlooked 
hy sirEPHANi as he made no mention of it in his description. Since the 
SiEf'H.vNi species dilTers in no way from Radula limbala it is here reduced 
tu 'vnonym of that species. 

1 lie two collections made by P. and Mme Allorge in the Azores 
in I;m 7 (grands rochers ba-salUques ombrages, Ribeira da Cruz, Flores, 
N'o. 33 and rochers basalticpie-s ombrages, Ribeira Quentc, Sao Miguel, 
-Nil. 31) are the same. These plants agree essentially with the .Schiffner 
.^ pec ii'v in most vegetative characters but differ from it in that they 
lark Ihe marginal hyaline cells of the apical regions of the leaf elements. 
It iHissible that the margin of hyaline cells, which presumably must 
appr.ir somewhat late in the ontogeny of the leaf, may not always develop 
and lliiit the.se two collections may be regarded as atypical examples 
of Jliidiilu limbala SchiRner. On the other hand they may represent 

... . species closely related to Radula limbala and similar to 

' .11 vegetative features cxcejit the leaf-cell character. A definite 

(lispiisition of these two collections has been deferred. 

R'l'lnla marginata (Tayl.) Mitten in J. D. Hooker, Flora Novae Zelati- 
ilioe. P;,rt II, Vol. 2, 154, 1855. 

Jiirigt-rmannia marginata Taylor. Lend. Jour. Bot., 3, 566, 1844. 

1' I Is ilark olive-green in the dried condition, frequently tinged with 
I'lmvii : Stems 1-8 cm. in length and 0.2 mm. in average diameter, 
"11"' darkly pigmented, irregularly pinnately branched, the branchc.s 
"• I--' I'ln. in length and 0.15 mm. in average width : leaves of the main 
“’^is iinliricale. Ihc keel short and incurved ; dorsal lobe 1.6 s 1.3 mm.. 

'" ‘.'■liy ovale to rotate, concave, the apex broadly rounded, the base 
b" ■•iT-hair its length, the free portion rounded, not aiiriciilale. and 

' .led about one-half the ilislaiice across the axis, the line of allacdiment 

a'a. I straight ; ventral lobe 1.0 X 0.55 mm., elongate, the apex nar¬ 
rowly rounded, the base free about one-half its length, the free portion 
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rounded, often slightly auriculate and extended one-half to Ihree-foiirlhs 
tile distance across the axis, the line of attachment slightly curved; 
cells of the median portion of the lohe uniformly thin-walled, those of 



the margin (2-3 rows) specialized, 10 x 7 y., relatively heavy-walled 
and somewhat deeply pigmented, forming a conspicuous margincl hand, 
cells of the median portion of the lohe 20 X 17 n, those of the 
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jimliiin •52 X 1 / n ; leavi-s of Uu' liranclu-s. c.syi-iitially like- tlio.sf of file 
ijiiiii: axih ; dioicuus : male inlloreseenoo terminal on sliort axes of the 
lirsi order, orcasionally proliferating at. the lip ami the intlorescenre 
|„,..ming intercalary, hearing 2-8 pairs of bracts. Ihe bracts flensely 
iinlaieale, the keel slrongiy arched and indaled ; dorsal lobe 0.8 x 
().:i mm., the apex broailly rounded; ventral lobe 0.0 x 0,1 mm., the 
apex bluntly angled, the base free about one-half its length, the free 
perimn extended about one-half the distance acro.ss the axis ; female 
inlloiesccnce terminal on the branches of the first and second orders. 
iiMiailv with a single siililloral innovalion, occasionally with two: the 
bracts somewhat narrower than the vegetalive leaves of the fertile 
liraijrli, Ihe keel slighlly incurved ; ilorsal Inlie 2 > 1 nmi., narrnwly 
.. Ihe apex rounded ; ventral lobe l.f) X 0.7.') mm., Ihe ajiex bluntly 
are'"!. Ihe ha.se rounded: iierianlh -l.h mm., in length ami 1.0 mm^ 
ill wi llh, linear, somewhal ridged or iilicate, heavily pigmented toward 
die i'.ise. the moutli coiispicuoasly two-lipped, the'lijis usually divided 
by r somewhat deep cleft in the median (suture) line, the margin undu- 
lalr •r coarsely crenale : nature simrophyte not seen : special means 
for vi'gelalive propagation apjiarenlly lacking. 

I I'l' localily; New Zealand. 

II 'bilat and dislribution : on wet rocks, wilhnul information regarding 
111. l.'vution of the habitat ; known only from New Zealand. 

I I'lrations : Sti-piiani. F., fcones Inedit.. No. 2,')l (YU). 

>•, l imens examined. New Zealand : without defniile locality or ninnher, 
181 I. .1. I). Hookku. the Type (VU, (1) : withoal ilelinitc locality, date, 
niiinl er or name of Ihe collector (YU, K) and >- tied. Ciottsehe n in Herb. 
Ja. i I , (r); without dclinite locality, date or nmnlicr. Dr. Antlruw 
8i-. i.\iR (1. p. XNVI, 7, p. II* and 12, p. 18')) (YU. K): withoiil defi- 
iiiii locality or number. ]8B,3, M.xntm.l (YU. K): wHhoiit delinile 
Iwelily, 1870, Knicht (7, j). 12*) in Herb. .Iac.k CS U, (1). (Ireat Harrier 
Islat d. without date. T. Kirk (T p. XNX), No. HiO (YU, (1) Aiickiand, 
I. F. (.HKKSKMAN. Xo. (YU, (r); wct rocks, Waiheke Island, 
I8.V,. Dr. .Ioi.i.iFi-1-: (7, 11*) (YU. K), 

1 ' he|)atic material from New Zealatxl, collected during the course 
"I 1''' x'oyage of H. M. Discovery Ships I'lrebns and Terror, was prejiared 
for |jiihlication largely by Dr. Tbomas Taylor ami his accoiiiiU under 
joiiii anlhorship with Sir .Io.sei)li Dallon Uiiokkh, a]i|)eared in the third 
V'lliiine of the London .loiinial of Botany of the year 1811. According 
I" Fiiokkh (7, )i. •1(18-1111)). however, Taylor was not fully qualilkd 
f"i I his work ami he dejilored Taylors ” |irei'ipilaiu'y » lo publish, his 
I’iUi h-ssness with its resulting confusion and, [larticnlarly, liis failure In 
ri'limi Kn- material for |in'servalion to the IJookerian I lerharium ». 
Bii' I'avlor account was soon revisc'l by Willimn .Mitikn. a more expe- 
fit'i' t d and more mature sludeiit of Ihe hepalics. Mn-ri-:\. in his Ireat- 
I I of this material, which ajijieared in the Flora Novae Zelandiae 
luibhshed in 18."). was ah'e to correct many of Taylor .s errors and " rcdi.s- 
I |,y means of what remained of the original'material .suppiemenleil 
f'y filer collections, many of the species that had been " lost n by Tayi.or, 
111 lonnection with the species iimler cunsideralinn it is apjiarcnl llial 
'• \Mis .Mii’iK.N who i'ctiiaiiy tun sb-iied Junijvimaimii. ii.<iiijii:ala in Ihe 
l{(i(liiln and. acconiingly. the aiilhority (or the i.iw n ml'inalioii 
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more properly should he (Tayl.) Mitten and not « Hook. ill. et Tayl. » 
as it appears in the Flora Novae Zelandiae. 


LlTF.RATVRE CONSULTED 


]. ALLctROE (V. rtiid P.), 194S. — Vegetation bruold^nque <le Pile de PlurM 
(Aeores) [liev, hryol. et Ik'h^nol,, 17. I2fi.I64-). 

2. Blake (S. F.) atui Atwood (Alice C.), 1942. — Geographical Guide to 

Floras of the World. Part I., I'. D. A., .Misc. Piih. No. 401, 1 ;136. 
Washingfcop. 

3. Castle (H.), 1937, — A Eeviwoii of the Genu? Eadula. lutnxluetioi; ami 

Pait i. Suhgci.us Cladoradula (Ann. Bn/olog.. 9, I.t-dfi, fig, l-l;')), 

4. CiiEESEMAN (T. F.). 102,5. — Manual of the New Zealand Flora, 1-1163, 

Index. Wellington. 

5. GoTT.'Cni; (C. M.). 1864, in Hartman (Carl), — Handhnk i Skandiiiaviens 

Flo’a. Ed. IX. Part If, 1-XlI. 1-120. Stockholm. 

6. Hooker (.'lir Joseph D.alloii) and Tati.or (Thomas), 1844. — Hepaticae 

Ni'vae Zelandiae et Tasinaiiiae, . III. Spetie« ol New Zealand {J.ond. 

Jour. Bol,, 3, 5,56-5s2). 

7. — 1867. — Handbook of the New Zelaiid Flora, H-IS”, I-LXVIll, 1-79S, 

Index. 

8. Lanjouw (J.) aud Stafleu (F. A.), 1056. — Inde.T Hevbaiiorum, Part. I. 

The Herbaria of the World, p. 1-224, Utrecht. 

9. iliTTEN CWilliam), 1855, in Hooker (J. D.). — TheBotany of the Antarctic 

Voyage of H. M. Ships Erebus and Terror iu the Years' 1839-1843 untier 
the Comniaiid of Capl. Sir James Clark Ros.s by J. 1). Hooker, LoinLon, 
1844-1860, Part II, Vol. 2, Hepaticae, p. 125-172. 

10. ScRiFFNEii (V.), 1001. — Eiii Beitrag rmr Flora von Madeira, Tencriffa 

uud Gran-Canavia. VeraeicLuiss tier von J. Bornmuller im .tahre 1900 
auf Madeira uud Teneriffa gesammelteii Bryophvten. I. Ilep.aticae 
[Oesterr. hot. ZeilsJtr.. 51, 113-132). 

11. -- ’913. — tjber einige kritisehe Arten der Gattuiig Jiadula (Oesierr. 

hoi. Zeitsvhr.. 63, 441-445, fig. I). 

12. Steenis-Kru.'KM.an (M. J. v.ni), 1950. — Malnysian Plant Collectors 

and Collections, in Flora Maleysiann, Ser. 1, Vo!. 1, pp. ICLII. !-63fl. 
Haarlem. 

13. SiEPHA.si (Fr.) (1900-1912), 1910. - Species Hepiiliparum, Vol. IV, 

p. 1-824, Index. Geuive et Bale. 

14. — Genera Hopatii-armii. leones Hepatieanim, unpublirhed. Traiinc* 

eonsliliitiug a complefe set of the oricdnal drawings are preserved in 
the Evans Bryologieal Library, Yale Cuiversity, New Havoii, Cuimec- 
ticut, U.S.A. 
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Sobre el hallazgo del genera Riella 
en Sudamerica 

por (kiliriola (i. Hassel de Menendez ( 1 ) 


l.'is notables plaiitas qne representan este genera (orden Sphaern- 
Mi'iuiles, famiiia Riellaeeae). luiliian sido haliadas, a leaves de sus dieci- 
siel I rspecies, en el Sur rie Fuiropa (Plspafia, Francia. Suiza), Norte America 
(lexas, S. Dakota), Norte de Africa (cenlrn probable dc disjiersiAn, 
con numerosas especies cndeinicas). Sur de Africa, India, Turquestdn 
y liace poco tambien en Australia. Con el hallazgo de iina especie de 
fiiV/fa a orillas de la Laguna Brava, Prov. de Buenos Air,s, Argentina, 
en iirt viaje realizado ultimanente, se amplia hasta Sudamerica la distri- 
buci6n geografica conocida de este genero, Por lo tanto juzgo intere- 
saiib' comunicar esta novedad. 

Lslas Hep5lica.s se encuentran suinergidas, a voces teraporarianiente 
(icMubiertas, y fijas en el lecho u oriilas de lagunas, zanjones, arroyos, 
en aguas traiiquilas o corrienLes de pH 7-8, carbonatadas o salobres, 
eniic Cbaraceae y pequenas Faneroganiae. La especie hallada, cuva 
ocM'ripcion doy a conLinuacion, es la siguiente ; 

Riella americana Howe et Underwood, Bull. Torrev Club 30' ‘^IS 
pl. 11 y 12, fig. 21-22, 1903. F'gura 1, Idmina 1. 

Pluntas^dioicas. Talo erecto o decuinbente, circinado hasta helicoidal, 
ue lU a 2.0 mm de alto, raniificado 2 a .3 voces dicotdmicamente, raras 
ver.s con inovaciones ventrales, diferenciado en tallito y i^mina unilateral, 
lallito de seccidn ellptica, de 190 a 330 p de ospesor, formado por 12 a 13 
celulus por diaincLro mayor y 9 a 10 celulas por diametro menor. LSmina 
dc 1 a 2 mm de anclio, que disminuye de tamano iiacia el dpice, entera, 
ondulada, fonnacia por una sola eapa de celulas de 14 a 15 p de diametro 
en ptjrciones adultas, con celulas con oleocuerpos. Escamas ventrales y 
laterales que rodean al tallito peltadas, de formas variadas, frecuentemente 
aovada.s, lanceoladas. Lamina en la base del tallito generalinente defec- 
Ino.sii, Rizoides lisos. 

Anteridios solitarios, en cavidades succsivas, hasta 70, alincadas sobre 
cl bnrde libre dc la lamina, con orificios en el mismo. 

Arquegonios solitario.s, disperses sobre cl tallito, entre las escamas, 
'‘csmulo.s cuando jbvcncs, apena.s rodcados en la base por iin aniilo de 


II' Dra. GabrU-la IIXssel de MEXftNDBZ. — Mu^co Argentino de Tiencias Naturales 
Hivadaria .. Dep. Botanica. Avda Angel Gallardo 470, Buenos Aires, 
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relulas, que. ctianrlo se feciinila el arqiiognnio, crece en forma dp un 
involiicro pirifonne, alcanzando hasta l.o imn. de largo; involiicros 
ilsfts con papilas en el borde del ])(>ro. 

Esporofitos solitarios, 1 a o en cada raina ; eapsula oaslana, esfprica 
II ovoide, de ai)rnximaiiaiiienle 1 nun de didnielro ; pared fonnada jior 
ilos eslratos de celulas, sin engrosainientos. Pie cnrlo, ensancliado: 
|)eiirincuio de 20U p dp largo. 

Ks]ioros castanos. de 81 a 115 p do diamelro (incluyendo las orinmien- 
l:u-onos), erizadus hasla verrucnsns, con numcro.sas esjiinas en la superficii' 
esfprica, de 9,(1 a ](i,S p ile alio, Iniiicas eti los cxlremos distales, a veces 
en.sanchadas o ciirvas, nacen del reliciilo teime formado por ereslas 
liajas. hiilre aquelJas hay oiras verrugas peqiienas, ineno.s numerosas, 
de 2.5 a 1 p de alto, aginlas, semejuntes a las de la siiperfjcie opMp.sta, 
(jiie corresjionde a las Ires superficies triangulares de contaelo de la 
Letrada de esporos original. 

lieproiliiccidu vegelativa alnindante por medio de propagulos [luadu- 
radus. formados por una lamina de una eelula de espesor, con numerosas 
celulas con oleocuerixis ; se originan a parlir de iirotuberancias lililomies 
(‘litre las escamas. Una vez despreiulidos de la planta madre, se lijaii 
con la porcidn distal, diferenciaiulose a inediila que crece la nueva jdanla, 
en la parte basal, cl taililo. 

Hsta dcscTi])ci(iii, hasada en los ejemplarcs argentinos, difiere aiienas 
de la original de Howe y UNDERwoon ; cxisten solo diferencias pncn 
iinporlantes en el tainaiin. coma ser, la longitud del Lalo, (pie en los ejciii- 
plares norleamericanos es de 10 a 30 mm de alto, e) ancho de la himina 
iiulicada como de 2 a 5 mm, ol mayor numero de cavidades anleridiales. 
el mayor numero dc esporolitos por raimi y el mayor lamafio de Ins 
esporos, de 100 a 1.30 p de diamelro, cayas espinas niideii 10 a 21 p dc 
largo. Ilago notar que los ejemplares ludlados en la Laguna Brava, emer- 
gian (lei snslralo, fonnado principalmenle por Dialomeas, eslaban al 
descubierlo. o eiibierlas por imos 10 ern de agiia. Por las caraclerfslinis 
de los esporos y la confonnacidn de las plaiiLas en general, considern 
(jue forman parle de Rirllu amcricunu Howe et Underwood. 

Ksla espeeie se ineliiye en el siiligenero Huricllu Porsild, o sccciiiii 
Ltieuignluc Allorge, en las que se agriipan aquellas euyos involucms 
eslan desprovislos de cresta.s longiludinales. 

H. anurinina se ditferencia dc las denias especies dinicas semejanlc' 
del misiiio snbgeiiero. (xir In sigiiicnle : li. nipcrisis del Sur de Africfi. 
es mds grande y mas ramificada. tieiie liasta 100 auleridios por rania. 
50 iir(pi('goiiio-s, y los esporos son de SO p de du'imelro ; las cs|iinas rertas 
y agudas a[)eiias mideii 8 p de alio, la su|)erlieie interna del espom s(tli' 
jiresenla unas manias espinas. 

li. eehinoporn del Snr de Africa, liene un lainano mayor, no es riunili- 
eaila ; siis esporos miden alrededor de 100 p y las espinas reclas. agudii*' 
de la .superlieie esfiTiea son de 13.2 p de alio, mienlras que las de la super- 
ficie inlermi son dc 6.0 p. El reticulo csla apeiias eshozado. Ksta espefic 
es jxisiblenieiile la mas alia a H. niDvrirnnu. 


Source: MNHN, Pai 
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Hiimi,- KL iiALLAZr.d Diii, GKNiaid .. IU|.:I,I.\ .1 i-;.\ si i>.\mi\iu(: -''j',) 

/;, helicopkylla de Eiiropa y Africa, inidc liasta ID cm de alto, sus 
cscauias .son lanceoladas ; Ids csjjoros uiidon 80 a 10(1 [a, y las esp'inas, 
mi-nos immemsas. cJe 10 dc largo, son cnsancliadas y excavadas on 
los fxtrc’inos. 


]{. halophyUa dc Australia tiene Ins involiicros en fascicuio.s, de pcdfiii- 
ail- lirevc.s o largos; sus esporos sun inonore.s a lus dc H. amcricana dado 
quc solo niidon 62 a 72 su reliculo cs muv Icnue y las cspinas sid.- 
iiUnuadas, dc apicc ohtuso-truncado solo alcanzan a Jiicdir -I a 5 inkroncs. 

I'-strihudon geogrdlica : Estados Lkidos dc Norte America - Texas 
Soitlli Dakota, Argentina. 

Malerial esUuliado ; Argentina. I>rov. de Buenos Aires ; Laguna Brava 
leg, Il.vssi-L DE Mr..NENDi:z 7-XI1-1957 11° ,812 (BA C |}7',)r)); Laguna 
lin.va, leg. C Carl de I)(otehbkh<i .'l-IMO.oS (BA ti OOd.o) ! Laguna 
Hrava. leg. TIassee de Menendez a-IV-lOnS iD 878 (B.\ t; OlllB). - 
EM.idos Uiiidos de N, America : Lirnpia Canon leg. Eahee A Tuagy 
2.)-\ 111-1002 (tijn) de R. amcricana Howe el Underwood) (NY) ■ Texas 
l-'t;.|mi Creek, leg. Studhalteu 24-\T1-1931 11° S 1955 (NY). 


01 . 40-47. IK.ia). 

0 Australiu [Traa^. flrit. 


Biblioguafia 

!. Alloegk (P.), - Rirlla {Die Fllaii:cnaivale, 3 f 
i.ANAvni.L (A. J).i, - - A new .4p<,('ies of /iielta froi 
hri/oL floe.. 1 (.->), 47.')-47S. I (ig.. 1951). 

■ ' -‘‘P'’’’'*'" "t R'RIn IR- rapeiisU) fn.iii S. Africa IJ/ev 

/k.W.. 30, M1-H4. I i>l.. liKirn. ' uinauire. 

. I'KVE (T. i' ) ol Clark (L.j, ITcpa'icae of N.irtli Atnerica {Unir Wae- 
hinijitui. Pvhi. liioh. 6 (1). 1-168. llKi7). 

' "'■ ’■ 

■ .MtlLLiiR (K.l (Frcili, Br,). Die LcDermodse Eiiropas l.Miisoi h.'inilici) 

pii italiciiliorst’s Kryptog, Flora, H ed., 6 (2), 161-:)20, 10,71, 

doiitli Africa {Jour. Htmih .1/r/mn 

. .•'TUDIMLTEU (K. A.). - (iemiiiiations of spores aiiil dcvelopiiiciit of juve- 
mle tliallus of IHrlln iimerinnia {Jiul. Ga:.. 92. 184-18.), 10.31). 

Tlif foot of lUelln tiJiieTicuiiii and it.s reliiiiou to mil 
pliyte {Bol. Ga:.. 103, CTMl.^n. |042), 

STfoifALTER (R, A.) and Cox CM, E,). - Tlu- I.atcral 

'■'-ericanu {Bri/oloijirl. 44. 10-27. Iii4l). 


of 111,- sporo- 
‘ulc of Riella 


Tlu- ve-iitnil .scale of Riella , 

Tlu- geiiniia of IlieUu, umvn 
'■ Tile geiiiiiialiiig of Riella ai 
■■ - 7'he geiuiiuiliiig of Riella mi 

'■ Taylor (J,), — A new Au.stvaliai 

i- \Vi0GLESW0RTH((;.). -- .‘-ioiit li African .species of A',>!/« i II,'ludiiig ii 

of tlip development stages of three of the species {Linn. Bor'. Jour. Bot. 
51, 309-332, 58 flg.. 1937J. 


neriemia {[Iryoloijlel. 44 (2). 31-39, 1941). 
r»,i(j (Bryuloyisl, 43. 141-1.77. UUU). 
ericana. I. (BryoloijUt, 44. 79-93. I!i4t)_ 
^ricaria. 11. {Bryologiet. 45, 40-62, 1942). 
liepa(ic(A'cu,A,iZf., 1954 (I). 4,7-47. 19.74). 


Source: MNHN. Paris 




at II) 


Mousses recoltees au Vietnam, dans 
la province de Thuyen-Duc. 
(Monts Lang'Bian et environs de Dalat) 

par Mine S. Jovki-Ast ct P, Tixinn 


Lcr pri'inii'ivs ffciniiiaissaiia’s dr Yi;nsiN dans Ja ref>ion de Dalat 
datenl ile 1890. L'exjildralicni liolaiiitpie cominorice v<'rs 1900. 

Les premieres reeoUe.s hrynlogiques oni cte I'a-uvre de JIicholitz 
D90;)) el d I'.,nKni(.\iU)r (190/). I'.ti lOaf) seulemeiil. de timivelie.s rei'nlU's 
fureiil /uites [jar fiviiAiu). Plus recemiiient, M. ScaiMiD (19.")2-l!1i)6) 
eompril celle re(>ioii dans sun ternloire d'etiides qui s’eHetid jusdii'aii 
Ilaut-Donnai el an Darlac. 

E. l-’oii.ANK (1922) recolta de Drati a Nliatrani,' a Iravers la iliaiiic 
du Bi-])oii|i, reiianl ainsi les iUneraires ljolaMi<}ues de la region dc Dalat 
a_ ceux ties regions inonLagneiises de I'urriere pays de .Xliatraiig uii 
Khkmpf (1912-191 1. vallee de ia Fonf'-Xam) el Vi.n<.;k.ns (1919, Huii-lk) 
unt colleole des Miiiisses. 

Les monls Lung-Bian, eonsLiUies par les masses daciliques s’elevaiit 
a 2.1(33 !u, currespondenl, |)0ur les naturalistes, a la parlie la inieu-X 
coninie du Sud Indoehinuis. Au X, uu jieiil limiter le juassif au nieridien 
1.'3°1U lat. X, soil au.x vallees de la liaule Da Deung et du Jiaiil l)a-Sar. 
Sauf au SE, la cote 1..501) represeiiLe, jiour la vegetation, mie limile aii- 
dessoiis de laquello on tie tnuive qiie des plantes herliacees. 

Les (loniiees climaLoIugiques de Dalat-ville sont les suivanles : leai- 
perature moyenne, IS^l ; degre liygrometrique, 83,8 %; pluviosile, 
1.814 mm/an. Elies corre.spoudeiit, si I'ou atlople la elassilication tie 
Bagnouls el Gausses’, a iiii eliiual lliermoxeroeliimenii[ue altenuc, 
caracLerise par 3 mois .sees et jiar un iiidice xerolhermique x = 59. 

Les Mousses emmuiices ri-dessou.- vivaienl surloiit dans Ja foret 
dense el dans la forel claire. La llore liryologique de la pimiile restc 
assez pauvre, mais elle exLste. Signalims ui.e .station parliculiereinenl 
rielie : le Irone. ties Merisiers plantes enmme aiiires d’aligjieTuenL le king 
des rues de Dalai. Les especes noiivt'llcs pour te Viclnum soul iiKlkpiiks 
par un asterisque (•). 

’i'lssiuENS AN'OMAi.us MoiiL. Laiig-Blaii, siir liranehelles. DBlri- 
buliun ; Sikkim, Kliasia, Xdghirris, Ceylan. Java. 


Source: MNHN, Pai 
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FussiuKNS AHHOi.ATus (IrilT, -- Brisc clu Lanj>-Bian, llanc S. au sol. 
en aiolarige avtc Ddru-himi niijricniilc. Distribiitum : Sikkim, Ivhasia! 
Biiiiianii'. IliailamI, Vieliiam, Peniiisule malaise, Indo-Malaisie, Fliilip- 
piiies, .lapoii, Koniuxse. 

♦I'lssiOKNS Mirrr-Nri Far. -- Lans-Hian, vers l.iKH) m. siir le talus 
iliiii niisseaii, a I oiiihre, siir la lerre ari^ileuse roii_^e. Dislribuliiiii : 
Cevlun. Birimuiie, Thailand, Sin^'a])(mr, Sumatra, .lava, Fliili|ipiiies. 


\Im:i<i.i)us ANNAM1-NSI.S Far. el Broth. I.ant'-Bian, vers I.HOl) m, 
,sar le .sol. Distribution : Aanam. 

I sMi’Yi.omts ANNAMKNSIS Far. el Broth. - - Lanfr-Biaii, en fordl 
il 'ie, ,sur ecoree. Troiive par Eui;hiiaui)t .sur les rives <lu (lam Ly. 

•' \Mi'Yi,oi>rs KEUCOiDics (irifi'. I’isle de Teurnom, I.IKII) m alt., 
en imissinels sur tes url)res ile la forel dense el .seehe. Dislrihutiun ■ 
Kliada. Nepal, Ceylaii, .lava. 

•I||CUAN-0I)C>NTIL-M DiDVMdiJON (.Mill.) Par, Laii^-Bion, 1,900 m 
all.. I'll liordure de foriH dense, sur .soiiehe. Dislrilmtum : Himalaya. 

I)i<;uANoi.()MA iuA<;ii.K (Ilaok.) Broth. IMaiilines. sur tronc, en 
leo I riense. Dislributiort : Nepal, Khasia, .\ssani, Nil^diirris, IBrmaiiie, 
.'Hmam. I.u/.oii. 

*l)icnANc)i.r.MA LEi-cui'iiYi.i.fM (Ilainpe) Far, Base dii pic rhi 
I.iii.:;-Bian. epiphyte en I'oriH dense. C'esl une forme Ires p-Sle, a feuiiles 
li'ii'h'es, a la parlie siij)erieure. de dents relativemeiil peu profondes. 
llistiibutKin : Ceylaii, Ferak, IMalakka, Saniatra, .Java, l'liilij)pines. 

BRAUNFELSIA AENEA IIOV. sp. (Ilf'. ] ). 

I' se.ri|)tion ; Pkmta dioica, extus uunitn. inlus fnsca. ('.miles m. 1 cm 
b'luii. Folia ereda, .'kf)-! mm longa.siipcriores arciuita. rnaryinibus intei/ris 
incitruis ; roslu saepe nulla, inlerdiim supra 2/3 /o/ii vvt iii/ra apirem 
hill iviinida ; cellulae 39-1.) p. x 33 p, parielibus naUie incnissutis, alares 
mbiiiindratac cl flumme'i-/uscitc. Folia pcrirhadii uuginantia, loiuje arumi- 
nnUi. Seta 12 mm longa. Theca cglindiica, crecla. jnlva, 2,') mm tonga. 
Ilp'iciilum 1,.o mm tonijum. longe rusinitnm. Pcristninium nullum. 

Bioique. En coiissinets denses, d’un beau jaiuie ci’or a rexterieiir, 
l>ni' hires a rinttTieiir. Tiges limfiiies de I cm. environ, simples on rami- 
fie.'., Feuiiles dre.ssia>s. deveiiaiit, au sommet de la lifJe, anpiee.s el toules 
hiurnees d’un meine cote; lonfJue.s de 3,5-1 mm. larffes, a la base, de 
1 mill; graduellement retreeies depuis la liase et .se terminant en un aeumeii 
issiv. long ol fill ; marge enliere on purlanl. au sommet, qiiekjues dents 
3 |« iiie indiquees, incurvee dans les 2/3 siiperieiirs mi prescpie jiisqu’a 
[«_hase. Oreillelles iiien iiulividualisees, d'un brim urangtS formees de 

langevs de (i cellules chacune ; eellule.s a jiarois Ires epaisses. earriies 
"n eiHirleiiient reelangidaires, incsuraiil 39-15 p 33 p; base de la 
kiiill,., enlre les oreillettes, jaune orange. Nerviire, le jilus smivenl ab- 
seiile ; parfois Ires nette mais disparaissanl au-dessus du 1/3 supmeur 
(dans ce cas, les feuiiles sonl localiseh's vers le buiirgeoii terminal et 
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leur s’l’tiroiik’ fortcinent) ; mi alteignanl k-s 2/3 dt“ la feiiillt'; 

ou, le plus soiivent, disparaissant tres loin dans I’aciimen ; il semlile 
c|uc CCS feuilles a longue ct fine nervure se tniuvenl, gtdieraleinent, sous 
rinllorcscence $. Siir line secUon Iransversale des feuilles nerviees, la 
nervure apparait, fornuinl un grmipe de 3-5 cellules un pen plus peliles 



que les celhiles du linike foliaire. Cellules des feuilles a parois jaiiiie clair. 
tri'S ejiaisses et iminies de pores tres appareiils, iotiguos de C5-lfid 'h 
larges de 11-15 g. Feuilles perichiHiales generaleinenl enerves, a 
courte et Ires engainaiile, brusquenicnL retrecies en un acumen long I't 
tdroit. arque, a herd tres legeremenl crenele par Texcurrence du soiniuel. 
des cellules, f'edicelle long de 12 mm environ, brun rouge, iissc, enveloppC' 
scr les 2/3 de r.a lorgueur, jiar les longues gaines dcr feuille.s pekiclictiules. 


Source: MNHN, Pan 




















Al' VIETN \M 


3(J3 

I rne ioniiuc ik* 2,5 mni, cylindriqiic', eLroilf. Opcrcuk' loiij* de 1,5 sinn, 
Iroit, ni^ii. Peristome mil. Spores splidriqiies, ])aies, lisses, de 11-12 (x 
idiim. Coille envclopjianl coiiipli’tement la capsule, an inoins choz le 
porogone jeuiie. 

Dislrilmliun : Jlenoin du Treii, sur uii arkre, en liordure de foret. Leg. 
I’. Tixiicu, <).12.1957. 

Remarques : Rraiinfelsia aniea ressemhle a B. sranosii (Wils.) Par. 
iiiiiis il est <lc plus polite laille, a des feiiilles jilus longueiiieiil el plus 
'iieiiienl acuiniiiees el la nervure, !e plus soiivoiit, manque ; les feiiilles 
■ le B. scarinsa possodciil luutes line nervure. B. rnerins (Ooz. el Molk.) 
Par., de laille iiii pen supericure, iiiontre des feuilles sans nervure, plus 
l.irges, a aeiiiiieii ])iu,s court; en outre, ses raiueaux jiaraissent plus longs, 
.'Ills epais, moiiis tdegants. 

La presence, on Fakseiice, de nervure dans les feiiilles de Braimjelsia 
.1 etc consideree par HnoTinuius coiiinie un caraclere iiiqwrtant pour 
la distinction de certaines cspeces, 11. RinMi-ms {Hedwifiui, 1930, p. 117) 
ne semhlait pas altrikuer line valeiir syskuiialique parliculiere a la lon- 
nieur de la nervure. L’exeinjile de. noire Bruniilelsia nouveau .seinble 
"ien indiqiier quo, dans certains cos an inoins, presence el longueur de 
' nervure representent des caraeleres variables dans un inenie exein- 
i/aire el sur un nienie rameau. 

r-KL’c;<)iiHYUM IkiwniNCiii Milt. — Manlines. •— Lang-Bian. Dislri~ 
'mliiin : ('.eylaii. .loliore, Pahang, Malacca, Viel-Xain, lies de la Sonde, 
Phiiijjpines, Forniose, Botel ’rohago, .lapon. 

*Li;i!connYir.M gkacillimum Brolh. — P'ianc N du Lang-Bian, 1.900 m 
.lit., en foret d'lirieaeees. Avail eke rek'oltei prccedeinmeiil vers le golfe 
'111 Siam, a Koh (lhang. 

Leucobkyiim Javknse (Brid.) Mill. — Manlines. Lang-Bian. Dis~ 
liibntioii: Himalaya, Ceylan, Laos, Yietiuiin, Indo-Malaisie, Nouvellc" 
(luinee, Japon. 

OcTOBLEPiiAHUM Ai.BiDUM flcdw. — Siioi Ca, Silt ccorce des Heveas. 
Da Ninli, aux chutes de Pongour, sur un arbre de la foret galerie. Dis- 
Irilmlion : pantropicale. 

Syuhudi'ouon Bohnekn.sis (llamp.) .laeg. — Region de Dalat, 1.500 ni 
.ill., en foret d’Fa-icaeek's. Dislribiitiun : Vietnam (deja recolte au Lang- 
Bian par Michoi-itz), Johore, Ikdiang, Kedah, Penang, Singapour, Suma- 
ira, .lava, Borneo. 

*CAi.YMPEnoi>sis cf. Tjibodensis Fleiseh. — Lang-Bian, on foret 
claire. Disiribution : .lava. 

M'eisia viRiDULA (L.) Hcdw. — Maulines, sur le sol, cm foret claire. 
Distribulion : cosmopolite-. 

*FuNAniA lei'Toi’oua Grill. — Da Panqiei. ravin, surle sol. --- f.ommun 
sur la cendre ile Pins, dans les jiinedes de la region de Dalai. Distribulion : 
Indes, Yunnan. 


Source. MNHN. Paris 



*Tayi.o!Ua si'miLABHA (irilT. — Pcnte ilu l.aiig-Biau, vers 1.8Ul)m, 
eri for^l d’firicacecb. Distribution : Sikiuin, Lcylan, ^iiiinan. 

*Bh\c-hvmi--nh-m Nkpai.kn.sk IIu(ik, Polil l.;\n}*-Bian, sur troiu' do 
Caniudlicr. 2().2.19:)8. Dislribtilion : K rlo I’lndo. Yuiiniui. Ceyian. Bir- 
manie, Laos Siinialra, Java. Bonn'o. ('.dltdii-s, iMjnnose, .lajiun. 

RHon()BUYrM<;i<;ANTia-M (Hook.) Par. Manliiifs. ba.s foiul.s 
Lang-Bion.Bi-Doiip./d'.s/n'/aj/io/i ; jiartios tnipioaU-s el tciniierees-idiaudi's 
ci’Asie, d'Afrique el connu uiix llawai. 

Rhodobryi-m Rosia-M (Weis.) Liiiipr. - RocIuts, jiisle de ■IVin-'.Miii, 
vers 1.3U0 in, on bordiire d’lin ruisseau leinporaii.- el eii fuvel drun- 
Dislrihution : Europe, A^k^ .Vrrique, Aineii<iiie. Heja sigiiule an \ lelai'm- 
:\lNirM liosTRA-n-M (Selirad.) Seliw. i. oiq-Hian, face N. vers 2.l)l») m 
all., au sol. Distribution : roMiiojiolile. 

HnizocoNifM SJ’iNii'oHMB (1..) Briieli. Ri-Houp. Laiig-Bian. IVt. ua 
da Treii, Ires coimnuii. Disliibntion ; regi<jns tropuales el suhlrojiii. e>. 

Zygodon onTi-siroi.n’s Hook. I.at.g-Riaii. eii foiiH claire, l.ili'o m. 
alt., cii C'Oiissins. T-es earaeleres de ee ^[iiTimeii C'oiTe''|]ondei!l lii o a 
ceux du Z. oblusilotiiis, cei>eiKlanl les pOilieelles el le.s eapsiites soiil i lu' 
longs qiie choz tons les spechneiis (diserves jnir innis du Z. obtusii>.l<ns. 
DislrUnilion : en Asic. celLe espece esl cutimte dans TI Innalaya._ a (.e' lae, 
an Vielinan : si Ton adnicl la syiionyiiuc de Biiivi'iii-.nfs. son airo s e'end 
sur le conlineiil aiiKTicain ihi Mexiipie k 1 Argeiiline. 

MACROMiTim'M Evhaudii Tlier. - Dalai, siir les Merisiers des rues 
de la ville, a hauteur dc la fourdie. Distribution : Vietnam. 

Macuomituu m i-cnuKoi-irM Broth, el Par. C.onmiun en foret ckdrc. 
Lang-Bian, Manlines, etc. Distribution: .Vnnain. 

MACaiOMiTimrM Zdu.ingkiu ISlitt. - Benoin da Ireii, sur Erieunrs. 
Merisiers des rues de Dalat. Cette espece a ele‘ rekolttk egaleiuenl par 
Poii-ANE sur des rochers, daji.s la fore I de Pins, a l.X.dl in alt., enlre 1 >ran 
et Giang Lo. Distribution : Vietnam, Peiiiiisule malaise (Kedah), J-iva, 
Loinbuk. 

(iLYPTOTHBcu'M scu'iioiBBS Hook. l.ntig-Biaii, sui' liranchetles, in 
iorel dense. Distribution : de Ceylan a ia Nonvelie-Zedamle. 

DiAi'iiANonoN BI..\N1)1’S var, bi-anim's Zanl, - Laug-Bian, en lore! 
deuse. sur branchelle-s. Distribution : d'apres O. van ZantivN {Blioiuii, 
IX. 2, RIotl, |>. YEI) la var. bbiniliis esl eonnne de|iuis le Nepal, les lades. 
Ceylan jusqu’aii Yunnan, a I'ormose. en Birmanie el Indoiiesie (Sunielra. 
Java, Borneo, Lombok, Ceram, Halmaheira). Cel anleur ne die, puur 
le Viclnam, aucune des 3 variele.s de D. bhindus. 

Tn.ACUYims biggloh Rw. et Hseh. — Flaim N du Lang-Blan, cn lio^ 
dure de la forel il’flrlcacees. Distribution : d’apres 0. v.\n Z,\.ntkn (Ini'- 
(•it., |i. 189), il s’agit d'lme cspecc Ires comimme dans les forets de uion- 
tagnes du SE de I’Asie, mais ipii semble moiiis aboiulanle en Arriipu' 
et en Ainehique tropieale. La var. bispidas (C. M.) Card, est signalee an 
Laos et dans rAmiam, la var. virididus (Mill.) Zanl. en Annam. 


Source: MNHN, Pan 
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*T]iACHvi' 0 D 0 i-sis SF.RHUI.A7A (P. li.) Flfiscli. var. Gun.HRUTJi (Th. et 
I'. V.) Zaiil. - Laiig-Biiiii, en fort-l dense, siir l)ranohelte. Dislribulion ; 
jiisqualors, conntie seiiieiiienL dii Caiiibodge. 

Ihachvi.oma indur'M Jlil.l, — T-.aii-'-Bian. en furet dense, l.WO in 
:iU.. sur branchelle. DistrikilUm : Ceylan, Vietnam. lies de la Sonde. 
Luzon, Noiivelle-Guinee, Nouvelle-Calednnie. 

KNDOTiiir.HEi.LA HLKGA.Ns {Doz. el Molk.) Flelscli. -- Bi-Doun en 

■let dense, Distnlmtwn ; Chine. Vielnain. Peniusule .Malai.se, lies de la 
' onde. Pliiliii[iines, I'nrmo.se, ('.anilines. 

*C.A110VAGLIA LATIFOI.IA Puf. id BroUi. - Dalul. DistribiUion : Tonkin. 
•Iiisqu alurs, en Annani, on connais.sail .seiilemenL la var. aniKunen.sis 
Broth, et Par. 

HiAimvAiiLiA Lkvieki Ih-iilh. - Lang-Bian. Cette Mousse de grande 
I -ille, depotirvue de cuiisiiles, .seiiible liien, d’apres les caracLeres loliaire.s, 
u|i))<irU'nii an genre (laruvaijlin. Kile est ideiilit|iie a iin speeimen con.servii 
dans i herbier general du Miiseinn Naliima! (Paris) et purLant le nom 
‘•miwaijiia Levini Broth, ms. Cette reeolle vienL du Sikkim, pres do Kitr- 
^ >uig (Decoly el Sehauh, 1 inai 1390). .Malheureiiseinent, la plante du 
>'kkim, coinnie cello du Vletnain, ne jio.ssede aucaiie capsule. 

*PAi’ii,i.AmA ^'u.sr.l:s('.l•;^Js Hook. - .Manliue.s, en foret densoi 
lonnanl une. drajierle. Di.sliilnttion : Xepal. Sikkim, Khasia, .Xilghirris. 

' airg, Ce}lan, Sumulra, Java, Ceram, Sumbava, Celebes, Pliilippine.s 
l unnan, Thailand. 

*AEnoimviDa-.M filamentosiim Hook. — Lang-Bian, en foret dense 
1 900 ni, formant line drajierie.Hi.v/n7m/ion : Nilghirris, Sikkim. Ceylan! 
> unnan, Setsehoiian, Biniianie, SuinuLra, Java. 

1'r.munuNUAiiiA aurea (Griff.) Broth, — Plane S du Lang-Bian, 

10 foret den.se. Dislrihiilion : regions hinialayennes, Japon, Birmanie, 

' letnam, Laos. .Java. Celebes. 

"TLomnuNDAmA flouiuu.nda (C. .M.) Fleiseh. - .Manlines, epiphylle- 
liislrilmlion : eooiui depuis le.s regiou.s liimalayennes el le Ju[)im jiisqii’aiix 
Hawai et a iMudagascar. Kn Jndoebine, deja signale du Tonkin. 

‘FLiminuNUAiiiA thuidioidks Flscb. — Manliiies, ciiiiibYlle. Dislri- 
hiilion : Java. Philippines. 

*Calvjtothkcium tumidum (Dicks.) Fleiseh. — Lang-Bian. danc S, 
'>Ts 1.850 m alt., on lorel dense seehe. Dislribulion: Nepal, Yunnan, 
roukien, S de ITmle, Ceylan, lies do la Sondq, Nouvelle-Gninee, Phi- 

Homaliodkndhon r.nASSiNt;HvirM Ther. — lienom da Treii, 1.800 ni 
Dislribulion : Vietnam (Lao Kay, Chapa. Foiig Nam). 

*Ho.MALioDKNimoN cf. scALPEi.i.iFOLiUM (Mitt.) Ficiscli. — Caniby, 
«nii-pente d'un ravin, sur Lronc de cm diam., a 0,5-l,.5 m de hauteur. 
ilistribulion : (.eyian, .Setshouan, Japon, Tonkin, Peninsulc malaise, lies 
de la Sonde, Philippines, Nonvelle-Guinee. 


Source 



*Homaliopsis targioniana (Goiigli) Dix. ct F. de la V. — Basi' dit 
Lang-Biun, dans un lioiuitiel de S(dix\tetr(ispcrma. a environ 1 ni df 
Jiauteiir sur le Iroiic des arl)res, Distrilnilion : Nilyhirris, S de I’linle. 
Yunnan, Jaiioii, Fonnose, Bolel 'I'ubago. 

Distu^huphyllcm cf. xiCHiCAULt: Mill. — Lang-Bian, face S, 1.9(111 m, 
au sol, sur talu-s d’liii riiisscau. 11 .seinhle l)ien tiiie 1 on puisse aLlril)iier 
ce specimen au D. niyrirmde, cepeiulaiiL la nervure s'arrele assez Inin 
sous I'acimu'n cl I'acumen esl |>his cotirl. 11 differe done legereinenl dii 
D. nigrirmdi' et de la var. unbvirmhim FI. Distribution : .Java, Luzon. 
Peninsule malaise, Aniiam. 

•Symi’Hyodon BEiipcvrn/rii Monl. Tres coinmuii au Lang-Bian, 
en foret dense, sur braiirlielte. Distrilndion ; Nilghirris, Ceyian, .lava, 
Ceram, Halnialu'ira. 

*Fabhonia cunviHOSTRis Di'z. el Molk. — Dalai, sur les Merisiers 
des rues, en coussineLs. Dish ihidion ; .lava, Luzon. 

*P.SEUDOi.KSKKOPSis SEKRULA’r.A Cai'il. ol Til. — Laiig-Biati. l.nuii m 
all., sur roclier. DislribiUion : Chine, Tonkin. 

•Claopodium ACici't.uM (Brotli.) Brolli. - Lang-Bian, l.dOO m .dl., 
forcL Claire. Distribution : Coree, Chine, .lapon, Tonkin (Massil <lu 1-an 
Tsi Pan, l.(i()U m). 

Thutdu'm CYMBIFOLU M (I), ct 'M.) Bryol. jav. Lang-Bian. vers 
l.COO m ail., roclier en foriJl elaire. avec Maciolhumnium rnacrocarjium. 
Distribution : hides, Ceylaii, Nicoliares, Yunnan, Vielnaiii, Laos, Ik-- de 
la Sonde, Philippines, Foniiose, .lajion, Mandclioiirie, 

•Thuidium spahsifolium Mill. -- Base, dn Lang-Bian, for^l de 
Saliz lelraspcrma, sur Ironc. Distribution ; Himalaya. 

•Bhynchostegiru.a iiAMicor.A (Brolli.) Brolli. — Lang-Bian, 1.90'' in 
alt., en forfit dense. Distribution : Sikkim, Laos. 

•Entodon I’J.iGATUs C. Miill. - Lang-Bian, llaiic S, vers 1.700-1.801' lu. 
sur Ericacees, en plaques snr les arlires. Dankia, sur I’ecnrce rles arhres 
dans les bnsqucls a Sidix letrnspermu. Distribution : Nepal, Sikl.'Ui, 
Kliasia, As,sam. Madras, Nilghirris. Ceyian.Biniianie (Soulli Slum Slal ')• 

♦Ac.anthoci.aijic'.m i..\xum Dix. — Manlines, ravin, sur un arluv 
couclie, en foret dense, I'J.lLlO.'iS. Sjieeimen tres caraeterislicpie pur 
son dimoqdiisme foiiaire : feiiilles a acumen large, court, netlemenl deide: 
feuilles a acumen grille, long, a peine dentii. Cellules avec ou sans papiHes 
au milieu du lumen. Distribution : Thailand, Tonkin. An Thailand, d a 
ek“ recolte en 1911 jiar Kerk a l)oi Siile|). P. \V. Richards {'Inins. 
Br. Brijol. 5'oc., 3, -I, 1959. p. .580) le signale lout recemment tie Do' 
Sulup d’apres une recolte de B. M. (Iiksy. Au Tonkin, Pktei.ot I'a de- 
couvert au col de Lo-Qui-lIo, sur troncs pourris, vers 2.000 m all. 

•Meiothecu-m microcarpum (llarv.) Milt. — Dalai, sur les MerLicr> 
de la rue Yersin, en coussinels epais, 26.10.19,58. Distribution : Nepi'’ 
Ceyian, Malacca, lies de la Sonde, Philippines, Nouvclle-Guinec, Nouvelle- 
Caledonie. 


Source . MNHN, 
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_*\VARi3unGiELr.A LEPTOCARPA (SchwacgF.) Flsch. — Lang-Bian, vers 
1.700 m aft., en foret claire, avec Drepanolefoimea Tetjsmanii. Distri- 
hulion : Ceyian, Sumatra, Java, Loml)ok, Borneo, Celebes. 

Sematophyllum subhumilk (C, Mull.) Fleisch. — Manlincs, sur ])rin- 
liilles. Dislnlnilion : Chine (Fou Kien), Nilghirris, S de I’lnde, Ceyian, 
Hinnanie, Tonkin, Annani (l)alat), Sumatra, Java. 

Taxithelium Lindbergh (Rryol. jav.) TL et C. — Manlines, sur 
Iiraiiclu'ttes et sur I'euilles. Dialribiilion: Ceyian, Annam, Penin.sule 
malaise, lies de la Sonde, Phiiip|)ines, Tahiti. 

*(li-assADKLfHus ct, SiMiLANS (Bryol. jav.) Fleisch. — Lang-Bian, 
•Mir iiranchettes, en foret dense. Distribution : Java. 

Microthamnium EvRAiuni Ther. — Ravin du Da Pampei, epiphyte. 
Distribution : Vietnam (ravin de Prenn, sur vieux troncs, log. Evrard). 

Macrothamnium macrocabpum (I lornsch.) Par. — Lang-Bian, 1.000 m. 
Distribution: Himalaya, Ceyian, Vietnam, Birmanie, lies de la Sonde^ 
I'liilippines, Hawai. 

♦POGONATUH JUIOPALOPHORUM Bcscli. — Dalat, ahoiidant sur les 
I das des chemins. Distrilmlioii : Coree, Japon, Tonkin (leg. Lecomte 
<1 Finet, 1912), 

Sur les 63 especes de cetlc liste, nous notons line esp^ce nouvelie et 
.32 .signalees au Vietnam pour la premiere fois. Le plus grand norabre, 
•12, out une va.ste dispersion dans le monde on hieii se dislribuent plus 
Oil moins largement dans les regions trojiicales et suhtro))ica]es com- 
piises entre i Asie continentale et Ics Hawai; 8 espiices ont une aire 
beaucoup plus reslreinte et looalisee sur le continent asiatique (ex. : 
Ihailand-Tonkin-Vietnam; Sikkim-Laos-Vietnam), 3 .semblaient des 
llimalayennes, 9 restent oonnues, jusqu'a mainteiiant, seulement en 
hidochine. 


Source 




Les Bryophytes nord-africains. 
V. — Les Neckeraceae 

par F. Jelenc 


Neuf esp^ces cle Scckeniceae vivent en Afriquc du Nord. Ce son! 
dcs plantes? trcs fn-quentes dans la region liolarctiquc rcxceplion de 
diHix d'entre dies). La limite meridionaJe de letir aire traverse I’Afriquc 
du Nord ; et on les rencontre ici dans des stations qni peiivenl seinhler 
— a priori — liien differenles de celles d'Europc, d’Amerique du Nurd 
oil d’Asie. 

L’elude de la distribution el de I'ecologie de ces niousse.s presente done 
iin interet certain ; elle picrmelLra d’apporter quelqiies precisions sur 
I’origine du peiiplement muscinal nord-africain. 


Distribution des ESPfecES 
Leptodon Smilhii (Dicks,) Mohr. 

C’est I’espfece la plus fr^quente : 

Maroc ; Region Tangev-Tetoiian ; Rif occidental ; Moyen Atlas occi¬ 
dental (1 700 m.). 

Algeric : Monts de Tlemcen (1 150 m.); Atlas mitidjien (850 in.); 
Sahels de I’Algerois; Massifs kabyles ; littoral oriental, de Philippeville 
a La Calie ; Monts de Constantine ct de Gudina ; Aur^s (var. filcscens 
Ren.). 

Tunisie : Kroumirie ; djebel Zaghouan. 

L’ecologie dc cette espece inontre qu’elle ne se comporte pas — en 
Afrique du Nord — comme un element xerophile. R. G. Werner (1948) 
en fait mfeme une caracteristique de I’etage mediterraneen humide. La 
liste precedente montre qu'dle se rencontre aussi bien dans I’etage humide 
que subhumide. 

Void la description de quelques stations ou je I’ai recoUee: 

Monts de Tlemcen : — Sur rochers calcaires rccouverts d’une couche 
epaisse d'humus acalcique (environ 1 150 m.). Cette station estsituec 
dans un chaos de rochers exposes au nord, au pied de hautes falnises. 
Elle nc regoit jamais de rayons solaires ; le sidislral est toujours Ires 
humide, mdme en dte (Jei.enc, 1949). 

— Sur Que/fu.s suber, vers 900 m. Cette station est simplemeiiL ombnigee 
(Jele.no, 1951). 

,\this mitidjien : Massif de Tahlat, vers 850 in. ; sur Ulmus. La plaiite 
vit dans une station Ires ombragee, au voisinage de ruisselel.s pennaneiils 
qiii enlretieiment une huiniilite constanle (.Iia.KNc, I'loO). 
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L. Smithii esL repandu dans les deux hemispheres. .\u nord, la liinite 
ni^ridionale de son aire passe par ies Canaries, I'Afrique du Nord, la 
( yrenaique, Israel, le Caucase. 

Neckera turijida .Jur. 

(.V. mediterranca Philil). ; N’. jnrassica Ainaiin ; N. Menziesii Hook.) 

Maroc : Moyen Atlas sepUuitrional (1 GOO m.). 

Algerie : Atlas mitidjicn : Massifs kabyles. 

Se rencontre dans des stations onibragees, sur calcaire. 

L'especc, au sens large (N'. Iitrgida, N. mediterrunea, N. jnrassica, 

Menziesii), ne doit pas elre consideree comme im element mediter- 
|•.•meen ainsi qtie le font Mebzog (1920) ou Amann (1928). Les cartes 
tionniies par ces auteurs montrent que cette plante atteint des latitudes 
I'levees (die depasse le 5.'5'‘ jiarallele en Alaska). En Amerique du Nord, 
;V. tiirgida sc rencontre regulierement entre rOciian Paciliqiie et les 
liautes cludnes de la Californio a I’Alaska. II .s'agit ici d’un element ocea- 
I'lque. En Eiirasle la plante se comporle comme un element submediter- 
raneen. 

Son absence dans le domaine atlantique nord-americain peut s'expliqucr 
par la rudesse du climat, quoiqii'elle puisse parfaitement se developper 
• ans le sud des IiLats-Unis. Son absence dans le domaine atlantique 
1 uropeen est moins explicable. D'autres facteurs que le climat doivent 
•utervenir pour limiter son extension. 

La limite mdridionale de I’aire de N. turgida passe par la Californie, 

apr^s le hiatus nord americain, par I’Afrique du Nord, la Sicile, le 
sud de la p^ninsuie balkanique, la Cr^te et la Syrie. Cette derni^re region 
(■i)nstitue la limite orientale de I’aire. 

iVeckera pumila Hedw. 

Deux stations ; 

Maroc : Moyen .Atlas, Ras el Ma pres d’Azrou, 1 580 m. Sur Taxas 
I'liccata. 

Algerie : Kabylie de Collo au djebel Goufli, 1 000 m. sur Quercus afares. 

C’est un element subatlantique qui atteint, au sud, les Canaries, 
I’Afrique du Nord, la Grece, le Caucase. 

*Veckera crispa (L.) Hedw. 

C’est Mine Aliorge qui a ind'que I’existence de cette espece en Afriqiie 
du Nord (195.5), d’apr^s les notes inedites de P. .Allorge. La localite 
d'oii provlent cette recolte n’est ])as precisce. 

La limite nieridionale de son aire traverse les Canaries, I’.Afrique du 
Nord, le Caucase. 11 s'agit d’lm element subatlantique.. 

Ncckera complanala (L.) Huben. 

Maroc : Region de Telouan et do Ceuta, 

Algerie : Plaine de la Mitidja, Massifs kabyles, liltoral de Test algerien 
jusqu’a i.a Caile. 
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Tiinisie : Kroinnirie. 

C'cst III) tHcmonl rirriimhoreal qiii atteint an sud, les Canarii-s, I’Afriijiu' 
(111 Nord. Israel, le C.aucase, la Perse, le Cachemire, le Tennessee. Uiie 
varitTe (var. maxima l)ix.) se renemUre an Keiiia. 


Homalia irichomonoidrx (Schreli.) Rryol, Ear. 

(k-tte espece n'a eHe recciHee qu'une seiile fois jiar I'lagry. l^ne part 
se troiive dans I’lIerOier Thahit (llerliier de IT'niversite fl’Alf^er), 
L’eliquetle no donne aticiinc indifalinn sur la locaiite ei sur la dale ile 
la recolte. Thabi’t no nieiiliiinm- pas cello jilaiiLe dans sa llore reslee 
inidlitc. (k'peiuianl dans ses noles mamiscriles on Iroiive : region de 
Constantine (Jei-enc, lOfi.'i). 

J'ai liludie rik-hantillon de Fi.ac.ey et j'en ai souinis line part a 
M. Bizot. 11 s’agit hien de II. Irichonumoides. 

C’est a ina coniiaissaiice, la seiile station siid-medilerraiuVnnc. 11 
cst done regrettable qiie nous no possedions aiicuii rensoigneiiienl siir 
la station. 

La limite ineridinnale de Cairo de II. tricliomniKiidc.^ passe jiar Madere. 
CAfriqiie du Non!, le Caiicase, la C.liine, le .lapon. la Pennsylvanie. (.mis- 
tanline (latitude esl done le point le plus meridional alloint 

jiar la plante. 


Ilnmulia Ittsilanira Sehimi). 

Maroc : Region de Tetoiian. 

Algerie : Djebel Ciienoiia, Saliels iilgerois. Atlas milidjien, Massifs 
kahyies. Massif de CKdongli. 

Tunisic : Kroumirie. 

It. (i. NVeknich (1918) on fait une earacted'istique de Celage iiiediler- 
ranekm luimide. Seules, deux stations (djebel Chenoiia, Saliel) se Iroiivent 
dans Ci'dage m{?ditorrani.a‘n subhuinide. 

Voici la description de deux stations: 

Kabylie de C.ollo : Bale de Tainanart, rochers siliceiix dons le lit d'lin 
oued, ail fond d'un ravin tres cncaissis onibroge ]iar Qncrcus ^iiber. Pi'i- 
Incia Lcnliscus. Arbiilu.'i iinedo ; avec Tbamiiium mi'dilerraneiim Bull.. 
Li'jeimi'a cavijolin (Hhrh.) Litulb., Fnillania Inmari.-iri (L.) Diim. ; altilude 
inferieure a .'id ni. (Fei.dmann, 1917). 

Saliels de I'Algerois : Sahel de Kulea au Ravin des Voleurs. Stalion 
d'allitiide )ires(jue mille, a iin kilometre environ do littoral. II. lunUanini 
couvre avec Thamniiim alnpeniriim (L.) Rryol. ear. la face nord d'un 
roclier fortement et continuelleinent oinbrage par des falaises et uue 
foret basse, tres dense. Bien qiie Ceaii ne ruisselle pas siir le roclier. la 
station esl toiijours fortement liuniide. Les deux jilantes se devcloppenl 
parfaiteinenl et II. hisitanica est friictifiiT' (au inois de jiiiii). (i'esi a nia 
coiinaissance. la seiile station nord afrieaiiie oil cette esjiece a ete recoHee 
avec des sporopliyles (.Iki.knc, 19dl). 

La limile iiteridionali' de Cairo jiasse par les Canaries, CAfriqiio dii Nord, 
la Sicile, la (Irece. II. lusilnnica existe a Cetat fossile dans le Kiiiieridjan 
de Transcaueasic oii on nc le rencontre pins a Cheure acliudle (Aouamova 
oL Arhamov. 1955). 


11 

Source: MNHN. Paris 
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Thamriiitm ulopecimim (I..) Bryol. Ear. 

Maroc : Begion de TiHouan, Rif ocridonlal (300 ni.). Zaian (700 m ) 

Algerif : .Monts tie Ticmccii, Saliel do r.Mgorois, Alins initidjion. sud 

• la_Miti((ja, tres al)ondanl dans los massifs kahylos ; alloinl 220(1 lu. 
Ill djof)el lachgagall. Massif do I’Aizor on Orando Kahvlio • littoral 
■ Tost algorien, de Rliili|)pcvi]lo a La Callo. 

ruiiisic : Kroimiirie. 

\'oici la dosrriplion de quolqucs stations : 

Monts do Iloincon : Tros aliondant au piod do Time dos cascades de 
I aiodOuadallal) dans la foret do ZariHot. vers 1 2U0 m. La gorge est 
' •:ontee nord-sud, I.a plaiile exposcH' an nord est aOriteo partoiit allleurs 
I ir les falaisos liaiitos d’uno cinquantaino do moires, die no re?oit jamais 
i rayons solairos. I.es omhriins de la cascade onlrotiennont uno hiiniidite 
' 'nslante. En ele. la riviere jH-iit so dossechor ])oiidanl qiielque temps, 
'lais riniiiiidite i.Hla|)liiqiio, rinlluonce maritime, el I'insolatinn millo 
I • nnettont a la jdanle de supporter la mauvaise saison. 

La station est situd' an pied de lu chute, oi'i le coiiraiil cs( tro.s violent; 

I fail oxpliqiio quo 1 on ne trouve la quo la variele rheo|)liile • var tor- 
i -ntinm TIut. (Jiu-knc, 19.31). 

Region d’Algor : avec Jlomalia hisitiinica ait Ravin des Voleiirs. 

Massif de I’Aizor ((irandc Kahylio) ; Station Ires inlerossante ddcoii- 
• rtc par L._Eaubei. an djeliol Tacligagall vers 2 000 m. (Dubeis el 
I M'liEL, 191;), .Iei.enc, 1953). Th. nlopecurum vit dans un « tessoreft », 
iiven creiise dans le calcaire. Le fond est recouvert do terre humifero 
!«■ rmettanl la croi.ssance do plantos calciphiles et caleifuges au voisinago 
I one de raiitro. On y trouve: Fissidens tmi/otius (L.) Ilodw., Briium 
vntlrirotiiim Dicks, var. dtiixilioides Ilzigs., Mniiim manjinfdiim (Dicks.) 

1 il.. J^fn. affine Bland., Tirninia havarini Hessl., Thamiiitim alopeninun 
(I..) Br. Eiir., Pariidoleskea Perraldivri Besch., lihijnrofiU'giiinx megapoU- 
laniim (Bland.) Br. Ear. L'almosphero est piatiqiiemont saturee de 
'opeur d’eau : la lumierc est tres alLonuee. 

11 est remurqiiahle de constatcr quo, memo dans nos regions, Th. 
iilopecunim pent sc conlentor do .stations simplement omhragees. Par 
I \emple ; Valldo des Lions {'/.aian, Maroc atlantique) vers t)U0-7OQ m., 
'■ir rochers schisteux omhrages (Maibk el Wkbnku, 193-1). 

I.a limite miTidionale de Fairc de celte ospeee j>asse |iar les Canarie.s, 

I VIrique do Nord, le (.aiica.se, i'lran, rilimalaya dii nord-oucst, la Corec, 

II -lapon. PoupiiitA (1951) indique uno station dans I’liule meridioiialo. 

•I ii’ai jias trouve do reference precise. 

Ih. (ilapeciiriim a ete Irouve dans le. Kimeridjien de Iranscaurasie 
I MiBAMDVA et .\biia.mov, 1955). 


Thamnium mcditcrranciim Bolt. 

a ete recoltd qu'en .Algdrie, dans la Kahylie de Colin : 

- Baie de 'I’amanarl : roclu-rs dans le lit d’lm oiied. au fond d'un 
riivin tres encaisse et nmlirage jiar Qiirrcits siiber, Pislacia Lrnlisciis, 
^'Initiis unrda, aUilude iiiferieure a 5(1 iii.; forme un groupement avec 
ll'>malio litsilanira Solum]).. Lqeimra rnvifoUu (Elirli.) I.indh.. FruUanin 
I'linarisci (L.) Dum.; I'oued est a see on die. 


Source: MNHN. Paris 
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— Vallec de I’oucd Bin id Ouidane, pres de Taoulel a 600 in. siir des 
rocliers hiimides au bord d'lm torrent avec Fissidens iaxifolius (L.) 
Hed\s-., Cahjpogcin trichomidis (L.) Cda, Riccurdia sinuaUi (Dicks.) Tn^’., 
Rehoulia hemixphaericu (L.) Bad. 

Dans CCS deux stations, la planlc vit sur rochers siliceux (Felum,inn, 
19i7). 

Cottc espi-ce pent etre coiisideree coniine niediterraiieenne occidenlaic. 
Tonics ces stations sunt comprises outre (i°30' et llo <le longitude orien- 
tale: France niediterraiieenne (Fstercl), arcliipel toscan (ile Gigtio), 
Sardaigne, Kaliylie de Collo. Do plus elle a etc recoltec on Suisse par 
EbeiiIimidt ilans ia ehaine du .Inra (Cliasseral : val Sainl-linier). 


Bryogeographie 

Reportons ces stations sur line carle phytogeographique de I’Afrique 
du Nord (carte n" 1 : les Neckeracees en Afrique du Kord), Nous ferons 
inimediatement deux renuirques importantes : 

1. Toutes les stations, sauf une (Leptodim Sniithii, dans I’Aures), sont 
situ^es dans les doraaines mauretano-atlantique et mauretano-m^diter- 
raneen (au sens de R. Maibe). 

2. Mais dans ces doraaines, les stations ne sont pas reguli^rement 
reparties. II existe deux groupes nettement s^par^s : 

~ A I’ouest le groupe marocain, divise lui-meme en deux sous-groupes: 
le rifain et I’atlasien. 

_A Test, le groupe nuraidien, de la region algeroise a la Kroumine. 

11 existe egalement quelqucs stations isolees : Monts de Tleracen, 
region Constanline-Guelma, djcbel Zaghouan. 

L'etude de cette repartition permet de metlre en evidence les exigences 
ecologjques des especes qui nous interessent. 

I. Le elimat. — L’exaraen de la carte n^ 1, montre tout d’abord que 
I'etage mediterraneen semi-aride, qui traverse toute I’Afrique du Nord, 
nc renferme pas de Neckeracees. Les stations des monts de Tlenieen, 
du djebel Zaghouan appartiennent en r^alit^ a des enclaves plus huranles. 

Les Neckeracees sont done pratiquemeiit localisees dans les stages 
meditorraneens subhumide et Inimide. 

En utili.sant I’inleressante notion du coefllcient xerothermique liant 
la temperature, les precipitations, I’humidite atmospherique, on coiu-tate 
que nos plantes vivenl uniqiiement dans des regions oil I’indice esl infe- 
rieur i\ lUO (carte 2), c’est-a-ilire dans des regions oil )a saison seclic ne 
dure que 4 niois au maximum. El ccci est particuli^remeiit important. 
I.nrsque les precipitations font defaul, les plantes trouvent encore urn' 
luimidite suflisantc gf4ce a I'eau eilapliique qui ne disparait pas complete- 
menl et simveiiL aussi grSee a un etal liygroiiielrique suinsaut. Pour le 
groupe numidien, pur exemple, la jiliiparl ties staLions .soul conilii'is'-'*' 
dans line zone oii rimmidile relative de juillet a 13 lu-ures resle conipn^' 
enlrerid el 8(1 


Source: MNHN, 
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Source: MNHN, Paris 
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Voici, ciii restc los caracterisliques tie quclques sLations meteorologiques 
situecs dans I'airc nord-africairie des Ncckeracees (tableau 1). 


Source: MNHN, ParM 
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(.UD-Al-HIi:VlNS 8i:, 

II faut rciiian|ui'r qiK’, les niesiirfs n'etanl jias faites siir la slalir)n. 
Ii's iiidicatioiis no iiouvoiil liuiinor (]u’iin ordro do fjrandour. Los ospecos 
olndieos vivonl dans dos ondroits abrlLe.s oii lo iiHcruclimat e.sL phis 
hiiiiiide, les ampliludos lliorniiquos plus faibles. 


II. La V('‘((otaiioii. Los Xookoraows snnl, on Afriqiio dii Nord, slriclo- 
iiionl liws aux Icjrmation.s foroslioros — ot phis |irocisihiionl aiix fnrols 

■ io Qucrcus saber. 

Un coup d’(e;i sur los carlos do H. Maihe (192.o), do L. LMnKH(ii;ii 
(1939), moiilro quo pou do slalions do N'ockoracoos so troiivoiil on ilohors 
lie cos forols. Xniis on Innivons dans los foroLs do Qiiercas ilex (Aznni, 
( iinslantino, Guolina), dans los forols do Ininas liulepensis (soclour alj>orci;s, 

■ ijohol ZagluHian). 

II pent ])arailro siirjironant (pio cos ))lanlos, [larLioiilioroinonl roiianikios 

hns la region hularcliqno. soiont, on Afriqiio dii Nord, si etroiloinonl 
I oos a dos formations do caraotoro modilon-aiUHm. I’n recent Iravail 
' I' P. Quezki, (I95(i) va nous iionnoUro do ooiujirondro. II .s’agil il'iino 
' ;udo dos C.lienos oaduoifolios d’Algorio : Quernis ufares Poniol, Q. jnyiiiai 
l.anik., Q. /rn/iro.sa Hrol., Q. pyrenaka \\ild. 

lies ospecos fonnonl dos iiolitos forols dans los monlagtios inarooainos, 
dans I’ost aigorion, dans io nord lunision. Mais on ronoonlre aiissi dos 
I' lilos Laches disporsoos sur lino grande parlio du torriloiro nord atricain ; 
rraliquomonl dans toiilo la zone plissw siluoe au nord do la Mosola 
lourooaine ol do la Mosola oranaiso h rouesl, du Louclior saharion a 
] osL Celle disjiersion fail imiiiodialomonl iioiiser a uno aire rolioluello. 

P. Quezel, iitilisanl los nidUiodo.s jiiiylosooiolngiques a pii Iraoor la 
Ionite moridionaio tie I’airo, jadis occujioo jiar oos espooos (carlo ii® '1 ; 
Nookeraoecs ct Chones catlucifolids). Dans cello region so trouvonl: 

- Ionics los forols do Qaereus saber. 

~ los forols do Pinas bukpensis el la foniuilion a Oka earopava ct 
Pistaeia Lenliscus dans los zones plus eliaiides el jilus seolios, 

— los forols do Querciis Jle.v (Ians los zones jdiis froides, 

— on inonlagiio, les furiits do Cedrus libanulica var. nllantica, Abies 
pmsapo var. nwroccanti, A. lazaotaiia, A. luimidka. 

II s'agil done do rensomhlo do la region silvaliqiie do I’Afriquo du Nord. 

P. Quezel arrive mix conclusions suivantes : dans rdliige incdiler- 

I link’n liiiinido, la furot do Chdnc.s cadiicifuliiis o.tmsUliio lo climax do la 
' irianle lompdreo. Kn alliUido, oos essences s'associeiil avoc (ledros 

I I Sajiins ; dans los zoiios les jiliis oliaudes olios oiitront on ounciirroncc 
(ivoc Qucrcus saber. La )iroponddranco do cello dornioro ospooo osl duo 
iniiqucnienl a I’inlervoriLioii Iniiiiaino. Ln suininc los divorsos formiilions 
do la zone silvatiquo. nord africaino sembleiiL dquivuleiiles. Soules les 
'"iiditions ciimaliquos locales, rinlcrvonlion do riioinme deleniiinetit 
I ''xlension do telle on telle ospfeco. 

L'examcn do la carlo n° 2 nionlre la liaison qiii oxiste eiilro les Clicnos 
a feuilles cadiiques et les Mousses qui nous inlercsscnt ; les Nockeracees 

roncontrent dan.s les regions oii ies Chones onl pu subsistor, furmanl 
sii'it (les peuplemenls plus ou moins imporlanls, .soil dos slalions rolic- 
bjidles. 

Une seule exception : la station du djebel Zaghouan. Mais peul-on 


Source: MNHN, Pans 
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allLrmer qiu' la Dorsalc tunisiennc iie jjosseda j)as, elle aiissi, ses forets 
de Clii'iics. 

P. Quezi-l a mis on I'videiicf, par une etude minuLieuse cle la vegcHation, 
qtie : k ces formations (les lurtits tie Clienes caducifolies) constituent 
k I heiire acLuelle, les dernieres stations refuges pour diverses especes 
snaphiles et muhrophiles itresque toules tie souclie eurasiatique ». Les 
Neekeracees se trouvent done liien a leur place dans ce cortege (loristique. 

L'uimiigration s'est vraisemlilablement produite pendant les glaciations 
\ cette epoqne regnail sur I’Afrique dii Nord un climat tres humide 
(periodes piuviales) qui a permis rinstallation d’lin grand noinlire do 
I'S esiidees. Depuis, ie dessecliement progressif a fait tlisparaitre les 
I'lanles les phis sensihles, le llctre et le Charme par exeiiiple, a morcele 
I lire des jilus resistantes. 

Ln rdsuine. la jiresence do Xcekeracees holarclitjues cn Afrique du N'onl 
' .'xidiquo jiar line « cause aneienne »: rimmidite dii climat qui a permis 

10 developpeiiK'iit d'lin en.senibie silvatiqiie do caractore eurasiatique; 
l.‘ repartition aetiieile n’est quo la consequence d'lirie modilication dii 
' mial. 

l.e comporlement des Nerkeracees en Alriqiie du Nord permel de 
iiiontrer que, jiistjua la liiiiile de leur aire, ces iilaiites sunt liees aiix 

11 ruts de tdumes-IIetres des regions tenqieroes. 

Kt si. a riieiire uetuelle. par suite du climat moins favoralile. jiar suite 

i'activite liiimaine, le corlege eiiroasialique prend (igiire de reliete, 

' semble que de simples rnesiires de prolectioii, de ronservalion [>ermet- 
liaient a ces plantes de regagner une partie du lerrain perdu dans les 
inonlagnes Immides de I’Afrique du Nord, 


I- — Climatoloi/ii'. 

Il.WiXOL'LS (F.) ft Gaossex (11.1. siVhe ft iiiili,.e xe'-r 

iliuU. Hoc. .S’c. ynt. Toulouse, 88. jt. l!»;-i-2;i!l). 

I'.’iisKmmu (L.). 1<.I42, -- Un projet <Ie fla«silicati(m lU-.s ciiniats ii 
vuf pliytogfogiiipliiquf {JUill. Sor. Hist. Xat. Toulouse. 77, 21. 

str.TZEK (J',). — Le eliiiial lie I’Algerie. Traviiux Inst. .Mthch 

nil globe, Alger. 


I point tie 
. et phys. 


II. - Oiierages geiirmuj-. 

.''f.VNN (.1,), l!t2,S. - Uryogeogrupiiif de la Suisse. Znricli. 
baoriiKiic.s (I'M, lii24-iU2.'i. - Afusei, in die Naturlielifii I’l 

2« f<I.. Leipzig. 

j'KKZOG (Til.), 11)26, — (ifographie der .Moose. Iona. 
I'oiiPEUA (.1,), l!).'i4. — Uo.iiepluH inu.seoriiiu eurupneorum. 


ianzcnfanjilicii, 


Prague. 


Ail.iege (\.). 111 .';,). -- I alaloguf prelinmiaire des Aluseiink's du Pays l)a,sque 
friiiieiiis Pt espagnol {Rer. RrgoL et Tiehni.. 24. pp. !i6-131 et 248-.33H) 
Aiikahova (A. L.) et Abramov (I. 1.), - Mousses des depfllR Kimerid- 

lifTis de Douiihe, Transcaucasif occidfiitidf {Conini. Arad. Re. URSA 103 
4. p. 600-700). ’ ’ 

I.KEimAiuvr (A.). 1047, - Les fonm-' de Ira.isilioi eiitre Tkamninni alope- 

ntiiim (1..) et Th. iiiediierraiieuiii Bott. (Bull. Sor. Hot. saisse. 57, p, 184-226). 


Source: MNHN, Paris 
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lY. — Afrique du Nurd. 

I3iiAUN-BLA.\gL'ET (J.) ct .Maiue (R.). — lituiles siir la vi-gptatiou et 

la flora marocaiiieB {Mem. Sue. Sr. Nai. .Miiroc, 8. 1'® partie). 

BitAUN-BLAN-Qi'Er (J.). R’53. — Irradiations curopOeimcs dans la vegetation 
de la Kroutnirie {Vegetatio. 4. 3). 

DuBUis (A.) et i’AUREL (L.), 1945. — Note siir quelques espuees nouvcllps 
ou iiiteresaautes <le la flore du Djur<!jura {Hull. Sue. Hist. Nai. Ajr. da N., 
36. p. 12-22), , , ,, , 

Emberger (L.). 1930.- Aperfu gtni^ral sur la vegetation du Miiroe (Icro/, 
geub. Insi. Niibel, Zurieli, 14). , 

Ff.i.PMARN (.!,). 1947. — (.'ontriluition a I’etudc de la flore hvyologique de 
I'Algerie (7iVr, linjul. et Lichen., 16. p. OO-Od). 

.Iec-esc (F.), 1949. - Oontriluitioiw a I’dtudo de la flore et de la vegdtauon 
bryologiques nord-.afriealues. 1®' fase. {BvU. Sue. Ilixt. Nut. Afr. du Nord, 
40l p. 198-2117). 

— lOfll. -- Deuxieinc fase. [id.. 42. ]i. 18-27). 

- 19.'i4. -- Quiitrieme fasc. {id., 45, p. 68-77). 

— 1955. — t'inqiiieme faso. {id., 46, p. 197-119). 

— 1956. — Sixieme fase, (id.. 47, p. 92-106). 

— 1955 b. — Les Miiseiuecs de TAfrique du Nord {/lull. Sue. Gcogr. et Arch. 

JLuke 1925. — Carte pliytogeograpliique de rAlgdrie-Tunisie. Alger, 

Maire (E.) et Werner (R,-C.), 1934. - I'ontributiou a la Flore cryiuuga- 
miqiie dii Maroe {Hull. Sue. Jliet. Nat. Afr. du Nord, p. 40.60). 

Qrf-.ZEI, (P.), 1950. — Contributions it I’etude des forets de Cbenes k fpuilles 
eaduques d’AIgerie {Mem. Sor. Hist. Nat. Afr. du Aord, nouv. a^r., II. 

Trabut (L.). — Flore dea .Mousses de TAlgerie (iiuidit). 

Werner (E..G.). 1948. — Les urigim-s de la Flore cryidogannque du Maroe 
d’apres nos eomiaissunees aetucdles (T’olwme jubilaire Sue. Sc. Nai. Maroe, 
!>. 147-202). 


Source: MNHN, 




Neue Gesichtspunkte zum Problem der 
ProtoneroadifFerenzierung 

voii Mlirlin Hdpi- (1) 


:il9 


iMno ganzc Hciho voii rnlersucluiiij'eii di-r Ii-LzUti Zeit (Ai.sopp and 
diTHA 1958, Bopp 2951, 1957. 1959, ii. a.) warpii in dor Lafii’ zii rleniuti- 
•Irioren, <lass das Protoiii'iiia dor Laiilimonse nicdit eiii uiu-nlwirrbares 
neneclil iiu'iir nder wpnifjtT ciiihcillicluT Fadcii isL, an dmon sicli 
'ufallshi-diiigl uiul in unregeliiuisijicr ViTlcilang ilit- Kn<)s])i’n i-ntwipkidn, 
sDiidcrn (lass aurli difsem ProUinema cim- ganz liesliTinnte and bcstinim- 
i>are Wuchsfonn : i-inc CiesUilt ziikoininl (2). WeiliTbin baben die Unler- 
-ucluingen - safern sie imr aiif I'eslein Subslrat angeslellt warden — 
rgeben. (lass auch die Aniage der Pllanzelien in eiiier geseLzinasigen 
'A'eise an die.seni Piotnneiiia erfolgl. hiiulig in Fnrin eine.s«Hexeiiringes», 
ind icii knniite sclinn friiher auldeeken, dass dafiir ganz wesenllich die 
Vnsbreitiing des Pndnneiiias an/ der Siibslraloherlliiehe veranlworllicb 
ist, Ks isl deslialli aiieli keineswegs verwunderlich, das bei eirier Ivullur in 
N’abrldsiing • d. b. also in einer Fiiissigkeii obne I'este SnbslraLobertlaebe 
- die re|)r((dnzierbare Proloneniageslall einerseiLs. die gesetzniassige 
\nordnung der Moos|dliinzciieii andererseils, niir scbwer zu erkennen 
'I and daber gewdhnlicb vdllig iiherseben wird. 

i)ie vorliegende Arbeit soli sicb vor alien Dingen mit der Gestall des 
’rotoncinas l(es(d'i!ifl'gen. WIr kdnnen liei selir vielen Moosen l)ereiLs 
•Ml Ib'olnnenia zwei dciilbeh verschiedene I’orinen unlersebeiden, die 
.eb im Verglcich mil aiuleren Pdanzeii, z. B. aiieb den Lebennnosen als 
liigend- and .Allersfonn aull'assen iassen. Diese beiden Dilterenzierungs- 
ionnen bezeiclinen wir nacli Sihonvai. (1917) als ('.bloronetna nml Caulo- 
lema. Dabei kann man aher die Knos|)enbiidiing, wnraiir Siiuinvai. vor 
diem Bezng nainn, vdllig aiisser Belraehl Iassen. Ziinachst Iassen sieb 
liese beiden Formen naeb morphologiscben und eyLologischeti Ge- 
leblsinmklen unLerscheiden. Gesiehls|iunkle. die bisher in der KrurLe- 
I'ung fasL ausschliesslieh berangezngen warden. Die folgcnde Tabelle 
zeigt. die wesenllirlien nu>r}>Uologischen und cylologiscben Differenzen 
■wischen Gbloroneina iirui (iaulonenia ))ei Funaria hygwmelrira. bei 
leiii die Unlcrscbiede hesonders deullieli zu selien sind. Die (iharakleristik 
lieschriinkt sich dabei beiin Caiilonema auf die Hauptfadcn. 

(It notauLschi'S Inslitiit dri' I’tiivcisitat Fl'rihviig i. Hr. 

lei Die uniPingrriolK- iinil sdrgfalticc Arheit you J,. Koflkr in liieBi-r /.cit.scliritt 
-X. 1-2(I2.1U5II ist mirorsliiHCh iI.t iOiiisendiing des M iiuusfcriiites Ookiiimt guwurdi-n, 

'' Ji konntosie daher niclit rachr bcrOcksirhtik'en. 


Source. MNHN, Pans 
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unr(*gcliiiS»'*igf VfT7 
j;priiclo yufi'wainU- 
fiirhloM' Zi’ll'Viiiult* 
zabli'fic-lit> nu'ist run* 


.1 Ftntiiria hi/<J>oincfrif<i. 

I'auUniema 

Selii' TOi'eliiiiwsisla Scitoiivorzwfiji 

i.cliriif'c (Jui'i'Wiilulc 

hrauiiP Zcllwiiiulc' . , ,. 

' rcit.-iul si'indfltiii 


L- Cllll'l 




Kiclillair. 


I,.M. 


ii'lil iilmt 


Dio Chlorcinoin™ siml oiirosoliiii.ssis viTzm’iiil imi liabi i , ri 
Zflhvilmloo ,lie TrtnniiiiB^iiiule z«ioc'Ih-ii Jon onizolnni Al n ni I 
sonkoeiJil. Doi ilo.i Ciuilo.iomon siuJ Ji.'so I roiiinmBSWun.lo i/i m.i Mlio . 
^io VomooiBiinii iol oloD u-golniilssia. jodo A lio IrilBl an dman \ nrdorondo 
oinon odor niollroro SolUndlslo. Dio Zollwaiid dor Inniloiiomoii iD ni 
Gaiizon oDvns diokor als dio ilor Chinrnnoinou unJ oUva vnn iloi 1- !■< Ik 
I'inus Fack'iis al) limiiii ^cl'arhL , 

lIvtoloBlsth larson sioh snovnhl lichl- ala anch oloklrono.innkm n - 
nisoli Dilloronzon iin Han dor llliloroidnslon loalslollon In Jon (did 
,emon lioailzon ill.' Iddoroi.laalon sloD d.osolho, 

linsonlSrudBo (loalall. Iliro (Iranalinnollon worilon hauliB von oimm 
arndWJonklroina uinfiobon, ovorani anoh iliro bn l-addmikna n 
siclill>arc variahk (U.slall l.onilil.la don /a-llu.i des (.aulunoinas stcll a urn 
(lacPL'cn diK' rorlMliiTitfiuio irrcvcrsiblo ViTaiulcning tier (.hloroi)!..-l^n 
his zu 1 ‘iiier si)iiKk‘ll()nnitiiMi (n-slall kst. Das tindt-l sianeii -• usi i i 
(larin rlas iin Kli'klratu'iiinikmskdii sclulieslicli niir 'n'ch tin/.niH 
gol>uiidoUe I'akflc van Laiavik-n zu sduui siiid, dii' diesL-ii siaiukdlatiui.aii 
'ciilaroplasU-n vnlsjiR'clu'n <H()i’i’uuveralT), r,.kU ,11 

Ebensn ^vie die Chlaroplaslen vcran-lerl auch (kr /.e Ikern s .ne .e al . 
worauf ich hiei- al)er niclk iiK-hr hii einzi-lnon eingehen vsill (v^'- 

'^Nielli ixanz zu Unrcclit liat die Bezeicliiiungsweisp and die Darsle!laiie 
SmoNYAi-s einige Kritik luTvorgeruren. von der ich als hesonders bei. ■ 
tigt hervurlu.)K-n uuiclke, dass es ei.i Irrtuiu isl (lass l-W<'n>m>ma -h 
ICiitstehung des Cauloiieiiias zugruiule ginge, uiid audi, dotss das 
tieina die obligatorisehe VorsUde der Slaiuiurlienhildung isl. 
and MiTiiA unLerseheiden hei den .Moospniloneinen eheiifidls zwei - 

nainlieh ein I'roslrate-Systeni and em .\eral-Syslem ; heules smd 
dcs ehen skizzierten “ Cauluneiiiasladiinns » der Moose. Die eiginU 
Caulonemataden entspreidien deni ITostrale-Sy.slem. evalirend dii h ' 
tenfaden des Cauloiienias, die man Irolz ihres an (.lilorniieiua ^TimuTiuM 
Aussehens zu die.sem zu recluien hak das Aeral-Syslem ^ 

der Aiisbiidung dieser heideii Syslenie nueli ein aiideres. niiluntu kurz c, 
Sladimn vonuisgelU. hei den. eine DilTerenzieru.ig in ' “j 

Aeral-Svsteiu noch nichl zu erkennen ist und was unsereiii (dilor 
enlspricht, gelit aucli aus dm A.igaben von Allsopp und Mitha liei 
Urn nun eiiideiitig nachzuweisen. oh es sich hei deni 
Caulonema urn zwei verscliiedene Dilterenzierungsstadien hamicu, 


Soo/ce MNHN, Pan 
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I’HoliLf-M DKH PHOTONKM Vnil-fP; HKNZIKHl'Nn 

(ji-iiiigt es niriit, aiif (lie morphologisclien Kriterien zuriickzugreifen 
.leiin (iiese sinil niclit immer in aller Sehiirfe z,i erfassen and bei knnli- 
imierlieheiTi Olierganfi (.ael, vieliach so wenifi cl.arakieristiscli, dass 
yr niilumiT iiborsfhi'ii werclfn konnon. Uin wirklich von zwui viTschic- 
ili’tion EiiLwicklungs- otk-r liessfr Dillvrc-nzieriinf'ssladicn sureclifii zu 
k.inm-n. ist es nolwenciig, ).liy.sinlogisclu. Kriterien aufzudecken. Und 
/ ear isl 211 fordern ; 1. Diese ])ineren2ieniiigssladien niussen iiiiler 
l>■■stlInmlen Beilmgimgeri immer konstant wieder entsLehen. Felilen diese 
d.'limerten Bedmgimgeii, diirfen sie dagegeii nichL entsleheii wie das 
u. B. am-h liir die versehiedenen Zellen dues Meristems der lidliercn 
I'ilanzen gill. 2. Sie miissen sich aiif au.ssere Heize oder CmwelLboditi- 
goiigen idiysiologisch vorsdiieden verlialten. Erst datm kami man aus- 
(•liliesseii. dass evll. nur dne Degeiieralionsronn der eineii einzigen 
^•||•m vorliegt, was immerliin angenommen werden kiinnte. Ob diese 
i 'den Fordeningen ermiil siml. sell im Folgemien nalier lieleiiclUet 
rden. 

Man kann don Uhergang eines Cldoronomal'adens in eincn Caido- 
iMnafaden. dor steLs allmaidioh erfnlgt, aueh so aiifTassen. dass die Zeilen 
Ji'i'Kl aiif oinern dom Chlonmomastadium vorgleiebbareii embrvonalon 
S admm stolion Idoiben, sondern sieli in einer ganz lieslimmton vorge- 
g l)t‘non HielUimg weiter enlwiekeln. Die Fiihigkeit dazii ist iiereitsin 
' ■r Spitzenzelle vines I’roloiiemas feslgelegt, indeni diese so veranderL 
. . dass die von ilir aligegelietien Zellen in Ziikimri diese Dillerenzie- 
n.ng vollziehen. Wir liaiien also zu tragen, welcher Art die innercn 
iii'd ausseren Hedingimgen sein nmssen, dass diese Zelien in der enls- 
I'li'dienderi Weise fietermiiiierl werden. 

II) Dazii liissl sieli bis jetzt lolgendes lieraussLellen : 1 . F/rmiria huqro- 
nrlnva Protonemen. die in aid' Agar kiilLiviert warden, warhsen 
emer Heiidilung. bei der sie in nach etwa 1 Wodieti iiereils 

diutlicli in das bolgeslatliimi (also (iatdonema) Qbergegangen siml 
10 mlestens iimerlialb der ersteii 7 .Monate oliiu- Caulonema zii liilden. 

Erne almliche Erselieinuiig liiidel man aneli bei Submer.s-Kidtnren. 
iV'iliei (las Frotonema elienfalls riiir selir langsam und sehr siiarlich oder 
garnieliL (.aidoneiiia tiildet. Kovuat sehreibt, dass in Siilimerskiikuren 
ul'i'rnau[)t kein (.aiiionenia gefunden wnrde. 

I- Bei gaTinger Liehlinlensiliil trelen nielil nur keine Knospen auf, 
^oiiderii wir linden bei solchen Protonemen aneb keinen Ubergang vom 
Jagend- in das I-olgesludiam. Das gelU aus der folgenden Tabelle hervor, 
i)( I tier Protonemen in verscliiedenen Lielilinlensilalen (verscliiedenem 
Al.sland von einer Lichlqnelle) kiiltiviert wurtlen. 
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Bei Lichtintensitaten iinLer 1150 Lux. tindi't man Cauloneina niir 
iioch eanz sparlich, bei 160 Lux uiul weniger wurde aiudi nach mona- 
tcianger Kultiir kein einziger Caulonemaradcn angclegt. Selir wahrscliein- 
lich spielL ausscrrlcm aucli die Lichlqualital eine Rolle, denn es entslelim 
untor der kunwirkung von HoUichl (660 in(x) keine echLen C.aulonomen, 
soiulern nur sehr laiige, wenig verzwcigle Cliinronemaasde. an cienen 
sich alicr Knospen enlwickeln koniien, so (lass hier die Knospen unler 
Umgeluing des Cauloneinastadiimis entstelieii kiinnen, wic das unler 
lunsliindcn auch nach InlekLion mit BakUTicii der Fail ist. Die Ddle- 
renzierung des Protoncmas isl also nach alledem an ganz bestmniUe 



KvRVE 1 : Ziinalime des Proz(‘iif8atees ilor 
15 Zelli n langcn FadeDStuckcn zwischen 18 
Thiede). 


H'ugeteiltcii C'aulonemazellon 
nd 32 Stunden nach der Is<diei 


Aussenhedingimgen gekiuipfl. Wir konncn darum von diesem Le- 
sichlspunkl aus diirchaus von cinem realen Uliergang vom Jugein- 
ziiin Foigesladiuni sprechen, denn bei dem Fehlen dieser Bcdingungen 
also ausreicliender BeleiichUmg, enLsprecliender Lichttpialitat. genugend 
holler TeinperaUir, IriU die Folgeform niohl auf. 

h) Der Cbergang von Chloronema zu I'.auloneina kann sich nichl an 
einer einzelnen isolierten Zelle vollziehen, es ist vielmehr die Verbiiidunji 
mil einem grossereii Protonema noLwendig. Zellen diiTerenzicreii sici 
nichl zu Caulunemazellen aus, soliald sic vom ubrigen Protonema aD- 
getrennl werden. Das ist ganz ollenbar darauf zuruckzufiihren, dass 
ihnen eine sloffliche Kornponente lehit, die sie nicht selbst in genugem 
Merge bilden konncn, die ihnen aher nonnalerwcise vom Proloneiii; 
zugcfiihrl wird. Das hahcn Versuchc von mcincn MiLarbcilcrn und inir 
schr deulheh zeigen kdmien. Werden typische Caulonemafadeii vo 
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Protonema abgetrennt, isoliert unci einzelne Zellen Oder eine Anzahl 
Zi'lleii getrcnnL weiti-rkultiviert.so bt'ginnen sie sich nach etwa 18 Stimden 
/.a teilen (Thiede 1959). Die Teiluiigsratc erreichl initiinter einen recbL 
liohen Prozontsatz (vgl. Kiirve 1), die Chloroplaslen nehinen cbenfalls 
zu unci die Zellen verwandein sich wieder in Chloroneniazcllen zuruck ; 
wir konnen das eine Riickdifferenzierung nennen. 

Die HiickdilTerenzicnmg lindel iiicht stall, wenn man den isolierlcn 
I'aclensliicken Siibslanzen zusolzl, die sich aus alleren Protonemen 
• lurch einfaches Fiilrieren gcwinncn lassen und von denen wir in unseren 
hisherigen Versuchen feslstellen kunnten, dass sie liitzelabil sind (Ernst 



I9r)8). Unter Einwirkiing dieses Fillrals bleiben dieCauloneinen uiiver- 
anderl so erhalten. wie man s:o isoliert hat. Sie kcinnen im (.egensalz zum 
erslen Versuch sofort Knospen bilden. Die abCdtrierlen Sul)stanzcn 
'telieii ai-so latsachlich das fiir die Umwandkmg veraulwortllche .\gens 
dar.Siegcben aber nicht nur einen eininaligen .Vnsloss zur DilTerenzierung, 
sonderu sind zunachsl auch fiir ihre Aiifrechlerhallimg notwendig. 

Einen weiteren sehr wescntlichen Sohliiss konnen wir darum aus 
unseren Versuchen zielieii, namlicli, dass die DilTerenzierung zuniichst 
lahiler Naliir isl — zu ihrer -•\ufreclilerhaUung ist die Nachlieferung 
eiiier daftir verantwortlichen Substaiiz notwendig - und erst nach 
einiger Zeil sUihil wink Die Stabikfat man'festierl sieli vor allem dadiircli, 
dass die (iauloneinazellen innerhalb eines Fadens etwa von der 1'). Zelle 
an ihre T'eilungsfah'gkeit verlieren (Kurve 2). sich also auch nach der 
Isolierung ikrhl mehr leilen und damit auch nicht melir in (ililoroneina- 
zellen ziiruckvcrwaiitieln konnen. Aid eine Phase labiler Differenzierung 
Inlgt also schliesslich der stabile Zustand (der allcrdings, wie vor alien 
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Dingen die zytologisclu'ii rnlersiicliiingeii gezeigt haben, selir rasch 
zu einem iiiebr otier weniger sUirkeii Allern der Zelicn fiihrt). 

Am AnTang hal>t‘n wir als zwciles Ki itcrium fiir einon echleii I'nterschicd 
zwischen Chloi'Dreina mid liauloneiua ein unlersch'fdlirlies Heaklidns- 
vcrmogcn auf besfinniU' Hoize goforderl. Dazii lassen sich lolgeiule 
Versuche anfuliren. He! eiiiseiSiger idelouchtung wachst (ias (ililoronema 
immer strong jiositiv pholotrup.iind nur das aus der Spore hervorbrechenilo 
Keimrhiznid (jiriinares Hhizoid) isl negativ pliototrop : dagegen reagiorl 
das Caulonema vdllig negativ pliototrop. Kin Fadeii, der sicii zu C.auln- 
iieiiia au.sdiffereiizierl, gehl von der positiv jiliotolropen Waclistumsrii li- 
tung konlinuierlicli in die negative iiher, D eser Uliergaiig veriiliift parallel 
mil der morpli(dogischeii Vi'raiiderung. M liinler gelieii sugar I'iid. n, 
die eine Zeitlang als Kauloneina gewaehseii sind. wieder in (diloronimu 
idler, d. Ii. sie andern sownhl ilire Waeli.stniiisriclilung, diese wird |Ki,siliv 
pliototrop. als aucli ilire niorpliolugiselie AusgeslalLung. Die ScilemVle 
der C.aidoiieineii verlialten sieli in reizpliysmlogischer HinsielU wic ('.liluin- 
nema, sie waeliseii strong [lositiv pliototrop. Da die Kiiospen sokiur 
Moose, die ein (iauluiieiiia liesilzen. gewiilinlieh in eiiier liestimiiilen 
Deziehung zu diesein eiilstelien (vgl. S. 24), finden wir sie bei ein.seitig 
bcliehteten Mnosen stets auf iler liehtaljgewandten Seite des Gesaintprnlo- 
neiiias. 

Ebenso eindeutig lasst sirh eine aiiderc Differcnz zwischen dem Jugenii- 
und Folgestadium der Moose aufzeigen. Bringt man zwei rechtetkig 
ausgeschnittene Protonemarasen, die bereits Pflanzchen tragen Oder 
kurz davor stehen, die also schon Caulonema sichtbar ausgebildet haben. 
in einem gewissen Abstand von einander, ctwa 5 mm, auf frischen Agar, 
so entwickclt sich nach alien Seiten hin neues Protonema, das die Form 
von Caulonema hat. Nur der Haum, der zwischen den Protonemcn lu ^l, 
bleibt viillig otier nahezu vollig frei. Es geht tlemiiacli von ileii Protonenien 
eine llemmung aus, die ein Auswachscti in diese Zwischenraume verliin- 
dert. Unterbricht man die Verbindiing zwischen beicleii Rasen tUiirh 
ein Deckglas, so wachsen beide Protonemcn bis unmittelbar an da.« 
Deckglas heran ; das bedeutet, dass ein hemmender StofT cxistiert, der 
zum Nachbar-Protonema ciiffundiert. Verwendet man fdr diesen Versiieh 
jedoch Protonenien, die nur Chloronema eiithalten, weil sie einige Monate 
bei 50C gewacliscii waren, so wachsen die Protonemcn ungeheramt aufei* 
naiuler zu, wie es in der folgenden Tabeile 3 dargestellt ist. Die Hemmung 
wird also nur von einem Protonema ausgeubt, das sich in « Caulone- 
raareife u befmdet. Aber sie erstreckt sich auch nur auf die Caulonemen ! 
Chloronemen dagegen heiumen das M’achstuni nicht, noch konnen 'ie 
selbst gehemmt werden. 

Diese unterschiedlichen Reaktionsweisen der beiden Protonemafomien 
von Funaria sind so eklatant, dass sie eine echte DifTerenzierung 'ks 
Protonenias beweisen. Wie weit dies fur andere Protonenien zutriflt. 
haben wir allerdings noch nicht gepriift; dagegen haben wir die rein 
inorphologischen ^Ierkmale von Caulonema otier Caukmema-ahnlichen 
Slatlien bei einer ganzcii .Vnzalil von Moosen, z. H. Fisfiidens, Barhutn. 
Sptacbniim, Lcplnhriiiim. Unjuni. Mtiiiim iiiul PhiiscomHiium benbacUlcn 
ktiniieii. Durimter sind iiielU nur Moose, die ilire Plliinzcheii an tier 
Perijilierie ties Prolonemas, also in einem llexeiiring iuilegen, sondern 
am-li solche wie z. H. I^luisniniitriiuii. ilie gewuhtilicli die Pflanzt'lu’n 
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III rler Mitte des Proluncinas liervorbringten. Auch bei Physcomilrium 
tindcn wir aber vollig vegulari’s (laulont'ina. 

Wir koniien daber ziisaniiiu'nfassend feststellen. rlass sicb das Proto- 
iifiua viidcr Moose inorphologiscli iind wahrscheinlich aiirh physiolo- 
gisch deiitlich in zv.'ej Enlwickiungsstadieri gliedern lassl, cine Jiigendforni, 

■ )as (diloroiioma, und eine AlUTsfonii, das (kiulonema. Das Cbloroneina 
'-lellt dabei das -weniger dilloreiizierte, das Caiilnneina das dilTerenziertere 
'tadimn, das iiur miter ganz bcsliinmten Bedingungcn gebildet wird, 
ar. In vieleii Fallen entstehen die Monsknospen dirckt aus dem Caulo- 
ema odor in einor ganz bestiininleii Lagebeziehnng zu iliin, luimlicii 
n der untersten Zelle eines Seilenfadens. Dies ist aber. wie wir ausge- 
iihrl hatien, kein nolwendiges Krileriuiii fur i!as (iauIoneina-Stadimn. 
lamit ist wohl cindeiilig gezeigt, dass die beiden Prolonemafonnen bei 
• ielen Moosen cine HealiUit darslellen. die bei enlwiekluiigsge.scbicliL- 
cben and entwickluiigsiihysiologiscben rntersuehnngen nnbedingl 
-u berucksichtigen ist. 


Wetter knitiviert in 

.50 200 

keine riemtnung unregelmassige 

Hemmuiig 

schwachc Horn- vollstaudige 

mung Hemmuug 

Resume 

Deux criteres sont donnes par lesquels il peut 6tre demontre qu'il 
''agit chez le caulonema d’un %’eritable etat de difliirenciation. Ces criteres 
'Ont les suivants : 1” le caulonema se dcveloppe seulement dans des 
eonditions definies ; 2° sa reaction physiologique peut etre netteineiit 
distincte de celle du chloronema. L’etal de differenciation clii caulonema 
I'st d’abord «labil (instable) et ne devient «stabil »(stable) qu’au bout 
d'un certain temps. 


Vorkultur des Proto- 
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Remarques sur les affinites entre les Mousses 
primitives 

par II. Gams (Innsl>ruck) 


Malf>re les iioinbreux eflurls (i'elueider ta pliylofjtaiie (ies Moii.sh's. 
conimc ceiix cie S. 0. Li-NOBKUd, F. BRcvruKHUS. M. Flicisc.hkr. L- Lf>i.SKE 
et liien (I’auLres, il reftne encore l)eaucou|> de confusion. Nous pouvons 
dislinguer trois direcl'ons priiicipale.s ; La jirenrere suivie deja par 
Hedwig ct preconisee surtoul par Sc:uimim;h cl Limphicht, rant>e les 
Cleistocarpes el les Gyinnostoines, consideres coinine ies plus simples, 
avanl les Stegocarpes a perisloiiie. IF'puis {(ue Fuh.niu)uh, IIami'i;. 
LindhkhI;, Goebel, Buothkrus, Fleischeh el d'autres ont reconmi 
les Cleislocarpes (en i)artie a rexcei)lion <les Arrhidiiiin) et du moins la 
majorile des Gyinnostoines (a I’exception de quelques genres a Iraitcr 
])lus lard) comme jn)lyphyleliques el derives de families a peristDiiie 
simple (Aplo])eristomies de lIuiiF;NEn, Ha])lolepidcs do Fiiilibeut) ou 
double (])i])l(q)erislomies ou Diplolejudes), cetle classificaLoii ii’a ele 
appliquee aj)res IDOO que par pen il'auleurs (p. ex. G. Horn el.\ man.nI. 

L'ne seconde direction qui remonte deja a 1)ii.lenius, Linne el 1 Iai.i.eh, 
se base presque exclusivement sur les caracleres viigelatifs du gaine- 
lophyle, acrocari)e ou ])leurocarpe. Sghimukh el Limi'uicht placent 
les Polytriehales et Buxbaumiales a la fin des .Acrocarjies, Fi.i-nscuia' 
el Bhotiieiu’s apres les Bleiirocarpes. Les Telraphidace^ el Sctiisloslrgn 
oiiL ele ranges deja par C, Muli.eh, Scuimi'eh et Limppicht cl encore 
|)lus lard p. ex. i)ar Huothekl’S, I'i.eisciiek el Beimkks, enlre les I'una- 
riales el Fuliryales, eii negligeaiil tons les caracleres du ]>roloiiLmia. du 
sporogoue el de I’ecologie. 

I,a Iroisieme direelion esl basee surluul sur les caracleres ilu sporogone 
et eii ])artie sur la ehorologie et ecolugie. Kile commence avec Ies oiivragcs 
de Miiten (18.01I-C9). S. O. LiM)nEU<i (1862-711). HuAiTinvAiTK (1886-fl') 
el esl suivie du moins on partie par Fr.Eis(;nKn (1900-22), Loeske (1900. 
l)ix(JN. Bodpkba, L. Savicz el d’autres. La primilivite des .Xndreaeules 
ou Schi/.ocarpes (|ui presenlenl une allinile elroile avec les .lungerimmi''!'. 
esl generalemeni recounue. de meme aussi celle des KlasmodonU' d 
Nemalodonles de Mirri-.N, Auarlhrrxlonies de BKArrnAVAiTi-: ou .\rclii- 
<lontes ile Flei.sehkb el Lorsv. 

L'.\ndraeacee subanlarctique Acrosvhisma wiiwnii relie, comme a 
remarcpie p. ex. Lokskk, les Andreum a sporogone feiidu presque coimiie 
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■ Ians Ics Junf'ennanies. avec los Telrapludares dont k' perislonip est le 
plus |iriiTiitif di-s Anarthrodorites ot do tons les Perisloinies. La station 
iicnivicnru' do r/tm«r/i!,smri ratlachc son airo sul)antarc.tiquf a odle 
‘los Ictrapliidacoes confinws a I'kiunisphoro laireal, a loiuianoc neltomonl 

■u-oaniquo (aiiipiiij)arifiqiie ol anipliiatJanliquo)- 

J,e ffonro ^ymnosLome ol monotypicpio Schistostrga a doja dte plat'd 
cdtc lies Idlraj)li dacdos [tar Schimi’Kh. I-imphicht, Fi.kischkh ol 
I iKOTinuu'S, iiiais sans los sdjiaror dos Arllirotlonlos. Dixon (1932) soniliio 
[U'oinior qui a roimi non seuloinont avec Bumthwaitk los Tetra- 
I'liulacdes (I^lasinmlonU's) avec los Xdinalodonlos (Polytriclialos, clc.) 
onimo Anarthrodontes on Arcliidontos, mais tpii a roo.onnii cgaleinonl 
udinilc tie Srhisloslegd avec Telrodimlium el Telraphis. I.’aire do Tetra- 
I'hia pellucida emhrasso non soulonient cello ties aulros Tetniphb el dii 
h'lrodonliiim (voir les carles d’AnsAMovA), mais aiissi loute Taire dis- 
linlo do Srhisfoxtcgn (voir ma carle do 1928) dont le protonema luisanl 

■ 1 jihotoplnihe esl assoz voisiii dos prolonemos a arbnscule dos Tctrapbis 
iT, W ai.lnkk) el siirloiil ties Trlrodontium eijaiemenl nelleinent pliolo- 
I'hobes. L’airo el I'ecologie du (Inliintniiini quo 1 ''i-eis(:hi:h el Dixon onl 
I'lace dans le nidnie f'ronjie, Bhothkhi's atipres dos Mniacees, n'appiik' 
-luei'o le preinior |n)inl do vue. 

Les Polylrichaceos el Dawsnniacees, plaeees ddja ])ar Lindhekc el 
I'hai i'iiwaitk el ()lus lard par Dixon, Poijpkha el Mine Savicz aupres 
■il's ietra[)lndales. nuTitent hien cetle jiosilion el non pas cello allrilniee 
piir pLKisciii-n el HHOTHEncs apres les Dqtlolepidees plenr(icar|idos, 
cause de la mnri>ln)lopie surtoiit tin fJainetophyle. L’anciennele tie 
•s rainilles esl prouvce non seulenienl par lour dislribulion acluelle 
airfaiteinenl anaiof<ue a cello ties Andreaeacees, avec cenlre anlarclique, 
iiais aussi par rajiparilinn de Polylrichaceos dtija <liins le I'.arbonifere, 
vaiil loulos les aitlres Mousses, tandis (jiio les Arllirodoiiles el siirUml 
''■s Di|iIole[udees soul certaineineni beaucoiq) ]iliis jeunes. 

Parini les Arllirodoiiles, les Dicranalcs soul les plus ancicnnos, non |ias 
■s b'issidenlacces el cerlains genres gyninostoines el cleislocar|ies. La 
•dslicliie des Fissidentaeecs, ties livyoxiphium el Disticbiiim ii’est certaine- 
■iienl pas primitive (voir J.ovi:), mais ilerivde de la Trislichie ties Tris- 
•'liiiim, des aiilres Dilrichacees el Dicranacecs. 

La su|iposilion tpio les Arrindiiim aiiraionl des rolalions directes avec 
•ii's Ilejialiqiies on Andicarn, a etc rcfiitiH' delinitivemeiit [lar Fi.ivisciikk. 

I dto'iui'.ni-s el Loi'Skk. La gymnostonne des linifixiphiiim el Tristichium 
I la cleislocar[)ie des Airhidiiirn. Pkmidium etc, me semblenl ogaieinenl 
‘eondaires, Je ne vois pas la raison poiirqiioi p. ox. le Pkiiniphasnini 
Tasmanie a etc jilaee dans les Dicraiiales el non jias p. ox. ilans les 

I 'iinariales. 

•S’il esl fort doiileux ipi'il y ail une cleistocarpio el une gymnuslomie 
I'Ci mi live, il taul repremlre la ijuesliun de hi posilion des SphDfjnnci’cs ipie 

II majorile des hryologues rangent avail! les Pikistomies el meme avanl 
' Andreaeacees. A mon avis, aiiciin des caracleres evotpies [loiir prou- 

'''r line parenle avec les Ilepal iipics et les Anilreacacees, n'esl convain- 
ml. ni le prolonema foliace tpii so relrouve p. ex. dans los Tdlraphidales 
' I Huxbamuiales. ni la formalinn triin pseudo])odc. dans le sens de Hninia.. 
"lais qui n’est, d’apres Li.\iini;nr, ot (iokhi-u., qu'une formation .secondaire 
la vagimile, ni les spores Irileles tpii so relrouvent non seulenienl dans 
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certaines Hepatiqucs, mais aussi dans d'autres Mousses (p. ex. Hedwiijia) 
et Ptericlophytes, La formation dii tissu sporifere et de la coluinelie est 
assez variable aussi dans les Artbrodonles. .\iicun de ces caracteres nc 
sulFit. enmme ont deja reinarque C. Mullkr el surlout Goebel, pour 
separer les S]ihagnacees conipletemenl des Bryinees. La redaction des 
rhizoides et des stoinales du sporogone sont des caracteres netlemeat 
secondaires, de menu* la ramification verlicillee qui manque encore duns 
certaines especcs proliahlcment des plus anciennes, comme Sph. Pylaiei 
var. sedoides et macrophyllum (hocladiis Liiulberg). 

Le caractere le jiliis saillanl des Sphaignes, la structure heterodiclyee 
des feuiiles, ne se rclrouve dans aucune autre fainille que dans les Leuco- 
bryacees, comme ont egalenient remarque Lindberg, C. Muller, Lim- 
piucHT, Goebel et W.arnstobk. La feuille imistrate des Sphaigiies 
correspond a la I'euille plurislrate des Leucobryacecs et celle-ci a la nervure 
coinpliquce des Paraleurobrynm et auLres Dicranacees. Le sporogone des 
Sphaignes est certaineiuenl Ires dilTerent ile celui des Dicranacees et 
Leucobryum. mais il existe des genres inlermc'diaires, comme les Ochro- 
bryum aussi gyninostomes que les Sphaignes, a aire tropicale qui coincide 
avec celle de beaucoup de Sphaignes. Le genre Sphagnum parait done 
plus jeune non seulement quo les Andreaeacees et Polytrichacees qui 
semblent avoir atteint leur aire holarctique deja pendant les glaciations 
paleozoiques, mais plus jeune que les Dicranacees et Leucobryacecs, 
Nous ne connaissons aucune trouvaille fossile de Sphaignes antdricure 
au Cretace, la plus ancienne connue du Cretace superieur de Disko en 
Greenland (decrite par Arnold). 

Tous ces faits semblent prouver que toutes les Mousses cleistocarjies 
et gyninostomes derivent d'ancStres a peristome et que les Anarthrodontes 
sont plus primitifs que les .'\rthrodontes. 

Les relations decriles ici peiivent etre representces de la fa?on suivaiile ; 
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The Geological Annals of Bryophyta 

I,. I. Savicz-L.il’bitzkaja and I. I. Abuamov 


In Ihe recent Plant Kingdom the typo Bryophyta comprises numermis 
roprosentatives of one common lino of evolution. In the course of its 
separation this branch has attained a high degree of siilulivision, having 
retained common features of ontogeny. 

The history of the development and the genetic connections of plant 
organisms are revealed hy means of a com|)lex of difl'ereni methods. 
Among these methods only the palaeohotanical method is capable of 
solving the jiroldem of llie time of separation of one or the other bryn- 
phyles group and supplying |>rec'ise data concerning their geological age. 

It has hecome urgent to summarize the available information concer¬ 
ning the fossil Bryophyta that lias been published in dillerenl articles 
up to the jircsenl lime. The lack of a clear notion of the ample evidence, 
lhal has been already accumulaleil, frequently leads either to the absolute 
ilenial of the signilicanee of the palaeobotanieal method for the invesliga- 
licm of the history of the hryopbytes or to the restriction of its tasks. 

A great diversity of the species composition of the type Bryophyla in 
the recent lime is in striking contrast with the scantiness of the known 
fossil species. 

At present the world’s flora of Bryoiihyle comprises aboul 10 000 known 
species of liverworts (Ilepaticao), including liornworts — Anthocerotae, 
and about 2r> 000 known species of mosses (Musci). 

At the same lime only a relalivelv few fossil representatives otBryo- 
pbyla are known as yet, viz. about ’200 Pre-Quaternary species and 
somewhat over 800 Quaternary species. 

The bryo]ihvles for the most jiart belong to such organisms as re(|U!re 
microscopical 'investigation for their detection and study, which is fur¬ 
thermore impelled by llieir poor preservation. The fossil remains most 
fre{(uentlv encountered are fragments of stems ami hranelies with I•■a\e5 
and of th'ulb. It is not always possible lo determine the latter with sulh- 
eienl iirecision because of t'heir great similarity to the remains of oHht 
fossil Iballoid plants. 

A eharacteristie feature of the fossil bryopbytes is Ihe relative stabiiny 
of IheT anatomical and morphological ebaraelers persisling abuos 
Ihroughoiil their long geological history. This always makes il neec-ssury 
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to compare fossil and recent specitneiis. The successful detenninalion 
uf the rcprcsenlatives (if fossil lliiras is possible only on Ihe basis of a 
\ery good knowledge of tlic entire diversity of the generic and sjiecilic 
• haracters of the recent bryojiliytes. 

This explains the obvious fact that the most fruitful invesligalioiis 
•if Ibo fossil l)rya|iliyles have been accomplischeci by such eminent bryolo- 
asts as SoiiiMi’Kn, l'HU.ini-;nr. Dixon. Stkeuk. Szafran and .such palaebo- 
ariisls as Walton, IIahuks, Londulao. who have devoted Iheir work 
o special and comprehensive sludy of liie frjssil reiiresenlatives of this 
D'pe of plants. 

The invesligations of fossil bryophyles are in [irogress for over a hundred 
rears, but only reeently it began to attract more allentiori. 

The start of these investigations was made l>y Diionc.niaut (1828). 
iii the liasis of the Tertiary specimens from France Buo.ncniaht (1828) 
.las dcscrilied for fossil mosses of iincerlaiii altiriity an arliticial collective 
genus Miiscitrs llnnign. and later (Bhonomaht. 181!)) an iirtiiiciat eol- 
ective gejuis ^liarchiinlitvs Brongn. for llie lhalloid liverworts of uncertain 
illinity. 

The later investigations of Ihe Focene Amber floras have eonsidcrahlv 
xlendeil our knowledge of the fossil bry(]|)hyles. (Iofiu-kut (181.')) has 
.'slablislied a collective genus Juni/crmanites tioep]). for leafy liverworls. 

The most eonii)lele infornialion on the .\ml)er Aerogynous .lunger- 
Mianiales is given in llu- work of H. Caspary ( 188B) and also in his |)osthu- 
iinnis works ((iASPAn-), 190(), 1!)()7) published hy B. Ki.nns. 

Much later an article was imhiished by MACiOEi-UAii (1!)')7), in wliich 
I new species of the genus Fnilltinid and a new species of the genus 
'\hiscUcs from Ihe Baltic Amber are described. 

The sltidy of llie fossil bryophyles without using niieroseoiiie lechni{|ue 
s typical for all the palacobolanical works of llie nineleenth century, 
tionsetpiently, many delerminafinis made al that lime have to be regarded 
as hardly reliable. The almost lolai absence of invesligations devoted 
exclusively to fossil hryojihyles is another very eliaracleristic feature 
Ilf Die iialaeobolanical research of lliose years. Bolli liverwin ls and mosses 
were usually included in the general I sts of Sjiei'ies of the fossil llora. 

The s|iecia!'zatioii of many pnlaeobolanisls in the study of the llnras 
Ilf deliiiite geological periods persists in llie Uvenlietli cenUiry. which 
'letiu'miiies to a great degree the eonleiil of [lalaeoholanical works as 
dial (if llie Iraditional fossil llnras. (ioiise(|ucnlly the descrlplions of 
new species and new genera of Ihe fossil hryophyles are still to be found 
■ !i the eoiii])rehensive lloristieal works of sucli |>alaeiibolaiiisls as 
•N'. Kuyshtdfovuui. Knowi.tiin. Hkku. Bi-.uhy. Kiiuuiheimek and 
■ithers and only a part of these deseri]il'ons is liaseil on the delerminations 
made liy bryologisls (l-i. HnrnoN. Dixo.n and iitliers). 

-\l Ihe same lime the speeialization nf palaeoliutan'sls in definite 
-yslematic groups of plants is sleadily iirngressing, the works devoted 
•■[leeially to fossil liryopliytes conseijuently becoming more and more 
Irecpienl. 

Tlius, delailed investigations of liverworls have been carried out by 
Wai.tcin (l!)2;h U)2.‘), 1928. 191!). Hlj.'D. who has ajiplieii new methods 
Ilf investigation affording llie jiossibility of microscopic sludy of the 
material. 
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riie (k'laileii slmly of Ihf genus Nauidiia Biickni. einenci. Harris 
lieeri successfully luulertaken liy IIauuis <U)3]. 1937. 1938, 1939. Hiyj) 
alongside of Ihe invesLigalion of cither liverworts. 

Linohlao (lit.ol, lH.oii) lias iierfoniied interesting investigation.? 
that have elucidated the intricate prohlem of the true systematic position 
of certain liverworts, mainly Marchanliales. 

This author has also made one of the lirsl reviews of the hislorv of 
the investigation of fossil liverworts, dealing however, only on cerl.'.ii 
particular cjuestions. 

Dixon (1927) has made an s‘xhaustive review, where all the static i, 
known u|i to that lime are indicated. 

Sti;i-.hk (HIKi) has revised the Norlli American fossil mosses mnl 
liverworts, hut his work has also aecpiired a general inelhodogical sig i- 
licanee, especially in the ipiestiuiis of nomenctatnre. 

The works of I lie Folish hryologist B. S/.ai- han (1918, 1919, lUng). v\ 'lo 
has sludied microscopieally. with ihe use of pholom'crogra|ihy, i ue 
mosses from the dejiosils of these ages, are of greal signilicaiice for ilie 
study of llie Pliocene and Miocene mosses. 

For a long lime there has lieen no evidence whatever concerning iiie 
fossil peal-mosses {Siihuiimini). (!onsei(uentIy, even cm opinion of If.'ii' 
origin only as late as in the (Juaternary jieriod was expressed. But .Xnscc n 
(1932, 1917) has riiscovered a fragment of a hrancii leaf of a SplUHiiim 
sp. from the I'pper (iretaceous ligniles of (Ireeiilanci. Later the le;* 
and spores lieloiiging to the genus .S'/j/nn/fimn have heeii found hy Hi 
siNoi-.n (lUoO) in the .Jurassic deposits (Lias) near Nurenilierg in Havir a. 
Now, afler these linds. Ihere are no reasons to doiihl the reliahililv ■! 
Ihe reconis of other linds of the fossil .S'/i/ioc/rm/n, since its spores • o- 
widely known heginning from the .lurassie and, (‘.specially, in the Terli. v 
period, including Ihe I'SSH. 

During the recent years, in eoniu’clion with llie progress of the nieli d 
of spores and pollen analysis naieh altention is jiaid also to Ihe sti. y 
of the spores of l)ryo|ihytes. 

The dillerenees in the size, shape and sculpture of spores lielween Mu' 
dilTerenl genera of liverworts (ininaiy thalloid, i. e. Marehnnliales . •! 
the Aiiaerogynous .lungermaniales) on the one hand and between li\‘ 
worts and mosses on the other hand are very conspicuous, hut the o, :y 
distinelion so for recognized in mossc'^ is lielween the spores of Ihe s.d'- 
elass Bryineae and those of the genus Splidrjnnni. Ifecently on the Is. m 
of his studies of spores from peal, Tr.nASMAi-. (ID.'i.o) lias esUihli'-lic d 
certain <c palynologieal » differences in s(ul|itiire lielween Ihe s)ii'i''' 
of (lillereiU sjiecies of Spliugiium. 

Lntil recently all the available evidence on Hie I're-tjualernary fi -'ii 
mosses found in the I ..‘s,.S.B. amoiinled In desiiilorv records (occasionally 
willi the descri|)lioiis of new species) in tlie works of I, I-', Soiimai-h \i n 
(1887). M. 1). Zai.ksskv (1937), A. N, Ki(v.sHi(ii-()Vii;!i (1920, 1929. lO-O. 
1937). -A. N. Kiiv.sHTDRivicH and \'. D. I'hvnada (1!)32, 1933) and oilier 
lialaeohotanisls. The mosses hitherto known from the F.S.S.H- were 
one species of the genus Miisriles Brongn. and one species of the gn.us 
Callicnjon Kindh.; Ihe liverworts hilherlo known were one species of 
the genus llvpaticitex Wall,, one sjieeies of the genus Mairhuntiles Brongu. 
and seven species of the genus Thalliles Walt. 
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A revifw i)f the fossil mosses of tlie world made by L. I.Savicz- 
L.ii'iutzkaja was t)iil)iishe(l it) lOol, llie arlieles by A. I„ Aiihamova 
iikI I. I. Ahjiamov on the Plioeene mosses of tbe Western rranscaucasia 
i|.peared in Itloo. UloK and 1959. Ihe article by the same authors on the 
•losses from [lie Pliocene of the Lower Kama and the article by M. F. Neu- 
• i iui on the mosses from the Permian de()osits of the Kuznetsk anti the 
'echora basins woiv pidilished in 19o(), 

Thus, the follnwiiitt genera of the i’ce-Onalernary mosses have iieen 
liscovored in Ihe I’.S.S.li. in aildition to those [irevionsly known : .Xerkeru 
iedw. (3 species). Ilonuilin iHrid.) Hr. el Sch, (2 species). Thnmninm Hr.. 
M'h. et (liimh. (1 species). Isoiherinm Hrid. (1 species). Krhinodium .lur. 
,1 species), Clasnuiloddn Hook, et Wils (1 species). Ilririvrlndiiini Hr. el 
Sch. (1 species), Anoinodon Hook, el Tayl. (2 species). Chiupodinm il.esq. 

I .fames) Hen. el Card. (3 species). Thtiidium Hr. cl .Sch. (2 species), 
,‘lal!ih!iimidiiim Fleisch. (1 species). Drepanochidus (C. .Mull.) Holh (1 s|)e- 
ies). Ilumohdluriuni Hr. el Sell. (1 sjiecies). PInimpiis (li-ilT. <1 siiecies), 
dnirhijthei-iiirii P,r. et Sch. (3 species), CirriphtjUiiin (Iroul (1 species). 
jiihijnrhiuin Hr. et Sch. (1 sjiecics). Jli/pniim Hedw. (1 species). Ctcnidiiim 
Schimp.) Mill. {] species), hollnni/i lindh. (1 s|jecies), llplocnmin^lrum 
c'leisch. (I species), Inlia Neiib. (3 species), Vskatia Neni). (1 species), 
‘olys^fiirvid Nenb. (1 s|)ecies), Hajdaividu Neith. (1 species), Protospha- 
nii/n Neiib. (1 species). 

It i.s ah-eady a loii),' time since an erroneous ojiinion has become esla- 
iished lhal the Pre-(jualeniary hryoflora is very poor. The lisi of species 
dherlo kno-wn. however, does not ivllecl the actual species composition ; 

I is but an evidence of our as yet insulTicient kno\viedf>e. Still, it was con- 
idered lo correspoml to Ihc acliial presence of remains of bryophytes 
ii) the deposits. 

Several dillerenl suo^eslions have been made for Ihe explanation of 
Ids jirestiiued poverty of Ihe Pre-(Jualernary hryoflora. Sonii' aiilhors 
onsidered the lule phyloiteiiclic develojimenl of the bryophytes lo be 
■lie cause of this phenomenon. Others regarded us Ibe main cause the 
bsi'iice in Ihe bryojjhyles of vascular and ciilicular tissues characlerislic 
I higher plants and capable of long preservation. The third viewpoint 
as lhal the poorer jircservation of mosses in the course of fossilization 
partly the conseijueiicc of the |)eculiarities of Iheir cell walls, in which 
•llulose coiisliliiles only a small proportion of iheir com[)osi[ion aixl 
Iso the result of the delayed a|)|)earance in the cellwalls of a substance 
i-reserving from decay, viz. >• sjihagnol •. (pbenoi glycoside). 

However, recently M. h'. N’ln'm ii.; (lllofi), having ap|ilied the mmlern 
iclhod of investigation, has discovered in Ihe Permian deposits rather 
: nmerous of mosses with excellently preserved cellular structure. 

On the basis of her material M. F. Nmi’iu'hg explains the searcily 
■ I palaecdiolanic linds of fossil bryophytes by the insullicienl altention 
I'.lid lo Iheir investigation. 

From Ihe standpoint of the development of the methods of research 
Ihe Idstory of the investigation of fossil bryophytes may be subilivided 
into the following Ihree jieriods : 

1. The studies of the imiiressions and the inclusions in the amber 
'vithoul microscopic examination (1828-1912); 
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2. Tin- sludies of fossil siBi'cinu'iis uf l)ryiii)hyU's with the use of the 
niicroscojuc iiielhoil of inveslif'ation (191‘.)-H) 17); 

3. The studies of fossil l)rvo|)hytes with the use of si)eeial nielhciiU 
of seleetion uf samples and, at the same lime, llie microscopic examina¬ 
tion (]<)lX-U).ot)). 

I'lie use of the most modern mellmils ol the investi^alion of l)ryu|)h> le-, 
made it possible to revise the old delermiiialions, to transfer some speoes 
from the tienus 'I'hiillitcs lo the ^emis Ucpatkiles. i. e. to determine more 
precisely their svslemalic |)Osilion as liverworts, as was the case with 
II. rirriioh/s (Limil. et Hutl.) Harris, and also lo establish the true -sysle- 
malic position of some other fossil s|iecimens (e. g. Marrk<iiilil('s Uutki 
Lundh.). 

The rare linds of fossil bryoiihvtes account for the insif^mhcunt proiiivss 
,.f the palacolmlanical inveslisation of this tyi)e of plants comprisin{> 
numerous representatives, and wldes|)read throughout ail the coiitiiieids. 
L'nlil recently the fossil reiiresentatives of bryophytes have not acipmvd 
any slratij^rajihical si«nilicance and their iiivesligalion eonlriloded 
Init lillle lo Ihe eslablishment of phylooenetie relations. N’everlheless 
one eannol but a<<ree with F. NTu-iu io. that lids group, were it studied 
llioroiighlv and sysleiuatically, would acquire iiujiortaiU signilieaiice 
for the slratigrapliv of Ihe continental deposits of dilTereiil age. 

The works of llAnnis and Lim) 1 U,m> slmw great possilnlities uf 
hiishing tlie details of the hislory of evolution of liverworts on the basis 
of tile results obtained, wliile tiio data olilained liy Xei iu hu ma\ lie 
successfulv use<l for the elueiclation of Ihe history ol mosses. 

The experience accumulated in the course of llie long-time inveshp- 
tions of fossils organisms leads Lo a cuni'lii.sion that the elassihcalion 
of the fossil species must be based on the .same phylogenetic system as 
that adopted lor the dassilication of llie recent sjieries. However ihe 
bad preservation of tbe fossil specimens and the ineompleteness ol mir 
knowledge of Iheir morphological and anatomical characters have compel- 
leil the investigators lo esiahlish arliPieial collective genera for '"me. 
fossil bryojihytes such as the above-mentioned genera ThaUile.^, ///7-iilt- 
rites. Miirrluiiilitc.^, Muscili’s, etc. 

Some of Ihese collective genera, in consequence of the cbaractei - on 
wliicb llu'ir clislinclion is based, will always remain ariiiicial, serving 
solely for the eonvenienee, of the classification of the malerial aeeimui- 
lale<i. The siiecies composition of these genera may change {Thalhtcs. 
llcfinlirilr.K, Miisciles). .\nidher category of fossil genera are thos.- *'[ 
uncertain syslcinalic pnsitiun. 

Further iiivcsfgal'un and new materials will make it pnss.liie lo tiiin 
out the aninilies and delenidne iimre precisely Ihe sium of Ihese genera. 

In the investigalion of the fossil !.ryo|ihytcs Iherc is usually no ncci"dy 
lo have a comjilex uf several vegeiutive organs for Ihe ilelermiii'dion 
of a fossil specimen. 

’I'he necessity to liave additionally at least some of the vegelaliw 
organs arises only in Ihe cases of limiing of isolated sporogones. 

It was suggested by I’hilioert in Ihe work of Sai-outa (18(iX, 
that all the fossil sporogones of mosses, wliieh it would jiruve impo'M ' ‘j 
lo identify as belonging lo anyilelinile known genus, shouhl be assigiu'i 
to the collective genus Palaeut'hecium Saporta. 
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In Uio classilicaLion of llic fossil l>ry„i,l,yl,s unamenahJc to jnoru 
[ironsv (icUTinmadon rolloctive f-oiiera aro ostal.lislied as analoEuos 
of high-rank laxa (classes, subclasses, families). 

'1 he actual .syslemalic ixisition of fossil hryophytcs is ileLennined more 
luecisely by assigning Lhem 1o a genus (or genera) analogous to a lower- 
rank taxon. 1 he collective genera are usually given a name that is a 
iiiodilied name of some genus typical for llie corresiionding family or 
an altered name of the family or Ibe class. 

Walton (192')) has revised critically the nomenclature of fo.ssil liver¬ 
worts. Me has established a genus Ilcpatkiti-s for the fossil thalloid iilant.s 
l-ossessmg certain characters of liverworts, e. g, unicellular and non- 
branching rhizoids. 

The name Mtirchantiles was once widely u.sed for all the plant remain.s 
resembling externally tlie genus Marchunlin 1,.. W.alton has suggested 
a new genus Thntliles for Ihalloitl plants of uneertain uJlinity, jjreviou.sly 
considered as Marchdiiliks ■, the genus Muirbanlile.-i should Hum be 
restricted only to liverworts, similar to the generic type Murchantites 
'•ez(7niH'nsis Sap., in which air jiores, ventral scales, jiedunciilale repro¬ 
ductive organs and Hie gemma ciijis on tliallus, cliaracteristic of .Marchan- 
Uales, have been discovered. 


Lundblai) (195')) has suggested to constrict tlie span of Hie genus 
Marchanlifes to still narrower limits, conlining it to the members of 
Ibe suborder Marehantiiiieae only and e.xcluding lliorefroin the members 
"f the other two suborders, viz. Sphaerocarpiineae and Ricciineae. Howe¬ 
'er, Marcliaiilimeac include. I>esides the family Mareliaiitiaceae, a number 
d other families. Likewise the genus Man-hnnliu is not the only genus 
m this group that may be encountered in Hie course of studying the 
'ossiJ material. This is whyRrilla LtiNUBLAU, on Hie basis of tlie Jurassic 
'Lias) sjieciincns from Sweden, has deserilied a new genus Mfirrhimlblites 
l.undli., classifying it as lielongiiig to Marcdiaiitiiiieae, and a new genus 
Kiccwptiis Lumll)., lielongiiig to Ricciineae. 

'Ilius, the use of Hie most modern methods of investigation of fossil 
■|)ecimeiis has enabled Lundblau to determine the systematic position 
d these specimens still more jirecisely. 

Having critically revised the nomenclature of the fossil American 
'iverwurls. Stkeke ( 19Ki) has changed Hie spun of the genus 
ntes Goepp., limiting it to the .\crogynous Juiigermaniales. For the 
iossil Anacrogynous Juiigermaniales he has suggested a new genus Meizge- 


file revision by Steeke of the nomenclature of mosses was based on 
-iiiiilar jirinciples. He reserves the collective genus Miisdles for fossil 
plants imdiuililediy belonging to Hie class Miisd, the systematic position 
■d which cannot he determined more preei.sely. 

In the paper hy Townrow (1959) Hie attention is i>aid to the mode 
"f segmientation of leaf cells and to the shajic of tlie apical cell of the 
hal, i. e. the characters in which leafy mosses ilisHnctly ditfer from leafy 
liverworts. According to his opinion Hie character of segmenlation of 
I'^af cells may he of a greater diagnostical value than the dillerences in 
I he rhizoid structure, since some liverworts, like mosses, have articulate 
'T branching rhizohls. Furlhemore, the cellular .structure of a leaf is 
ii'equentiy better preserved tlian rliizoids. 


Source: MNHN. Pans 
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It ims been sus'f’esled Lo assign the fnssll nmsses, similar in ibeir eliarai’. 
Lers lo the mosses of tlie order I'olylrieliales lo the genus PoluldihUrs 

The genus Difraniles Klehs (Caspauv. 19llh) is eimsuiered usuiehidu,g 
tlie fossil Aeroearpmis mosses, ihe generie aj)|>arleiitiii(e »l' wiveli 
uncertain. .. 

Strf.iu-; has established a new genus Pnluruhiipmim Sleere lor U, 
fossil Hleiirocarpnus mosses of uncertain Systeiuulic iiosition. eonsutenng 
the genus llijpiww to he much too overk.aded. despite Ihc fact that lie.' 
recent understanding of Ihis genus iiermits the inclusion in it of hiM .1 
stricUv limited grou]) of species. However, as early as in Ihe innhllc ol 
nineteenth cenlurv ErriNosH.M'SKN (ISod) in desenhlng Ihipiules luuin,- 
qianus Ettingsh. from the Eocene of llaering m .Xustna, Unit has Is • ,1 
compared hv ScuiMn-m H8h9. 1S7 I) w.lh Drcp'inortmUis mimicus (lleihi.) 
Moenkem.. has suggested the generic iiariic Ilqpinlrs Etlmgsh. lor M.e 
fossil Pleurocarpous mosses. We consider it possddc to retain both gen 1 c 
names. Tlie fossil Fleurocarpous mosses, the leaves ol winch base '.e.' 
siriijile nerve, should he assigned to tlie genus lliipnilrs, whde tl ■— 
without a nerve or with a double nerve should he eonsulered as the spe i ^ 
of Ihe genus Piila<‘oluipriiim. 

HecenllvM. F- Ni.rm im (Hir.tl) has suggested lo iiilrmhKe new geic 
names for'fossil mosses if 1 here he any characters penuiltmg ioihstmgu ii 
(lifTerent generic groups. I'niceeding tmun these quite naloral poslui; l, • 
that have long been ailopleil in Ihe taxonomy of Hryopliyta, Ni.eoi .0 
has established the genera practically acconling to Ihcir slal.oiis U "I'l'- 
sairviii Neuh.. I’skalin Neuh.. lididuirDiii Xiud-., Intia Ncuh.). II01-, 
she has to a great cxU-iil reverted to Ihc old principlc.s of lhal lime w'l- u 
every s]ieclmen used lo he descrdied as a separate species. The (hlTeic,. c 
in this in.slance virtually amuiinfs to the raising ol the laxoiiomu' mo ' 
of Ihe specimen described I'roin species lo geiuis. 1 lie genus /nfia ineUolcs 
tlie species wliich, so far as it can he inferred from the descriptions mui 
drawings, are nol at all closely allied and nuiy belong even lo ililTei "I 
families. .\s for the genus Prohspluuiinim Neuh.. it has been named !■> 
Ni-u'iifiu; on the liasis of its prestmuul by her allinity with llie gei iis 
Sphaqniiin Ehrli. However, the presence of a nerve in Pivluspluitinum 

is in controversy wtth this iiresuinption. 

Thus, tlie nomenclature adofitcfl for tlie fossd hryophyles adn u'' 
lioth Ihe artificial collective and Ihe nalnral genera, the eslalilishiu n 
of which requires not only detailed studies. Iml also the elucidatioi' "l 
their systematic Iiosition. 

Now that the data ohlaineil in the course ol the iiivesligalioii ol die 
fossil hryophvtcs with the use of Ihe modem methods are general:/'d. 
it can lie assuimed. especially on the basis of studying the liryoplivlc 
spores, that in the past epochs the hryophytes hail lieeii dislrilniteil aliimsl 
all over the world. , 

111 the deimsit.s of the Cienozoin Era (Tertiary and (jualemary) ' ic 
hryophytes are encountered in greater or suiailer quantity visibly di'' 
niog towards tlic more ancient layers, the liryo|i!iyles from the youii- 
deposits of this Era are usually i/ientilied with the recent s[)ecie'. omre 
rarely thev are regarded as exiincl, tuil iielonging to the recent geu> dl' 
The hryofihytcs from the mure ancient, ITe-l’lioceiie, deposit.s arc h''- 


Source. MNHN, Par^ 
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• INaiUj- (U-scrilwrl (smiu-liiiifs in ,™isn,umce of Ihinr poorer prosorvationl 
:is llu- ol i-xtincl fji'iicTa, (he names of which, ncvcrtliciess. indiciiLc 

heir close anmity to the recent represeiit.itives of lirvophvta iMarvhim- 
iih's. Jumjermunites, Polijlrirhites, Hupniles. etc.). 

Only a lew siiecies of liverworts. l.eionf>in^ to the genera MarchanlUes 
-ens. sir.. .ViirrhunUuliles and Hirnupsis, posse.ssing Ihe characters, 
indicative of tlieir atlinily to Ihe recent tliallold liverworts, — Alarehan- 
liaceae anil Hieciaceae. are known from the depo.sits of the .Mesozoic Era. 

Ihe collective genera Jlcpatirilrs. Met:ymilcs and Jun<jemianitr.s 
«ins sir. aie represenled iti Ihe finds hy a single specimen per each genus, 
he niuiihcr of species of the collective genus Thullilcs increases. 

Ihe exlreiiu'ly ink-resting genus Saiadiin trorn the Upper Hhaetic 
-r Engiaiid stands apart. II was foun.l wjfh sporogoncs. female repm- 
■luctiye organs, gemmae. Uaimi.s (ItKlt)) comjiares this genus with Ihe 
recent genus /f(c//o Mont, of the subfamily Sptiaerocarpiineae, hut it 
listmctiy ddTers from the latter hy (he radial structure of its stem and 
liy Ihe presence of a unilateral apical cell in leaves. 

ilie mosses of the .Mesozoic depo.sits have been studied less than liver¬ 
worts. Ihe genus Sphaqnanu wide.sjiread in the Tertiarv period, has 
'icen loiind (leaves and spore.s^ in the Upper Cretaceous lignites of Green¬ 
land and in the .liirassic de[)o.sil.s of Havaria and of the U.S.S.H. 

.U»,vc/(c.s Laiijiii'reiixi Berry, a small petrilieil moss fragmenl from the 
Uppei- (.retaceoiis dejmsits of the has heen described. Townkow 

119.)J) has descnhcil Mtisnie.s Giiescelini Townr. (compared with Die 
pecies of the siihlamily Leucodoiitiineae, familv Lcucodontaceae) from 
he .Middle 'Inassic depo.sits of South .Africa (serie.s .Molleno. Natal) 
In the Up[)er and Lower Permian deposits of the Palaeozoic Era of 
Hie Kuznetzk and I'echura basins (in the U.S.S.U.) rather numerous 
■mpressimis of mosses assigned to the sijhcla,ss Bryineae have been found, 
in nnjiression of a tlialloid liverworl Mnrchnnlites lorca Zalessky (Za- 
i.i-issKv, 1937) has been found in the .Middle I'ermian fleiiosits of the 
Urals (Bardinsky layer). 

The collective genera Thalliles, Ilepntidtn and Mttseiks are known 
irom the fipper Carhmtaceous ilejiosils of Weslern Eiin)|>e. Great Britain 
Hid (.amida. Ihe .s[)ecies of Ihe. genus llcpnliriles are comjiarcd with 
I lie recen L genera ol lhalloid Anacrogynotis Jimgermaniales, while,U(fsci7r,v 
,w/;//nc/iricc»,v Ben. et Zeiil. is compared with the recent genus Puhitrkhnm 
Jledw. ; Musntes Ikrtrandii Lign. is represented hv a petrili'ed moss 
kagment of iineertaiii allinity. 

According to Ihe data of S. X. Naumova (ID.'UI. 1953) (he spores of 
yioiips ol (liaiils higher than .\lgae have heen fouinl in the deposits of 
Ihe Baltic Soviet Hepiiblics as ancien las Pre-Camhriari ami Cambrian, 
while the spores of Bryophyla and Pteridophvta have been found hy her 
•n the Silurian and Devonian dejmsils of the Baltic Soviet Republics 
HHl of the .. Central Plalfonn ». 

Ihe lack ol siiHicienlly complete fossil floras of mosses of uniform 
ige makes it impossible In eoiiipare Die fossil forms inter se and reslricls 
' lie investigator to eoiiijiarisons with I he recent iiryollora. 

Ihe geographical and age distribution of Brvophvta has undoubtedly 
■Msted for a long time although the evidence thereof is .scanty and frag'- 
•nentarv. 


Source: MNHN. Paris 
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As far as it could he estalilished, seven species of liverworts are known 
at present for the Palaeozoic Hra (.the validity of one of Iheiii lieiini 
cloiilitfiil) and nine species of mosses (lH'lon}>iiis> to six genera). 

Fourteen species of liverworts have heen established for Ihe .Mesnzope 
Era and, besides, fur six specimens only their genera have been delor- 
inined ; most of these species, in conseipience of their uncertain sysleiiialir 
position, have been assigned to Ihe peiiiis ThiiUiles. the knowledge of 
the Mesozoic mosses is slili scantier and amounts to one represenlalivi' 
of the, genus Sphatjinim and two species of liie genus Musciie.s. 

I'he Tertiarv. es]iecially Upper Tertiary floras, are more rieh ami 
diverse ; they eoinprise 3.’) species of liverworts belonging to l.t genera 
and 134 species of mosses, belonging to 75 genera. 

The sLaLioiis ol the Palaeozoic fossil liverworts mainly belong to the 
Holarctic, only two species having been foniu! outside the Holnrctu', 

one in Brazil and one in Australia respectively. 

The Palaeozoic mosses arc known oniv from Central Europe and llie 
temperate zone of Eurasia. The stations of the Mesozoic bryolloras air 
clisirilmled almost similarly : oulside Ihe Northern hemisphere, Lhi O' 
were some exceptionally rare limls of liverworts in llie deposits of South 
Africa. Australia and Patagonia (one sjiccies in each coniilry), while 
there were some extremely rare linds of mosses in Europe, North America 
ami South Africa (one species in each conlinent). 

The distribution pattern of even Tertiary fo.ssil bryolloras has md 
undergone sub.slaiitial changes. Both liverworts ami mosses are known 
mainly from the deposits of Europa and Norlh America ; there were 
some exceptionally rare linds in Asia, in Australia (only mosses) ami 
the Subantarclic archipelago Kerguelen (only mosses). 

Thus, most linds are conlined to the temporale zone of the Holarclic 
and are characterized by a complex of species mure thermophilous than 
the recent species. Among the representatives of the Eocene llora of the 
Baltic Amber epiidiylic liverworts ami lluise growing near trees prevad, 
including such genera as l-'rnllaitia Haddi, Lejcunm Lib., Marchtsii\iii 
S. F. Gray. Madolheai Dum., Hndidii !)um., Plagiochilu Dum.. having 
oiivious tropical connections and a greater diversity of species composi¬ 
tion, than at present time. 

The tropical zone appears to be almost entirely devoid of the sLatimis 
of fossil mosses, only one sjiecies of the genus Ilijpnodendron (C. Midi.) 
Liiidb. having been found in the Amber of Burma. Lately one livcrworl 
siiecies (flcp'dlicitcs |■y<lllmdl>idcs Towiir.). having a resemblance watU 
tile recent tropical genus Ciiatliodinm Ivunlzc and one moss species. 
Mmcilcs (Juesadini Towiir., have been recorded from Ibe Trias ot Soulli 
Africa. 

The coiitiguralion of the distribution uf species underwent changes 
in dillerenl epochs and oven as late as in the Pliocene the species iierfeclly 
identical to the recent ones had sul-islanlially dillerenl dislribnlion areas. 
The areas of mosses in the past were wider, which is indicated by tin' 
linds of the mosses with Kaslern-Asiatic and Auslralian-Macaronesiau 
atliiiities in the Kinnnerigian deposits of Ihe tiaueasus (.\bramova am 
AnuAMov, 1958, 1959). Subtropical and tropical species, sucli us IHctiropus 
eiicliloron (Bruch) Broth.. Edropolhednm sp. and Pinniddla sp. bave 
been found in the Pliocene of Poland (Szakras, 1918), the latter species 
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having also been found in the Pliocene of Bever near the German-Dutch 
Ironliur. 'Ihe hryotlora of the Miocene of Poland contains also many 
genera alien lo the recent moss cover of Kuro[)e (Szaffan, 1919, 19r)8). 
^llch as Trarhi/qislis, P(i])ill(iria, Eriodnn, ^Iiirrothamninm. Similar 
.'vnlcnce is allonled by the occurrence of the recent Iiulo-Malayan species 
Ephemerojms TjUuHlmsis Goeh. in Central Europe, in the Eocene (MAGnic- 
I UAH. lOhh). 

Ihere is as yet no actual jaissihilily lo jiroceed from the survey of the 
gcograi>hicaI stations of the fossil hryophytes to the geography of the 
liryophytes of the jiast e|)ochs. 'I'he main drawhacks are the scantiness 
Ilf finds and the resulting extieine iioverty of the species composition 
Ilf the fossil floras. 

A[iparently, the world dislrihiilion of hryophytes, like that of other 
plant organisms, was governed in the past by the same principles as it 
is at jiresent, only modified hy the dilTerent f)hysico-geogra|diical condi¬ 
tions and ecological adaiitniiility of species. 

JI. F. NEruunn (I, c.) believes that the .similarity in the structure 
'd the Permian and the recent musses suggests that iiotli were growing 
under similar eeological conditions. Henee slie concludes that both eutru- 
|)hlc and oligotrophic hogs might possibly have existed in the Angara 
hand in the Permian jierioii. However a wide range of adaptation of 
many mosses is comliined with llieir relative morphological conservatism, 
rims, high-mountain rock-growing mosses arc also found in .swamped 
stretches of tile liimlra zone, 'file mosses, growing on trees in the south 
change their habitats in northern latitudes to st'oiiv siilislrates. fn the 
eeological respect the fo.ssil hryo|diyles fall into groups ami there is 
no reason to a.ssiime Iho ecological uniformily of Ihose dilTerenl specie.s 
(hat had existed at the same time in dilTerent stations. 

It is jiossihie lo dislingnish among the fossil mosses ; «) aquatic mosses, 
including llie species of the genera Divhi'hjma Myr., Fontinnlis Uedw., 
Iliiyrohiiimiim l.indh.. Cmhnciinim (Soil.) Uolh ; h) bog mos,scs, including 
I'hilnnolis Hrid., (.(illicrgun Kindh., (jitticryonrlla Eoeske, Drepiinorlodiis 
(P. Mull.) Hotli and r) probably rock-growing mosses, such as Grimmin 
I ledw.. Kidpriii Hag. 

Slill. in the ferliary deposits forest species prevail liolh in their luimher 
and in tlieir frequency of occurrence in fossil stale ; among these species 
the following should he mentioned : tile above named epiphytic species 
of liverworts ami some species of mosses, viz. Clctiidium (Sehimp.) Milt., 
Thnidiitm Hr. el Sch,. rhumnium Dr.. Seh.. Gmh.. Hnmahlheanm Hr. el 
.Sell.. Bravhyihrcium Hr. et Seh., Eurlniuchium Hr. el Sell., Cirriplujlliini 
Grout, W-rkfni Hedw.. Anmnodim Hook, cl Tayl.. etc. 

As for the I’eniiiaii fossil mosses, it is lo tie expected on the iiasis of 
their leaf slriH'ture. that there are forest sjiecies among them loo. Tlio 
least douhl in this resjied arises alioul the species of the genus Intui. 

At the same lime some forest sjiecie.s of mosses widesjireail at presmil 
have not yet Iteen found in the fossil floras. 

The species compusilion of Hie luyoflnra was changing in Hie course 
Ilf its history in close relaliunship with Ihe general geographical changes 
lliat took [ilace in consequence of the partial exHiietion and migrations. 
Hiis liryofloi'a apjiaivnlly containi'd relict and endemic species that 
pi'olialily will be revealed in Hie course of time. The facial diversity of 
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environmental conditions had an apprecialde elTect on the species compo¬ 
sition of the l)ryoflora. 

The scarcity of the palaeonLolof^ical material, tliat has gained somewliat 
in amplitude only recently, is one of tlie causes of the dispiitability of the 
systematic position of Bryophyta. ’Ihe palaeontological data available 
are as yet loo scanty for su))porling any of the existing viewpoints on 
the ])hylogeny of Bryophyta, especially in view of the rejiroduclive organs 
(jf hryophytes almost entirely iaekiiig in the fossil state. 

Being the most primitive arehaegonial plants, Bryophyta are iin- 
duuhledly a very ancient separate line of evolution. 

According to the investigations of S. N. Naumova (I. c.) in the Palacozr)ic 
deiK)sils a.s ancient as Silurian ami Devonian, diverse spores are alreaily 
f<iuml belonging to Bryophyla, PUTidophyta ami. according to Die 
0|iinion of A. N. KnY.STon'vicm (IDbb), also to Psilophyla. 

The high-rank laxa. viz. liverworts (He)iatieae') and mosses (Museu. 
have separated a very long time ago, apparently in the Silurian or suil 
earlier. TJie remains of both, lhalloid iiverworl.s and leafy mosses an- 
known from the (iarJjonaceons and Permian deposits, whereas tlie le;ily 
liverworts have been preserved only in the Tertiary (Eocene) deposii'-. 

The Pennian musses with llieir diverse s|)e('ies have a striking resem¬ 
blance in structure to the recent forms. Tuwnrow (I. c.) also points mil 
that Pre-Tertiary fossil hryophytes in sterile condition greatly resemble 
the representatives of the recent families and even genera, showing 
no intermediate characler.s, At the same time the South African fossil 
species are not more comjiiicate in Iheir structure than those remit 
species with which they are compared. 

At least the Mesozoic age of Sphagnales is verified by the availabU' 
palaeohotanical data. There are all reasons to assume that all the priu- 
cipal groups of Bryophyta have apjieared as early as by the end of Ihe 
Palaeozoic Era and that they have been well represented already in Mu 
very beginning of the Mesozoic Era. 

According to the available palaeontological evidence it may be also 
assumed, that Hepaticae are a more ancient group than Musci. 
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Lophozia (Massula) patagonica Herzog 
& Grolle n. sp. 


von Ricicf (iBOLLn:, .Iona 


Lophozii (siil)gi‘niis Massula) palagonica Ilorzog & (Irolle n. sp. 

Planla dioiai (solum ^ visa), serpens, sphcuftticola, lenera, pallidovirens. 

Caiilis (id 2 cm. pallidovirens, ueniraliter (itrvpurpnra.scvns. venlraliter 

hizoidihii.'i dispersis hasi iilropurpiiriiseenlihns. serlione IransversuU eelliilis 
non incrassalis, non miicoribiis explelis, nequimaijnis vel rorticalibii.i dis- 
nnete maforihns. 

Folia eaiilinn ohliipie — venlraliter areiiah — inserla. pariim ronliyua 
rernola. siirsiim erreela. parum concava {dorsitliler visa), ad 1 /3 biloha, 
tongiora quam lala, sinu redo - aenh. lobis sails aailis, .-iaepe apie'e 
nwolutis, loho dnrsali parum angusliore. marejinibus integris, uentrali 
l entralitcr d- arruato. Amphigaslria caulina nulla. 

Cellulae foliorum paridibus lentiibus, irigonis luillis, euticula laevi, 

I m lobis lO-UO |i, medianae oO-SO (i mdienics. Corpora oleosa 30-50 pro 
I ‘ellnla. 2-3 mdienlia, homogena. Androecia lerminalia vd intercalaria, 

I aepe alropurpurasceniia, paneijuga, bradeis saccalis, mnltum maijis 
'naequaliter bilobn quam folia caulina. raro dnrsaliler lobulo dislindo. 
’■emmae, antlieridia, periunlhia d sporogonia ignola. 

Fundort: Chile. Prov. IJaiiquiluie, HochpIaLeau tier Kusten-Koriiillore 
'Wischen San Juan ile la CosLa imrl Pucatriluie, offeiic Sphagnum-Moor- 
Ilache ill! Bercicli von Alerce {Filzruga po/nj/oniVo) - Urwaldern, 800 m., 

!■ s- OBERDOHrF.H, 1958, no. 240. Typus. Helege in den Ilcrharitui von 
!•.. Oberdorfer, Karl-snihe. Krbprinzenstr. 13, and H. ()itoi.LE, Jena, 
Kernbergstr., 59. 

Das Lophozia palagonica Iragende Sphagnum isl nacli der dankens- 
wiTlen Bestiimnung durch Merrn Dr. II. Perssun (Slockliohii) Sph. 
'iiagellanirum. 

Herr Prof. E. OuERDOiu-En loille mir von der Bc.standsaiifnahine, 
alls der der vorliegendc Sphagnum-liason mil Lophozia palagonica (und 
' '•phaloziella spec.) stainml, folgende IJste der Phanerngamen-Begleil- 
I Hanzen riiit (.Aufnahmeilache ca. 1 qni); Gaulllieria antardica, Junctis 
■Uperoides, Myrteola dameonchii, Pcrndtiia poeppigii var. nana, Drosera 
imiflora, Chusqiiea spec. 

Durch die. verhallni-sinassig rasch tiach dem Saimnein durchgefuhrle 
I nte.r.suchung die.scr Pflanzen war es gJucklicherweise iiuiglich, auch die 
Olkorjier noeh zii heohaclifen. Dadiireli konnie ilie Kiehtigkeit tier 
^ enmiliing, die scliori das .selir weile Zollnelz und der Slengelquerschnitt 


Source. MNHN. Pans 
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iiahelcgten, namlich (lass clii- Pflanzen zum Suligenus Mussiila gehliren, 
sirluTgestellt wenk-n. Das hedcuU't ahcr, class damit das Siibgeims 
Mdsmld zum tTslcninal fiir die sudliehe lloniis|duiro nacligewiesen wini, 



tophosia palagonUa Herzog & Orolle : a, StengelstUck von lateral 18 x ; 6, matter, itu»- 
gebreitet 18 x i o, Blattapitzun 200 x i d. Zollnetz der Blnttmitte 20(1 x i t, wcn- 
gelquerschnitt 106 x. Alias nnch Typuspflanzen gezeichnrt. 


Von alien liisher beschrielienen patagonischen Lophozien ist L. pdn- 
gonica (lurch die Zellgrdsse welt verschioden, von den einzelnon Arten 
jeweils aiich noch (lurch inehrere andere Mt'rkmale, so (lass iinicr ihiicn 
keinc niiliere Vcrwandtc angegelicn wcrdcii kanii. Zu den nurdhciuisplui- 








II HERZOG ET I'.RULLE N. SP, 1^45 


<' LOPHOZIA (MASSl'LA - PATAGONICA 

rischen A/awu/a-Arten weist L. palagonica hingegen dmitlich enserc 
\x-rwanclhchaflliche Beziehtingcn auf, vor allem zii Lophozia capitaln, 
/.. marcbica iind L. grandirelis. Von all cliesen iinterscheidct sich Lophozia 
pniagonica schr leicht durcli die ganz iibonviegend aiisgesprochen spitzen 
IdatUappe.n, durch die konslantc Zweilappigkeit der Blatter iind die 
Uiiiglichc Blattforiu (bei den genannten drei holarktischen Arten sind 
iheBlattlappen sLuinpf, ibre Zahl 2-3 pro Blatt mid die Blattforni breiter). 
i)ie Zeilgrosse der L. patagnnica ist selbst fur das Subgenus Massuta 
iingewdbnlicb iind wird wolil niir von L. grandiretis-l'urmoii erreicbl, 
Sebliesslicb simi nach K. Mui.leh bei den e.uropaischen Massula-Xrteti 
die Rindenzellen mir gleicbgross wie die Markzellen, aber nicbl grosser 
als die Markzellen wie bei L. palagonica. Deniioob diirfle eiiie niilitTe 
\erwandtschafl von L. palagonica zu den drei g.-nannlen Lophozien 
wirliegen, was die t^bereiii.stimmung iiii Typ des ZellneLzes, der 
Olkorper, des Stengelqucrschnittes, sowie in der rotvioletten Farbe 
der Khizoideii und der Stengelventralseite und in den eiiigebogcnen 
Blattspitzen heweist. Aiich der Biotop von L. patagnnica ist dein der 
drei genannten .'V/a.ssu/u-Arten abnlich, iiainlicdi Moore. 

Ks scbeinl mir gcrade aiieb iin llinblick aiif diese Standortsanspruclie 
■lenkbar. dass das Auftreten eines Vertreters de.s Subgenus .Massiila in 
i’atagonien pllanzengeograpbisch in gleicber Weise zu crklaren ist wie 
das \orkommen nahverwandter Sippen von Empetrum nigrum und 
Primula farinosa in Patagonien. 

Herr Professor Ih. Herzog hatte die Freunclliclikeit, mir zu besta- 
iigen, dass die bier als Lophozia palagonica beschriebenen Pdanzen bei 
keiner der bisher bekannteii Lophozia-Avicn untergebracht werden 
kbnnen. 


Source 
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Uber Herpocladium fissum Mitt. 
Ein Nachtrag zu “Was ist Pachyglossa 

von Rick'i CiRot-u-; 


l-'issao Herzog & Groele seclio nova I’achyglossac. 

Differl a Tenarijoliis et Spegazzinianb joliix apicf fiasis et perianihiis 
ore rnnsiricto, arcle plkalu, denlato-crfnnlulo, a Tcnacijoliin aniheridivniin 
pedici’llk unitrllnliiri-seriulis, a Speijuzzinianii^ jnlii.s 2-plunstrnlis. 

I’acbyukissa fissa (Mill.) Herzog r.'< Groele. comb. nov. 

Basionyni : Jlerpochidinm fissum Mill. {Jonrn. Ikoc. Linn. Sor., fb’l.. 
Loncioii, I'l, (if) (1877). 

Plania dioica. mcdiocris, rufcscens, inler alias bepalicas Irrricola. 

Caulis ad 2 cm. langus, rigidus, crassn.s, carno.'uis, pantm ranvisus. 
(■ellnlis rorlicalibu.s 15-20 X 15-3.5 n met., qiindnitiris — breviter rcchm- 
giilatis, nifpscentibiis, parielibns pnuliiin incra.ssati.s, inlcrdum culiriihi 
striata, .‘ieclione Iran.svcrsali rellulis rorlicalibus 1-2 slrati.s, iulr.Hcentihus. 
panirn inrrassalis. Rami intercolares uentrales (cx angvio <m}phi!iaslrioniin) 
el inlcrcalares laterales {cx angulo folioriim) orienles. Rhizoides in (■aulit>ii.'< 
normalilev joliatis .sparsim e cortice basaii amphigustriorwn orientes. A'/fi 
raro rami stolonarei aphglli rhizoidibns rircumcina orientihus cxslrurti. 

Folia canlina 100-500 longa, rra.ssa {basi pliiristrata. apke. cl wargi- 
nihus vulgo bisirala). lamina busali dorsali inlerdiim rapillis numcrvsia 
uni-giiadrkelliilatis papillas mucosas profcreniibus nbsila. sguarr'i.'<f 
palnla, sublransverse inscrla, in lolo decurrcnlia, e. basi angiistala late 
ovata, cannlkulata, a.sgmmelrira margine dorsali magis arciiulo ct ivin 
raro grosse unidenlatn. apice ad 1/1 inciso bilobn, in siiu rinm angtisla 
— ongastis.sima, in piano sinn ar.uto triangidato, lobis porreclis ± arutis 
loba Dcntrali vulgo laliore. 

Amphigastria cauUna remola, tran.suersc inserla, obligiie vel sgiiarrose 
paiula, in tolo decurrenlia, subpluna, ovaio-oblonga, aequilonga - dnplo 
longiora quam lata, marginibiis sitbinlegris vcl uno lalere obtuse imi- 
dentatis, apice paulatim triangiilutim acuminala, paiilnm obliisato, 

Cellulac iibique fere acqnales,, 1.5-20 x 15-25 n mcL, hasalcs vix longkre.s. 
dorsales et venlrales minores giwm interiores, parietibns crassis, Irigoius 
nnllis. c.ulicula basi ventruli interdum tennitcr et dense striata. 

Andropcin terminalia vel intcrculnria, interdum repetita, vatde paiicijuiF' 
Rracleae foliis raulinis .similes, sed parum saccatae, dente dorsali Icrlu' 
majore quam eo foliornm caulinorum. Anlheridia bina pedkello nnkelUibirv 
seriiilo. In foliis — prnximis androeciis — anlheridia squamulis parn- 
phgllaceis supplcta. 


Source: MNHN, 
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Invohtcra ienninalia, semper iiuwoata. Folia iiwolncraliu libera, cuulirjis 
•■iniilia, scd majora. Amphigaslrinm iiwulucrale (oliis inmlucralibus simile 
ti eliom apice breviter fissum, scd symmetriaim. Perianlhia tonge exserta, 



Source: MNHN. Paris 




iiblonyo ellipsniilea. (‘ctirinula. ore conslridn, aide. 4-5 plivaio, irregti- 
liiriler et breviter denlalo-eri'iialaUi, l•elllllis apictdibas pnrielibiis .voe/it 
valdv ineinssali.s. 

riiliTsiiclitfs Material: 1. KiTfiiii'leii-l.. leg. Mu.skley. (inALi.E-Niaai 
l^x]l. ; Hi). N'V. 'I'yiiii.s von llcrjioctndinn} fissnin .Mill, 2. Korgueleii-I,. 
leg. MtjSKi-KV 1871, eimi |)criaiillnis iiiatiirih, ileni If()iolyj)us von Leios- 
rjjijhus piillcri.'i .Mill, beigemisclil ; ilh. NY. .4. S-l’alagouien : I. De'n- 
lac'inn, bl)() in., auf Mrde. Pnrlniglos.'ia speijazziiiiann und P. dis.nlildtin 
heigeniiselil ; leg. i’. l)rsi;N 1890 ; llh. Sloekh. I. .Vndines Patagonieii : 
liorro resorii jiassiv, ].2()(] m., leg. (i. Schwaki-: no. 48d, 1910; Hh. 
Ih-nizoG. .Iona, .\nmerkung: Irizwisehen faml ieli P. flisa als BeiiiiK- 
eluing noeh von; 'i. FuegiarH. Azopanlo, 701) in. leg. T. Halle A 
('.. SKOTTSiiKini. llli. .Sluekli. Dieser Fiiudnrl ist in der Verbreitiuigskai le 
iiicdil mil eiiigelragen. 

Das Original von Uerpoelndiitm /i.V'imi erwics siidi als eiiie well're 
Pachijglo.'Oia-Arl. die mil keiiuT der von IIkuzog A (inoi.i.i-; lO.’iS hescliiii - 
benen tibereinslimnil. (iliieklielk'rwei.se. eiildeekle ieli iin Origiiiabnaleii.il 
von Leiosriiiihiis iiiiltcns des Hb. New York weiLeres .Material von ller;'<‘- 
rliiiliiini lissiim, und zwar mil I’erianihien und .\n<lr()zieii. .Vn die'uu 
Material koimie erkannl werden, dass Pacluiijtus.su jissu eine sehr selbsleii- 
dige .'kTt darslelll ninl den Hang einer eigonen Seklion verdienl. 

Das Perianlh von Pachiiiitii.ssa jissa isl sugar so weilgeliend von d-m 
der iibrigen PaL’liyglussen ahweicbeiui. dab man geneigt seiii kdniiie, 
eine generi-sehe .\blrenming des Idcrijucladium li.ssiirn von Pacluiijlu.'.sii 
vorziinehmen. Die weitgeheiule tjbereinslininuing im Zeilnelz. in Blall- 
insertioii iiiul Blallbaii sjirielil jedoeh dagegen. .\usserdem lierr.schl in i 
den anlarklisebeii I.ophoeoleaceae ulierluuiiiL eine grosse Vielfall in 
Boziig anf das Periantli. Zniii Hei.spiel besloheii zwiseben dem PerianSli 
von Lophoroleii I'linillisliptilu und Lophorolea liuriiilis iilinlieh grosse 
t'niersehiede wie zwiseben Purliyijlussii fi.s.su und den iibrigen Paeby- 
glossen. Fine gattnngsinassige .\blrennmig der Lophorolea ciicitllislipulu 
von /.. Itiiinilis isl aber nacb dem jetzigen Stand der Kenntnis dor anlai k- 
lisehen Loiduicoleeii gewiss nielit verlretbar. 

Die von Sri:i’HA.vi 1911 augegebenen Funilorte des llerporlddiiun 
fissiim aus Patagonieii warden scbon von Hkiszog (ini)Li.i-; 1958 oH 
zu PiichiiijUmu dis.sililolia gehiirig erkannl. K.s zeigle sicli jedocb. da'S 
zwei diirtlige, sterik' Puehijgto.ssa-Pruliuu aus Patagonieii, die von Hkh/'io 
& Gkoi-li- wegen ilirer Sjiarlicbkeil 1958 unerwiibnt gelassen wurdni. 
eindeiitig zu Puelujglussu /issit gehiiren, so dass sich die DisjunkI uni 
Kerguelen Imseln — Patagonieii in der Yerbreiluiig von Paclujijlu'^>-ii 
jissa dock bestatigle. 


1\i.i-.i.m:hi. XACin'HAoi-, 

Frau I'b .\. IloiJU.soN maeble niidi daraut aulmerksani, dass die 
Koniliinaliuii Mastiijobriiiim tenarijolium, die Hehzuc- uihI Giuilmc 19.)8 
Stki'Iia.n'i ziigesclirieben liaben, scbon vorber von .1. D. Hookeh ge- 
sehallVii wnrde. Das koirekte Zilal laiitet; 

Masliijobryum lenarijoUtm (II. f. A T.) .1. D. Hqokkh, Handbook 
of tbe New Zealand Flora, 2, 524, London (1867). 
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Haitohi ulul Mizutan’i (19;')8) lial)cn den Namen Ptichi/glossn Iristicha, 
■ Vt inslicr nur al.s iHniu-n iUKliiiii cxislierlc, vorulTenUichl. Wegen 

.•iiier Jiienlilat init Jiuujermannia lenacijoUa 11. f. ^'c T. isl dleser Name, 
Pdclujylos.'ia Iristicha Herzog ex H.\rnnii A .\1izuta.\-i {Jotirn. Jap. JM.. 

(12), dtiO (11)58), als Syiionyiu zii Pachyglossa knacijolUi (H, f. A T.) 
I lerzog & Gnoi.i.i-; zu .>!lelli'ii. Hattoiu iinil Mizutan! kommeii in 
direr Arbeil zu oiner weilgeheiul ahnlichen Beiirleiluiig dieser Sipfte 



V 


nfii'dlichc Vi.-i-ljri ituiig»gn-iiw. 
P. IcnacifoHo. 

1'. dUxUijolia. 

Httrgasziniana v;iv. CJ-ills. 
I\ lism. 


"ie lli:nz<iG mid (inoi.i.M H).‘)8. Nur in einein Putikl muss ich ilinen 
' ntgegenlrelen. Packijglossii dissilifulia Herzog (Rei>. Bnjol. Lichen., 21. 
d.VJ (1952)) isL nichl giillig veriiflenllielit, da nach den T s5)men klalurregeln 
' III ArLname riiclil vor iler .Sehaft'uiig einer (ialUiiig giiltig verdITentlichl 
'lenlen kanii. Loc. eit. wurde aher von lli-mzdu ziim ,\asdriiek gehraclil, 
"OSS eine zweile Arl von einer Galtimg besdirieiien werden solile, von 
der angenonimen wurde, dass sie iiizwisehen jniliiizierl sei, es aher lalsii- 
I Idieli damals nic-hl war. Denienlsprcdiencl is( Parliyghmu dis.sitifolin 
niirli nidit (iattiingstyjms von Paclii/glossa, da von Hkhzog und Ghoi.i.k 
hei der guUigen Veroffenllichiing der Galtung Pachyglossa {Keu. Bryol. 
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Lichen., 27, 147-165 (1958)) Pacbyglossa tenadjolia als Gatlungstypus 
!)ostiniml wiircle. 

Pachyglossa spegazzininna var. exilis faiul sich in i-ineni Slcngel aucli 
von S-Georgien, k-g. NViu. miter Lophocolca georgiensis. 

Ifh fiige cine Verbreitiingskarle der Gattung PachyglosHa bei, aus tier 
(iie zirkmiisubanlarklisclie Verbreitung dieser GaLtung mil deni Schwer- 
jiunkl in Patagonien ersichtlich ist. 

IJerpoctiidiiim antarclicimi stcllten 1-Ieuzog mid Guolle 1958 zu Iso- 
tachis. Nach Fulforu and Hatcher 1958 gehdrt es jedoch zu der 1958 
von diesen AiiLoren von hotadiis abgcLreniUen Gattung Trinndro- 
phtjUum {T. (intarcliciim (St.) Fulford & Hatcher). 


LcTEliATUKVEKZFK 
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Fi'i I'oiii) (.\L) uinl Ha'J'cuek (R.). — TTiandTophyllum, a new genus of Itnifv 
rr.-palj<Me {Brijologist. 61 (1), 278-285, 1958). 

H \TioBi (."?.) uiirl MizuTASi (.M.). — Puchyqloem tristieka Ilerz. ami its rela • 
tinrishijis (Jowtiv. Jap. Pol., 33 (12), 359-303, !9,58). 

Herzog (TL.) miii (Ikoli.e (R.). — Was ist Packyglossa ? (JiV;. Bryol. lAch'n.. 
27 (3-4). 147-165, 1958). 


Source: MNHN, 




Quelques autres Bryophytes nouveaux 
pour la Yougoslavie et la Slovenie 

par Sr. Ghom (1) 


Los Mousses suivanLes fiirent recoltws dans les annees passties et cos 
lc!nj)s dernicTS sur iin territoire (pii s’elend dc'iniis les rivages de la inor 
.\drialique. Iraversant le Karst, ju.'qti’aux Alpes -lulicnnes, done sur 
(liverscs suhsLrats avec grandes difTcrences de teinpcratiire et des alti¬ 
tudes. 

On pent divisor ce territoire en quatre doinaines, e’est-a-dire le doinaine 
karslujue, le littoral de la nicr Adrialique jusqu’a Poslojna, repute par 
sa groLte niagnili(jue, le doinaine forestier aux environs de Postojna, 
la foret de Irnovo, (]ui forme I’elage inontagnard moyen, auquel suit le 
doinaine des luuiles inonlagnes avec le Triglav (2.80.'i in). 

Dans le doinaine karstique predominent les Mousses xerophiles avec 
un assez grand noiiihre d’especes iiukliterraneennes, tandis que dans 
les dolines et dans les grottes se Irouvenl aussi des Bryopliytes horeales 
el arcLiques connne des reliques glaeiaires. Sous ee rapjiorl on doit signaler 
les grottes de Skoejan, dans lesquelles j’ai reeolte diirant nies explorations 
pendant plusieurs annees, plus de cent especes des divers elements geo- 
graphiques. 

Le second doinaine possede surtoiit des Mousses forestieres ; le troi- 
sienie, avec plusieurs glaeiaires, des Mousses forestieres, des inarais et 
alpines. Dans le (puUrieine on Irouve, en dehors de divers ckunents, 
principalenient des Mousses alpines. 

Les nouvelles esjieces et varidtes sont les suivanles : 

.\) Hepatique, nouvelle pour la Slovenie: 

.’^Iddolheru plalyphylloidea (Schweinitz) Dum., reeolte sur un tronc 
d’arbre au hord de la riviere Heka pres Skoejan. 

B) Mou.sses : 

(I) Kspeces nouvelles pour la Slovenie. 

Toridla flavovirens (Bruch.) Broth, a Portoroi sur le sol au hord de 
la iner. 

Mninm spinuloxurn Br. eur. — Sur le sol, berges de la source du torrent 
lolininka pres de Tolinin (500 in) el sur le inont Nanos (l.lOU m). 

(1) Sr. Onoa. — cyo « laU-Hrans ■, SezaDa-Slovenic, Yougc^lavie. 


Source: MNHN. Pans 
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Aiititrichia pristoides (llov,-. — Sur le monl Sne^iiik (900 m), sur If 
tronc d'lin Hetn-. 

Plaslenihijnchivm diiriacanum (Montague) Allorge.— Sur Ic sol dans 
unu doliiie profonde de 110 ni, a proxitiiild do Postojna. 

b) VaritHos lumvollos pour la Yougoslavic. 

Leiirodon sciiiroides var. minor KiiulOg. — Sur lo tronc d'lin Ilelro a 
Broginj (557 in) dans la vallw do la riviere Su«5a (SoSka dolina) et dans 
la vallce dc Trenta (1.200 m). 

Fontimlis nnlipprelica var. tennis (Bardot. — Dans iin riiis-seau pros 
dll village Batuje dans la vallee dc la riviere Vipava (Vipavska dolina). 

Cratonciiron filiciniim var. crassineivUim Idnlp. - Siir terre inaroca- 
gouse, niont Mangarl (2.100 in). 

Eurliynrhinm circinnlum var. leskeoidcs (Suze) Moeiik. - - Sur terre 
huniide le long de ia riviere Heka jires do Skuejan et dans an peliL elang 
pros de Se2ana au Karst triestain. 

Orlhothecinm inlricahim var. cavernanim Brizi. — Dans les grottes de 
Skuejan. 

Cleniditim mollnscnni var. gracile Loesk., dans la (irande (llaciere 
en Foret de Trnovo. 

c) Varieles nouvolles pour la Slovenie. 

Plagiopiiii oederi var. alpinim (Schwagr.) Mdller. — Sur rockers cal- 
caires dans la vallcH’ dc Trenta (900 m) et dans le inassil de Trigiav 
(1.700 in). 

llypnum chrysophyllum var. leneUnin Sclipr. — Sur sol hmiiide, moiit 
dit Krn (2.100 in). 


J’ai Ic plaisir de pouvoir reincrcier ici les bryologiies MM. 1)'' Zl. Pavlic- 
Ti6 de Zagreb (Yougoslavie) el Zd. Pilous de llostinne (Tchecoslovaquif) 
pour quelques deterniinations et revisions. 


Source: MNHN, 




Lophozia Perssonii Buch and S. Arnell 
in the Jura 

l)y Kiistaco W. .Jones (1) 
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III Ajinl lOol near .Arlxiis (.Inni). I'raiicc, I collecLeil a small amount 
'! a hepatic with ahumiaiil red-brown gemmae which in the lieki rescm- 
I'led Lophozid birmmUi (Schmid.) Dimi., Imt wliieh was growing on 
iime.stone. Microseojiic examination showed that it was dioicou.s and that 
Mime three-lolicd leaves were mixeil with the Iwo-loiieil leaves, and 
indeed preponderateii on some stems, suggesting that it might he an 
dmormal form of some calcicole species with normally Ihree-lo'bed leaves 
-uch as Trilonwriii .sciliila (Tayl.) .Jorg, - perhajis the inadeipiately 
•lescnhed var. savoira K. Miiller. SatisfucLory ideiititiealinii jiroved 
■mpossihle at the time, but in .\pril I was able to gather the jilaiit 
once again in the same site, and convince myself that it was a well-deve- 
djped plant in which the bilobed leaves were normal. 

Dr. S. Aknki.i. kindly examined the plant anil recognised it as Lophozia 
prrssunii Buch tk S. Arnell. lie also sent me a portion of the type specimen 
of this species, and after comparing it with the Arbois plant i am satisfied 
dial Dr. Ahni;i.i.'s determination is correct. The Artiois plant is rather 
•nore coinjiact in habit, with the leaves more crowtied, and its gemmae 
ire more strongly angled than those of the type, but there are no diflerenees 
■f importance. The illustrations and descrii>tion given bv Mullick (lO.vl, 
Ji. (itiU) are accurate, and there should he no diflicullv in recognising 
die sjiecies if attention is paid to the calcareous haliilat'and to the very 
'•haracterisLic gemmae, which have a single large globular highly refrac- 
dve oil-hody in each cell, these oil bodies have jiersisted for five years 
■n my herhariimi, but have disap|)eared in Swedish gatherings made 
some ten years earlier. 

Another distinctive feature of the gemmae is that the two component 
'•ells are of very unequal size, the Iransverse septum being much nearer 
10 the jiointed end of the gemma than to the truncate end'. In the some¬ 
what similar gemiiiae of Tntomnria spp. aiui of Lophozia bicrenota the 
H'plum is much nearer the middle of the gemma, [n three-lobed leaves 
'whicli have not been noted jireviously) the antical loJie. is small, and 
IS frequently little more than a tooth. 

.At ArJiois I have seen the [ilaiit only on a single outcrop of moist 
calcareous tufa less than a square metre in area, in a steep grassy iiank 
with a northern as])ect at about .'iUO metres altitude. The oulcro]) is 

(I) Imperial Forestry Iiistitut. Oxford. Englaucl. 


Source: MNHN, Pans 
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evidently kept just moist by water seeping to the surface, hut is probably 
never very wet; in summer it is likely to he shaded by tall vegetation. 
The Lophozia occurs either in small pure patches or mixed with Leiocolea 
hadensis (Gotlsche) .lorg., Burbula iophacea (Brid.) Milt, or Mnium slellan' 
Hedw. It is a pale or glaucous green, and the dark red-brown gemmae 
are conspicuous. .A.rni;u, (1956) records it only from a few localities 
in the districts of Dalarne and Tome Lap])inark in central and northern 
Sweden respectively, and from Kuusamo in Central Finland. It should 
evidently be looked for on limestone in other jiarts of Europe. 

I wish to thank Dr. S. .\hni:i-L and Dr. S. Jovet-Ast for their help in 
examining this plant. 


Ekfekences 


Arsell (S.), 1956. — Illustralocl Moss Flora of Fennoscandia. I. Hepatieae. 
Luud. 

Muller (K.), 19,54. — Die Lehennoose Europas, 3r<l editio!!. Vol. 6, part 5 
ill Kabenhorst’s Kryplogamen-Flora voii Doutseliland, Osterreieh und der 
Schweiz. 


Source: MNHN, 
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L aire geographique de Cladonia mediterranea 
Duv. et des Abb, (Lichens) et son ecologie 
d’apres de nouvelles observations 


par H. DKS Ahbayes 


Dcpiiis Ic travail que nous avons consacre a cette espece pn collaliora- 
tion avec. P. DuvKiN-KAui) et C. N. Tavahks (1917), des localites noii- 
velles sont venues s'ajoiilor a celles que nous avions signalees. Certaines 
out (leja iHe pul)iiees, mais la |)luparL sont encore inedites. II y a done lieu 
de preciser inaiiitenant la distnljution de cette cspecc d’apres ces nou- 
veaux documents et d’en dojiner la carle. 

La lisle qui suit coniprend ; 1« les localiles inedites avec le nnm dii 
collecteur et la date de la recolte, 2° les localiles citees dans des travaux 
posterieurs a noire etude tie 19-17, avec le noin du collecteur et la reference 
lnbliof>raphique de la publication, 3° place entre crochets, le rapjiel 
soinmaire des localiles deja citees par nous en 1917. Les localiles sont 
enuinerees en suivanl les coles de i'Kurope du N au S et de I'W a I’E ct 
ensuite les coles de I’Afrique du N de I'E vers I’W, 

Nous reinercions bien viveinenl nos amis MM, Rali.et, Clauzade 
et Fuky de nous avoir coiiuniinique leurs recoltes. 

France iUlan(ii|iic: 

■Mohbihan : Belle-Ile-en-Mer, falaises maritinios schisteiises a Port- 
Andro et a Porl-Maria (leg. ih-s Ann. 5-1959). — [Loirc-AUanlique, 
19.17]. — Venoee : He de Noirmoutier [au hois de la Chaize, 19.{7] et 
clairieres sur sable dunaire dans le hois de Qtierrus Ilex de La Blanche 
(leg. DE-s Ann. 5-19,57) ; forel d’OIonnc, dunes dans la foret de Finns 
nuiritima el Qiirrcds [lex (leg. oe.s Abb, .5-193:^ o/uid oes .Abb. 1954); 
hois du Veilion pres de Talmont, clairieres sur sable dunaire panni les 
Qurreus Uvx (leg. des Abb. 5-1951 npud des Abb. 1954), — Cii.arentk- 
Mabitime : He de 1U\ a la poinle du Fiers d'Ars, dunes dans la forel de 
Pinm rnnrilima et Querais Ilex (leg. L. Rali.et 6-1955) ; He d'Oleron. 
forel des .Saumonards. sur sable dunaire partni les Piniis marilinyi et 
les Qiierciis Ilex (leg. 1.. Rai.i.kt 6-1956, des Abb. .5-1959) et fortH de 
Sl-Trojan (leg. L. Rallet 9-1956); .. Chaumes >. de Seche-Rec (ires de 
Bords, friclie calcaire (Xerohrometum) avec quelques Quercus Ilex (leg. 
L. RAt.i.i:r 1954, des Abb. 5-1959); Ronce-les-Rains, sur sable dunaire 
(Ians la forel de Pinus mariliinn (leg. I,. Rallet 10-1954, 8-1956) ; Sainl- 
J^alais-sur-.Mer, foret de Palinvre (leg. L. Rallet 10-1958). 


Source: MNHN. Paris 
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Porliifial; 

[Provinces de Tras os Montes, Alto Douro, Doiiro Litoral, Beira Alla, 
Beira Litoral, Estremadura, Algarve, 1917], 

Espafliic niMilerraiicenne ; 

PnoviNCE DE Gebona : Blanes, dunes de sable grossier (leg. Ed. Frky 
n® 19.204, 4-1950) : Bosche del Vilar, au N de Blanes, sur so! granitiqiie 
et sable grossier {Quercetum Ilim-suberis) (leg. Ed. Fhey n® 19.202, 
4-1950). 

Franco mediterran^eiiuo : 

PvnENEES-OBiENTAL?:s I .\rgeles-sur-Mer, en for^t de la Massanc, 
sur rocher. alt. 650 m. (leg. G. Clauzade 3-1958). — [Herniilt: Mont¬ 
pellier, Lainoure, Roquehaute, Vias, Valrosc, Montblanc, 1947]. 
[Gard ; Bellegarde, 1917]. — Vab : [Le Luc, 1917] ; ile de Porqueroiles, 
sur sol siliceux parmi Ics Qiicrcus Ilex (leg. G. Clauzade 5-1955) ; Saiiil- 
Rapliael (leg. P. Ozenda apnd L. Faubf.l, P, Ozenda, G. ScHorri u. 
1951); Ste-Brigitte, pr^s de Frejiis (leg. P. Ozenda apud P. Ozend.\, 
1950), — AlpeS'JIakitimks : Esterel, versant N du cap Roux (leg. 
P. Ozenda apud P. Ozenda, 1950). — Coese : Ajaccio (leg. P. Ozenda 
apud L. Fauhel, P. Ozenda, G. Schotteb, 1951). 

Tiiiiisio: 

[Ile de la Galite, 1947]. 

Algerie s 

Constantine : Bord-Ali-Bey, environs de La Calle, sur sable dunairc 
(leg. L. Faurel apud L. Faurel, P. Ozenda, G. Schotteb, 1951). 

Marne allantiqiie : 

Foret du Sahel au N de Larache, sur gr^s argileux, panni les Erica 
umhellata avec quelques Ch@nes-Licges (leg. L. Faurel et G. Schotti u 
10-1957 apud L. Faurel et G. Schotteb, 1957). 

Les cartes ci-dessous representent I'aire totale de I'esp^ce, telle qu’elle 
est connue actuellement. 


Le type de repartition g^ographlque de Cladonia mediterranea reste 
toujours conforme celui que nous avions prevu (1947) : e'est une espece 
inediterraneo-atlantique typique. Cependant nous ne savons encore rieii 
sur sa presence possible en Ilalie et dans les territoires de la Mediterrande 
orientate. D'autre part il reste, entre les quatre dots de repartition repre- 
sentes sur la carte, de graiuies lacunes a conibler ; en Afrique du Nord. 
en Espagne et en France au S de la Gironde. Par contre les localites de 
Belle-Ile (Morb.) out repousse vers le N\V la limite de son aire atlantique 
qiii iHaiL. jusqu’en 1947, Lc Pouliguen (Loire-All.). 

11 esl a rcinarquer que, dans I’W de la France, la seule localite qui ne 
soil pas littonile est Seche-Bec (Char.-Mar.), .situee a une Irentaine de km 
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de )a mer. Toutes les autres sent situees siir la cate. La localite insulaire 
de Belle-Ile confinne daulre part la regie tie rejiartition dans I’W des 
especes mediterraneo-atlanliques de I’haiierogames, qui se confluent de 
plus en plus siir la cote au fur et a mesure qu’cllcs s’avancent vers Ic N 
el qui terniiiienl leiir repartition ilans les lies (des Abb. 19(2). 



Cartes do la repartition giographique da Cladonia medlierranea Duv. at des Abb. \ 
1, France, 2, Aire totals. 


La localite de La Massane (Pyr.-Or.) semble $tre situ^e A I'altitude 
la plus ^levee (650 m.) A laquellc I’espAce ait ete recoltee. 

Au point de viie ecolotiiqiie, Fobservation des nouvelles stations montre 
qne I'cspece pent haliiler indifTiTeiiinient les sols calcaires et les sols 
siliceux, ce dont nous doulions (19(7), en ce qui concerne les premiers. 
Kn fail elle habile stir pierraillos de ealcairc secondaire A Seche-Bec 
(Lhar.-Mar.) et. dans la localite de Port-Aiidro A Belle-IIe (Morb.), le 
sol inaigre de la falaise, reposant sur des schistes hrioveriens fortement 
iiietaiiiorphises, numire une nelle elTervescence avec les acides. Elle s’y 
It'oiive dll reste en coinpagnie de Liridat decipiena .Veil., Lecanora ernssa 


Source: MNHN, Pans 
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Ach., Caloplarii julgens Korb., Lichens cinnt I'habitat exclusif siir substra- 
liini calcaire est bien connn. D'une maniere giincrale notre Cladonia 
montre une nolle prcforcnco pour Ics sols sablonncux ou graveloux, 
(pi'ils soionl acicies ou basiqiies, d’oii son habitat frequent dans Ics dunes 
littorales. 

All point de vue phyUisociolojiiqnr. les nouvelles rocollcs confirmcnt 
que c'csl une espece caracleristique dc la classe dcs Qiiercetea Itiris (ni-.s 
Ann. 1954) ct, a la fois, dans la region mediterraneenne, de la classe dos 
C.isto-Laixmdnleien (des Ann., Di'vigneai'd, 1947) qui ne sont, on somuu. 
que des stadcs de degradation dcs Quercetea Ilicis sur sol siliceux. Lii 
se trouvant au N de la Loire, I’espcce transgresse toiitefois I’aire natiirelL'. 
lout au inoins actuelle, dcs hois de Quercus Ilex, qui scinhlcnt finir a 
Noirnioulier (Vendee). On doit cependanl rcmarqiier, a ce sujct, quo 
sur le littoral de la Loire-.Atlantique et du Morbihan, et notaminenl k 
Helle-Ilc, les Chenes-Verls sont encore nombreux a t’etat isoles, qu’ils y 
rcussissent parfaitcnienl lorsqu’on les y introduit et que souvent ils s’y 
rcssement nalurellenient. On troiivc du rcste, dans ces nietnes regions, 
un noinbrc encore important d’especes phaiuTogames, plus ou moins 
liecs au Chene-Vcrt dans son aire mediterraneenne, qui Ic suivenl dans 
son aire atlantique et qui, comme Cladonia medilerronea. le depasseni 
plus ou moins vers le N\V (des Abb., 1912, 19,54). 
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Quelques nouveaux Lichens 

par le [)>• Boi-ly de Lesdain (l.illo) 


XHiithoria scaiidiiiavii'a B. de Lcsd. nnv. sp. 

Thdllus K + ntheml xterilis pnlchre rnbro-mtranliams fragilis saxo non 
nde adhaerescens sat talus ul vUMur 1,5 rent, hitus in meo speeimine 
lorinialus laciniis 1-1,5 mm. lalis vage intrirato-rnniiguis el ramnsis fere 
usgiw ad apieem el ibi plains uarie que ramusis isidiis minulis.simis ronvexis 
'■ thallo eminentibns saepiiis glomeralis landnn niimerosissimis el tunc 
hallo deslructn enislam grar.ilem gramilosam jere conlinitum efficienlibits. 

Norvege : Hjerkil, all. 1,000 m., sur line roclie non calcaire I egil 
Patrick Bouly de Lesdain, aout 1958. 


Ilanialiiia imlehclla B. de Lesd, nov. sp. 

Thalliis K— griseiis .8 cent, alius fniliculosus isidiis .sorediis que desli- 
ulus nitidus rigidtis sal jragilis densus raro lene.siralus e ha.d plurime 
dichotome ramosus praecipue versus apieem. Larinio.sus, lariniae mulli- 
:oimes 2-1 mm. lalae subtus nervo.sae numero.sae sai cras.sae torluosae varie 
urvatae vel recurvnlae. inflatae planae convexae adeo varias jonnes o.slendunl 
il quuque lacinia ah aliis virinis valde differl. Adsunt quoque numero.sa 
mtnulissima grana ulroque paricle dispersa el endeni laciniolae gracillimae 
•nitia el minutissimae rarae que cypheltae id eodem laciniolae gracillimae 
niimerosae e laciniis orlae, inilia laciniarum novarurn el minutissimae 
naculae albae laciniicolae sub ienie vix deleclae. 

Apothecia numerosa .supra pedem cglindricum laevigalum sal cras.sum 
ita jere semper apicalia nunquam angulala non appendiculata 3 mm. 

■ ala inlerdum lobala el tune usque ad 4 mm. lain diuroncava usque ad sep- 
‘■mcad linenm reclis lineis disposita supra crLslam apicis laciniarum dila- 
alarum mudore visa sunt discus julvus sicut marginem alhosoredio.sus. 
dargo .sat crassa inlegra demum valde dcminula discum circumdal. llgme- 
nium circ. 21 |j. allum. Epithecium obscure olivaceo granulosum Ihrcium 
rl hgpolherium hgalina paraphijses graciles parum'rohaerentes. Sporae. 
X nae hijalinae uniseplalae sepln non conslriclae reclae oblongae ulroque 
■■pice obtu.sae 12 x 5, 10 x 3,5, f> x 3 g.. 

(lallia ; Insula Corsica. Corticole. Houle de Porto a Evisa alt 800 in 
l-eg. H, l)i:vAL, 19.58. 


Source: MNHN. Paris 
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Ramalina farinacea var. gracilenta Ach. h. LJ., p. 007 nov. forma colorata 
B. de Lesd. 

Thalle K+ jaiinc soredii's tres petites K+ rouge sanguin de suite. 
Long de 7 cent, pendant, tres dense a raineaux larges de 0,5 mm. LrA? 
finemenl el abondamment ramifie, fertile ; 3 apotliecies sur un rameau, 

Gallia. — Departement du Gard ; col de Faubel, 1.225 m. Legit Jacques 
B(u-ly de Lesdain, 1959. Corticole. 

Cetraria aculeala nov. f. dendroidea B. de Lesd. 

Ce Lichen difTere principalement de la var. campestris Scliaer consideree 
comme le type par Harmand (Lich. de France, p. 123), par des cyphelles 
rondes on ohiongues relativement assez profondes, non sorediees ct surtout, 
par des cils non s])inuleux d’environ 1 mm. de haul, dresses, a tronc droil, 
li.sse, termine au sommet par de |)etites ramifications simples ou orn^es 
de 1 a 2 minuscules spinules penchees plus ou inoins en forme de coii- 
ronne autoiir du tronc representant parfaitement un petit arbre. 

Ce Lichen se rapproche beaucoup du Ceiraria aculeala j. cyphellula 
decrit dans le n^ XL de mes Notes lichenologiqaes. 

Gallia. — Departement du Var : Le Plan d’Aups, alt. 700 m., sur 
humus sous Pin d'Alep. Leg. Rondon, 1955. 

Siicia dichotoma var. Hamberli B. de Lesd. Notes Lichenologiques 
no XXXII {Bull. Soc. Bot. Fr., 87, p. 138, 1940). 

Dans un tirage k part (14 pages) extrait de I’Exploration hydrobio- 
logique du lac Tanganika (1946-1947), M. des Abbayes affirme page 9 
que ce Lichen n’est qu’un simple synonyme de I'Everniopsis truUa Nyl. 

Dans « Remarque » qui suit, il ajoute que cette synonymie « ressort 
des echantillons authentiques que nous avons vus dans I'herbier ilu 
Museum de Paris ». 

De la part d’un lichenologue aussi connu et aussi apprecie, cette afiir- 
mation sans aucune preuve a I’appui etonne un peu car ces deux Lichens 
n’ont rien de commun entre eux. Je suis persuade que cette erreur invo- 
lontaire est due a ces u echantillons authentiques ». 

Pour en juger, il suffira de se reporter A la description parue dans 
mes Notes Lichenologiques (foe. cif.). 


Source: MNHN, 




Apersu sur la vegetation alpine dans la region 
du Lautaret et du Galibier 


par G. Clauzade ct Y. Hondon (1) 


Travuux de la Slalioii alpine du Lanlaret. 


Dans le but d'y ntucHer te Lichens de la zone alpine, pendant trois etes 
eonseeutlls ( 9na, 9n6, 19a,), nous avons passe une qninzaine tie Jones 
a Ja station alpine ilii Lautaret, ainiablenient invites par Mine L Kofler 
et par M. le Professeur P. Ozenda, x\ous les prions, id, d’agreer Fexores- 
sion de notre bien vive gratitude, ainsi que leur collaborateiir M B Ruf- 
fier-Lanche et tons ceux qui nous ont aides a I’elaboration de la presente 
etude : M le Docteur M. Bouly de Lesdain, JI. le Professeur H. des 
Abbayes, xM. Fr. Ducos, M. R. Dughi, M. le Docteur E. Frey, M. Oscar 
Klement, M. le Professeur R. A. Maas Geesteranlts, M. le Docteur 
.4. H. Magitosson, JI. le Professeur F, Pellissier, et, tout particuliere- 
ment 51. le Docteur J. Poeit et 51. le Professeur C. N. Tavares qui nous 
ont accompagnes dans nos herhorisations en aodt 1957 et ont oris une 
part importante 4 ce travail. 

Pendant ces trois sejours an Lautaret nous avons surtout explore 
les environs iinmcdiats de la Station alpine ; col du Lautaret, butte 
cotde 2089 m («Butte 2089 ») sur les cartes de la region, i FE dc ce col 
butte de Serrc-Orel, sources et marais de la Guisane, Pres-Brunet Ar^tc 
'les Clochettes, Rochers du Gros-Ane, Combe de Laurichard. fipaulement 
'•entral de Combeynot {entre cette Combe et le Gros-Ane) extremity E 
et Crete de la Montagne de Chaillol, Combe de Rochenoire, ancienne route 
Petit-Galibier. versant du Galibier i moins de 
lUUO m a I E du coi,... Mais, au cours d’excursions, nous avons fait aussi 
quelques observations dans des domaines plus dloignes : Col des Rochilles 
Lacs et haute vallee de la Claree, Massif du Grand-Galibier, Lac de 
Combeynot, haute vallee de la Romanche,,.. xVous avons ainsi rencontre 
plus de 3o0 especes de Lichens et fait ime trentaine de releves 


La region etudiee s’esl rnontrw. en cfTet, extnbncment riche a cause 
lie la grande variabililc des facleurs ecologiques ; 

I*" I-acteiirs climaliqiies : ensoleillenient, lemperalurc, humidite, 
• ent, dura' de Fenneigeinent,.., en raiiport avec le relief, Fexposition 
' t 1 altiliuie (comprise enlre 190(1 el 2700 in environ) 
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2° Factcurs siihsiraliqiies lies ^ !a nature et aiix caractercs du suhslral ; 

n) Rochers ; granites, |)ri)togine, schistes mctanmrphiques des (’.In- 
c'hettes, du Grns-Ane, de Comheynot et de la Roniaiiche ; quartzilrs 
des Rocliilles cl du Grand-Galiliior ; schistes et grcs permien.s de la haute 
valliie lie la Claree ; schistes du Flysch, souveiif greseux et legeremeni 
calcaires. de Chaillol et di' Hochenoire : calcaires et schistes calcaires 
liasiques du Col du Lautaret, de la Butte 2089, de Serre-Orel. ile la base 
de rfqiaulenienl central de Cnmheynot, du versant S de Chaillol. du 
Galihier ; cargneiiles et gypses triasiques du Fetit-Galihier : Uifs caleain ^ 
de la Guisane, aii NE du C.ol du Lautaret,... 

/)) Sol ±; calcaire, :± acide, tourheiix, ±. riche en debris vegctaux.... 

t) Mou-sses, n ecorce » des plantes ligneuses, hois ouvrage ou non. 

30 Factcurs anlhropozoiques ; influence de rilomine el des aniraai'x, 
tout particulierenietil des oiscaux dont les dejections enrichissenl con-i- 
derablenient le suhstrat en nitrates, |)hosphate,s,... 

Kti tenant coinpte de ces differents facleurs nous avoiis ele ameie'S 
a repartir les <lifTerenLs lyi)es de vegetation rie la luaniere suivani' ; 

1. Vl-UIICI'ATION LICHKNIQI'K SAXlUOEi:. 

A. V6g6tation Uch6nique ± calcifuge (se developpanl sur les rochesd,'- 
pourviies lie carbonate deeaiduiu ou extreineinent jiauvres en ce inineiul. 
et lie faisant [las effervescence avec. I'acide chiorhydri(|ue du commerce), 

I" SuH i.KS rfeiES DE ROCHERS Exi’osEES oil se poseiit frequcnimi'ul 
les oiscaux : 

(I) Le type de vegcHation le inoins cK'olue (qui s'ohserve, en particuher 
au souimet des blocs de faililes ou de inoyennes dimensions silues aux 
aletilours des sources de la Guisane), esl caracterise par la presence de 
l.iebens, lous crustaces. parmi lesqiiels dominent netlemeiit: 

1) [.rranora miiralis presque toiijours « liyperlrophie » (arcoles irre{;ii- 
lieres et gonflees .souvenl peu adherentes a la roclie), accompagne trequeui- 
iiient lie I'espece voisine Leciinora difjracln. 

2) lUiizocarjwn (jeograpliinim (v. siiblitcidum, nuirrvsporiiw ct iinei). 

On y rencontre aussi, mats en tres [lelilo ipiantilG d’aiilres esjiG es 

qu'on relrouvc un peu parlout sur les substrats rocheux non calcaii' 
Kurloiil lorsque les apports de nitrates y sonl imporlaiits : 

Diploschistcs scruposus et 1). (iclinostomus, ties peu freciuents, surli'ul 
le second rencontre une seiile fois sur des seliisles permiens pres de la 
Slation meleorologique des Roeliillcs. 

Lccidca alnibniimea et plus rarciiieiil L. (lenca. 

Lecidcu lalypiza. 

libizonirpon Moritagnei. 

Des Araro.sporu, siirtoiit lorsque la roclic contient de Ires faibles quau- 
lites de earbonate de calcium : A. Normanii, A. Ixidiolitsca ('?), .1. pi‘/"<- 
iijpbii,..- 

Cnndelarietta vitellina, se develoi)|mnt aussi parlois sur les Mousses el 
suuveiil parasite par Lcciiicii uitellinaria ; par contre Caluplma vongn-du’M^ 
(Nyl.) -A. Z., autre jiarasite frequent de ee CmddnrivUa. parail maiiqu' )'- 

Li'ninora nipicola. a ajiolheeies souvenl envaliies par Arthonia jiariun.''- 

Lrcamra gangaleoides ct plus rarement L. dim. 


Source MNHN, 
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Lccanora polytropu, L. bndia. 

Aspicitia cinerea (pcu frequi-iil), A. inlermutans et surluiil .1. vaesiu- 
linerea. 

D’apri-s sa cojnjxisilidii I]orisli(|iie cel ensemble ile Lichens, loiijours 
lies dense, est a rajiproi'her de I'A-.iiicilieiinu einercae Frey 1923; niais 
il consliUie iin fades Ires sjiecial de cello associalion, et le lUA-oloppeiiient 
t imsiderahle de Leruridra nuinilis soiilit>nc le caractere ornitlioeojirophile 
de CO facies. 

b) Le plus souvenl. aux Lielieiis jirecedenls. se inelent (ies Physcia. 
([la el la ces derniers iirenneiil uiie telle iiii|)orlanee qiie I'asyieel et la 
eoniposJtioii de la vcgetalimi s’en Irouvent profondenienl modifies. 
I.e Physvia le jilus abondant est Physrin dubia, assez souvenl ferlile. 
II s'y ajoiile, niais en liien nioiiidre ipianlite, Pliyscia rnesia (parfois 
imiscicuie). P. Vainioi el. pins rareinenl. P. ieiuibt el P. leicliiiscul'i. 
Parfois eii/in, comme c’esl le cas aux atnirds inmiediats dii Col du I.aiitarel 
"11 sur cerlains rockers de la (.rele de Chaillol. Xanthoriii candelarid 
''inslalle dans ce milieu, soil directemenl sur la roclie. soil sur Ies .Mousses. 
Mnsi r.l.v/jici/id/i/n cincreae se trouve-l-il eiivahi et meme supplanle 
|)ar le IMiyseieliini ihiliiae Santesson 1939. 

r) .\u sonmiel des blocs de plus jirandes dimensions et sur Ies surfaces 
rodieuses etendues en bordure des abrupls. un aulre Ivpe plus evolue 
lie vegelation lend a remplacer l'.•l,s7J^Villd(Jm : le |{aiiiali'neluni sirep^ilis 
Molyka 1925, Ires ornilhocoiiropliile, Ires dense el caracterise surlout 
par la presence de Hnmalinn .strepsilis, Lccanora /rustnlosa (pen freipicnt), 
L. nihina. L. mchmuphlbalnm, Parmclia injumala, Cahplaca epilhallina 
parasile surloul de L. rubiiui el, encore plus, de L. mchmopblhalma. 

Sur Ies Mousses el sur Ies Lichens croissenl aiissi assez souvenl Alectoria 
prolixa, A. chalyhnci/ormis cl .1. bicutor. 

F.n bordure des surfaces occupees par celle a.ssoriation, Umbiliraria 
'■orruyala ii’esl pas rare : par contre. U. polyphylla est exceplionnel comme 
dans tout le districl eludie. 

Quanl aux especes cruslacees, dies soul assez pauvremenl represen- 
lees ; neanmoins, oiilre Ies Lccanora el le Caloplaca ipii vienneiit d’etre 
menlionnes, on ))eu1 observer beaucou|) d’especes de I'.V'-picilielniii 
einei'eae, niais dies ne sonl jamais ahondantes. 

Fnlin el surloul ii convient d’insisler sur le fail quo celle association 
ii’esl hien souvenl que Ires incomplete el se reduit alors a mi iieaplement 
le Lichens presque uniipiemenl conslitue jiar Lccanora riibina el jiar 
L. mclnnopbthalina, ce dernier en f>eneral iircdomimml. 

d) .\ssez frequeniment aussi Ies sommets rocheux les plus visiles par 
Ies oiseaiix sont recouverls d'lme vcf>elalion aux Idntes vives el de 
densile Ires inegale, representaiiL un Caliiplucediiii del|allli^ Molyka 192.5 
I'Xlremement rediiil car constiliie a pen [ires uniquemenl par Xanlboria 
'(cyans avec, (,'a el la, qiidques thalles de Physcia sciasira el de Hhizo- 
carpon Montiujnci el qiidques ajiolhecies d'mi Caloplaca tpie nous avons 
‘ onsidere comine line forme de pyracca. 

e) .Sur les teles de rochers Ires exjiosees mais moins freqiienlees par 
Ies oiseaux et a I’abri des poussieres (et par suite Ires rareinenl an somniel 
des blocs, sauf de Ires jirandes dimensions), on observe un lout aulre 
lyjje de vegetation contraslanl par sa couleur sombre avec le liarnalinetiirn 


Source. MNHN. Pans 
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et !(’ C.alofilacdimi I'l iiiliilu-Eirioliiiii «-vlimIri<-i\c Fri'y 193iS, de (lunsilo 
onlinairi'inonl Ires tjrantio, ot ‘iiirhnil conslilvio jiar : 

1) Dcs rmbiliairia ; U. culindrica. U. stibghihra. U. (kciissdlu, U. cor- 
lUHitla (ti'i's fri'<(ia'nLs). U. polijiihylla (Iri-s rare), U. virc/inis (seiiiemeiil 
siir les hauls soimiiets), leiociirpa (presquo exclusivcnieiit siir 
quartzites), U. laeuis (Ires rare), U. rincrasci'ns (Ires rare el douleuxi. 

2] Des Parmeliacek's ; Pdrimlia eiminsta. P. siyyiu, P. piibescens, P. mi- 
niisciibt, P. suxalitin. P. mnphcilodcs (a |ieu |)res uniqiieiiieiil laf. cnesin). 
(^orniciiluriii normoerica, Cclraria liepnlizon (ce dernier pen frthjuenl). 

Les Licliens frulieuleux no sunt guere represenles que ()ar Sphuci'i- 
plionis Iriifjilis, dii resle rare el localise dans les anfractiiosiles de rocheis. 
Qiiaiil aiix es])eces crustacees, elles ne joiient {Ians cet ensemble ([u’mi 
role iiiiuime el ee soul en gros cellos de VAspirilii'lum cinereae auquil 
\' Umbiliairifliim a vraisemblablemeiil succedeh 

/) Plus raremeiit les creles el les soinmots rocheux sonl oceupes [lar un 
peuplcnienl de Lichens assez pen niln)[)hile, coinine le preccHienl, mais 
plus hygrii[ihiie et siirloul heaucou]) in{)ins resistant an veiil ; le Parnic- 
iioliiin ciiiisiHTsae KlemenI 1H31, hien ty|)icpie seiilenient a rextrcmitc W 
de I'Arele des (ilochelles, inais doiil on relnuive aillcurs, nolaminetil 
sur le versanl S <le la Moiilagne de Llutilliil, quelques specimens rt 
incomplels. 

(’.ette association, qiii succinle sans doute aiissi a YAspicilipliim rinercai'. 
renfeniu' heaucuup d’especes criislacex's de eelui-ci, mais est surtool 
caraclerisw jjar la ]>resenee de Punnclia : P. con/ipprsa (surloiil f. /»//'"- 
rlyslti). P. ompluilotlcs (presque exciiisiveinent la 1. ftjcsia), P. saxiHil''. 
P. piolixa. 'ihuiH’lUjvi'ii, P. somliulu (ce dernier Ires rare, observe ime 
seule fois sur un gros bloc granitiqiie, j)res du Punt de Valfuurcbe, dan' 
la haule salkh' de la llmiiancbe), acc{)mpagnes souvenL de Crocyni’i 
noyleita qiii se ikHelojipe surloul sur les Mousses. 

Ell somme. mis a pari le Cnhplaci'lun) clcganlts, tons les groiqu- 
menls de Lichens skdublissant sur ces teles rocheuses exposees, sembk nl 
(kkiver, dans la region elmliek, d'lm Aspirilii'tum ciivri'ai' ± lyiiique 
mais non represeiilt- sur ces subslrals ; el on jieul essayer de schemali'ic 
les relations existanl eiitre ces divers yrou|iemenls, de la la^on suivanU ; 


SnOOTIiffiL'TS 

pen nttrophiles 

noyennefflont 

nltrophlles 

trJs nltroplxllea. 
omlthooeprophlle* 

i xSrophllea 

et anfmophlles 

+ hygrophllea 

non an^moflilleB 




lumtllloarletum 1 

1 oyllndrloae I 

[fiamallneton ] 

1 



• Asplollletiun olnereae - 

— IcaloplaoetniD I- 


i \ 


ParmelletuE 

1 oonflpsraae | 

1 FLoias a 1 

^Loonnora murallB | ' 


1 Physoletun I I 

1 duMae 1 ' 


Source :MNHN, Par 
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2 Sui, LKS I'AHOIS HocHiaiSES ± viiHTic.ALES, la vc^getation liclienifiuf 
csL ITI guneral tres nclif, bu-n {|iio cif (ionsiU- variable, Nous v avons 
releve ua Ires f/raiui nonihre (respeccs el retroiive ies associations sui- 
vantes : 


a) vSur les parois pen ou pas ensoleillws : 

1) I’n Coeiioiionio-llaeodieiiitii niiiesire Schade ]!W2. oxtribiienieiit 
redujt. consLiluc par un peui)leiiienl tres dense de Cocnogmium mgnim 
ileeniiverl, il y a deja plusieiirs annees, ])ar .Mine Kofi.kr vers la base de 
I hiwulenient central de CombeynuL (2100 m), siir une surface de inoins 
de 0,i) 111-', a jieii pres verticale. exposee aii N et hiimide. de scliistes iinita- 
iiiorphiques, et en bordure duqael nous avons Irouve aiissi, itiais sur des 
Mousses, un DchruU'chin androgijnn mal developpe. 

2) Inns assooiations Ires souvent inelanpees, de beaueoup les plus 

iiiiportantes sur ces parois, non seiileiiient par leur rieliesse en especes 
luais encore |iar leur vaste reiiarlitioii dans la rch'ion eludiee. Ce soul’ 
|iar ordre de photophilie deeroissante : ’ 

«) I-e llhizoearponini iiI|iieolae Frey 192;i, tres re|)andu sur les surfaces 
rocheiises fortemciit inciinees on verticales exjiosees N. N\V ou W. aiissi 
loen dans les at)ru[)ls cpie sur les blocs, Sa densild esl tmijours clevee 
(70-100 'I,,). Outre les especes caracleristiques <le rassocialion ; Hhizo- 
larpiin iitpirnlum (dii resLe pas Ires fre()uenL), A.spirilia filpina fan eonlraire 
tres abondanl) et les ileiix especes tres vuisines. Aspiriliu nncnwiilcsrenn 
'•t .1, sur}ijinn'’iim ([las tres coiunuines et loealisees dans les endroits les 
[dus umbrages et les jiliis luimides), nous y avons oliserve un grand nombre 
d aulres especes presqne toutes crusLacees : 

Lecidea k/whiana. L. aenea, L. (easrllala, L. hictm, L. spcirea, L. stib- 
congnia (V). L. nrmrniarn, L. uiridialni (ee dernier prcsque exelusivemcnt 
'ur les (juarLzites), 

Iksora nmgbmnuln (jicu abondan I). 

Hhizocarpon rpguralum, R. siipcrlicialr. R. iHulimlnim {el. dans les 
•‘ndroiLs huniides. I'espeec voisine R. ptih/raipum), R. Monlognci, R. 
geograpbirum (v. siiblucidtnn, mavrusporuni, linri et bien iilus rarement 
lindsayunum el Iccanorinuin). 

Sporasl(dia cinerea (pen abondanl), 

Pertiisaria laden, 

Lecanora Inidia (le type et, dans les enilroils Ires oinbragos, la v. cine- 
rrobndia), L. (dm (rare), L. yangaleoides (beaueoup plus frequent). L. ceni- 
'la (sur les parois verticales no en surplond) tres onibragees), L. nipicola 
(le type el la v. lecideina), L. pnlijlmpa, 

Aspivilin ciinrca. A. fimbruUa (races), .1. mperlergens v. albicans 
(dans les endroits ± luimides), 
llacmalomma nenlosum, 

Laloplnca exsecutu (observe une seule fuis sur un gros bloc graiiitique 
pres du Pont de Valfourche dans la haute vallee de la Homanche) 
Rinudina inibina. 

Les iJcliens foliaces el fruliculeiix sonl tmijours peu abondanls et 
tres disperses. Les plus frequents d'entre eux sent ; 

Vmbilicaria cylindrica el, pres du sol, U. deusia, 


Source: MNHN. Paris 
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Parmelia encaiisla, P- ^lygi'U P- .‘iuxdlilis, 

('(/rnicularia normoerica, Celraria liepalizon. 

II faul sans doute rattachcr an Rhizorarpcluin alpicolae tin ))eiipli.-iiK‘iil 
a Aspicilia ft a Rhizoairpun qiii s'flahlil siir les parois rocheuses IrOs 
le^erciiifiil caicaircs ft Ires fxjiosffs, niais jamais oricnlees vers le S, 
ft qiii cst surloiit lypique siir If versanl W lies (.lochclLes, vers 210(i m 
(i'alLiUidf. oil i! envahit le Biaiordldnm tcdiidineae. A cel eiulroil nous 
avotis rflfVf k-s espeffs siiivantfs : 

Aspidliii rundidn, .-1. vernicnlosa, /I- peiraduihi, A. rosiilata, A. mm- 
Inicala (cc dornifr Ires rarfinenl (frlile), 

Hhizocnipon pu-sillum (jiarasitf. siirtoul d’Aspicilia mastrucala el de 
Sporuslaiia lestiidinca). It eiJiguralnm, R. siiperpdale, R. alropavescens. 
Acarosponi hospitans eiivahissaiU surlcmt les Lhalles d’Aspicilia, 
Catopinca Paulii, 

ft dans Ifs fissures : Dcimalocarpon poliipbijllum cl Psora rubijorwis. 

Knfln sur line siirtacf de schistes nudamorphiqiies tres durs (pfut-etre 
Ires Iiigerfinenl caicaircs cgalcnicnt) inclinee a 80° vers Ic S\\, inais piui 
fiisolfillik’ car almlce par unc masse de rocluTs siliiee plus an S, nous 
avons observe, sur le versanl W dii tiros-Ane, uii pcuplemcnl assez 
clairseme de Caloplaca cerimi, Rinodina milvina et Physcia lilholodcs, 
s’flendant sur 1 m- environ. La presence de Rhizocaipon geographicum 
v.,sff/)/»fidiJm(d’ailleurspeu devfloppe), de Lccanora polylropact d'Aspi- 
cilia saiujninea fail penser a un facies Ires special, ± nilro|>hile, liygru- 
phile et sciaphile du Rhizocarpdum alpicolae. 

(3) Le Bialorfllftmii finereaf I’rey 1023, egalement tres frequent ct 
tres dense (80-100 °o) occuiianl les surfaces rocheuses dures verlicale.s 
DU forlemenl inclinees exposes NE. N el N\V, Les esjieccs caracteristiques 
de rassocialion, Sporuslaiia cinerea el Lccidea data, sont loujuurs Ires 
abondantes. Sur les roches Ires legeremenl calcaires, la deuxieine (surloul 
sa V. sublurinacea) tend a supplanter complelemerit la premiere el elle 
esl suuveul acconipagnee de Lecidea le.s.sdlata v. caesia, de Rhizocarpon 
alroflavcscens el de R. geographicum v. saanaense. 

Les autres esiieces du Biatordletum dnereae sc renconlrenl presque 
luules dans le Rluzocarpdtini alpicolae. Go sonl surtout des Lichens 
CTUstaces ; 

Lecidea koebiana, L. confluens, L. ladeu, L. speireu. 

Psora congloinerala (peu ahondant), 

Rhizocarpon geogrriphiciim, 

Lccanora rupicola, L. cenisia, L. pohjlropa, L. badia. 

Les Lichens foliaces et frulieuleux y sonl excepLioniiels, sauf peut-etre 
Parmelia encausla. 

y) Le IVrdisarielimi eoralliiiae Frey 1923, ne se developpant que ties 
raremenl en iileiii S el lendanl alors a se localiser sur les parois en siir- 
plumb. De densite conqiarable a celle des deux associations precedeiites, 
ce groupement ne renfenne que des especes a tballe cnistace : 

Pertu.saria curallina, P. lactea, P. isidioides, P. stalacliza (ces deux 
derniers Ires rares), P. ftavicans (souvent parasite par un Karsebia A 
ne se rencontrant que sur les roches tres legerement calcaires), 

Lecidea lactea, L. speirea. 


Source: MNHN, 
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Rhizocarpon geogiaphicuiu. R. badioiilniin et, dans Ics endroits liuinides, 
R. polycarpiim, 

Li’canoru polylropa, L. intrinilu, L. ntpivula, L. cenisUi, L. badia, 

Aspiciliu alpinii. 

3) L’Acitriispori-lmii cliliiniphaHae Rleinent 19-55, localise sur Jes jiarois 
roclu’uscs verlicales ou lii^ercment cn siirplomi), les plus cxposees an 
venl cl aux precipilations atmosplHU'Icpics et. par suite, assez rare sur 
les blocs, liicn ((u'on puissc rohsorver sur ipiciqucs-mis dc ceux qui sont 
sillies eritrc le Col du LaiiLarct et les niarais dc la (hiisanc. 

La faible densiLe (4))-50 %) el la pauvrete de ce groupemenl I’oiiposenl 
aux precedents, .Icaiusporu oxijiona y esl dc loin I’espece domiiiante 
cL sa coiileiir jaime vif [lennel dc reperer I'associaLion a plusieiirs cen- 
laincs de metres dc distance. Sur les plus hauls soininets (au-dessus de 
libUU m) cel Acarospora lend a etre reinplacc par I'espcce voisine A. 
rhlnroptiana, 

Les souls autres Lichens que nous ayous observes dans cette formation 
vegetale soul Rhizocarpon geogiaphiciim, Pcrlnsaria laclea el Lecanora 
rupicola. Ils y sont du restc, surlmil les deux derniers, Ires peu abondanls. 

•1) Le Ilaiiialinelimi |iolliiiariar Frey 1952, sur le haul de queiqiies 
parois rocheuses peu ou pas calcaires, cxposees au X, au voisinage iinme- 
dial d’uii Ramalindiim .sin-psilis typiqiie, dans la haute vallw de la 
Honianclie, niir de gros blocs, vers 1200 in d’altilude, el sur le versant N 
dc la (,rctc det.haillnl, enlre 2100 et 2)100 in. Ce gn)U])ement, Ires nilro- 
pliile et exlreinemenl puuvre, se rchluil a ipielques lhailcs sLcriles ± 
epars on rassenihles de Rarnatina polUnaiia accoinjiagnes parfois de 
R. pohjniorpha egalemenl sleriie. Conlrairemenl a ce (jue son auteur 
ecrit a sou sujel (I'niiv, 1952, p. 159) cctle association, que nous avons 
deja observee, a niaintes reprises, en France, ne nous seiuhle pas parti- 
culiercment sciaphilc. Kn effet si, eu Provence el aux environs du Lautaret 
clle est localisee sur les rochers exposes au N, eu Ilautc-Loire nous I’avons 
Irouvee surlout sur les parois ensoleiilees (Ci.auzade el Hondon, 1959, 
p. 30). 

b) Quels que soienl I’exposition et I’ensoleillenieiiL; 

Q L linliilieurieiiiiii inicro|i)iylhu‘ Frey 1933, qui se ilevc.Io|)pe a peu 
|ircs dans les incnies conditions ipie VAcarospordnrn chlorophanae niais 
rerloule moins le soleil el jircseiile uric densile beaucoup jilus grande 
(80-100 %). Vmbilicaria nnvrophijUn y esl nianireslenient le Lichen le 
plus ahondanl, accompagnii d’G’. cylindrica (surloul f. mescnlerilormis 
cl microphyUa) el il est souvent dilficile, au premier abord, de ilislinguer 
ces deux especes. 

Les aulres Lichens soul rehiLivemenl jieu nombreiix et assez pauvre- 
ment representes. Ce sonl Lccidea aenea, L. grimmlra, Rhizocarpon 
grogrtiphicum, Unihiliruriu dcriissala. Lecanora polylropa, llaemalomnxa 
oenlostim, Cornicidaria normoerica, Parinelia encau-Hta, P. pubescent el, 
jilus rarenient, P. minuscula. 

2) Le Psoretiiin cuiKiloiuerulae Frey 1933 (parfois iiicdange au Rhizo- 
larpeliim alpicolae), sur les surfaces rocheuses fortement inclinth’s, ver- 
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Ucnles el iiuMne fii surploiub (70-lll»»), <li' di’iisilO tri's varial>li-, I'li t'ciniral 
faiiilc siir li’s |}arois en surpluiiih. I’l'dis ties I’.spc’Ci’s ('ani('liT‘islu|iu-s P.voni 
conglomeiala, Umbilicdiid ih'cus.sald, Lcidiwid oiiiiiiihiris soul ltT'C|uiTit>'^, 
Mirtoul la pi'cinuTT. Kllai' sciiil acL'Diiipaaiit'cs li' |>Iiis souvi'iil i)ar Lfcidm 
acncu. L. knchuina, L- ohsruiissiiiia, L. (iniicnidcd. L. IdcUdi. llliizoriirpdii 
gcogruphirnni, Vmbilicaria cijUndrivn. Prrliisurin Idricd. I.ccdtioni nipicobi. 
/.. pohjlivpa. L. bddiii, 1‘drmdia envuusld. P. slipjid. P. piihesirii'^, Carni- 
culuria riormovritd. 

I'arfois, siirtoul sur las paniis I'li Mirpluiiili I’l (piclk' (|iic soil I’l-xpa^ 
lion, cc ^nmpiTUinil s’appaiivril l)i'aiu'ou|i cl n'csl plus ^'ucrv rcpresenb' 
([ue jjar ck's llialles epars do Lmitwid orbicnkiris anqiic'l s'assdcii' dai ■ 
Ics parlies les ])his ensoloilkT's Lrrdiioid nuicol'ir. 11 poiil nienu' airivu 
quo Of dornior porsislo a poii pros sold, cuninio sur oorlainos parois yorli- 
calos oil lof^oromoid on sui'iilninli, oxjiusoos S, S^V ol \V. ii roxlroinilo N" 
do I’Arolo dos Cluoiiollos mi sur ipiolquos liluos siliios aii piod oL a I’W I'l' 
collo-oi. L'olisorvaliiiii iidmilioiiso dos dillmmls lhallos do /.('crmiau 
orbiciihiris ol L. cuncolor oruissaul onsoiiiblo dans do lollos coiulilion'. 
sugf^ore quo cos doiix Lichons apimrlionnotil poiil-i'lro i la nioino ospooo. 
L. orhifuldiis oorrospondanl a uiio fornio iiialado ol mal dovoli)|)piT' c • 
L. coniolor. 

3) I'll Caliiiilaodiiiii idiTjaiilis Mnlyka Ib^:). lies iiiooini)!ol. Ku ofl'( 
los poii|ilomonls Iros !iilri)|ihilos ii Xdnllu>ria (-/(t/u/i.s- qiii so ddvolopiioi i 
sur los somitiols nu hoiix los plus froquontos jiar los oisoaiix, s'olondoi : 
loujinirs - sur los jiarois vorliralos voisiiios nil ils prosonloid on fjononl 
uno assoz i^raiuto donsild ol ronformont parfois Ij-ninord rupicijin d 
Xdnlhorid sorcdiala on plus dos quatro ospdoos monlimindos plus liaai 
(Xdiilhoria clegitns. Phunciii scindra. Pdhjildat pijrucca. PhizocdijK'n 
Munldgnei). 

Dc CO CdbipIdtetHin rtajaidis il laid rapiiroobor un iiouploiiionl doiu-.. 
luais ]iou dtoiidu, cuiislitud oxolusivomonl par dos lhallos do Cidupbud 
dffipU'its prosquo Urns I'ruolilids. ol silud sur dos schislos ^rdsoux li'is 
faililomont caloairos, dans un abri sous rooho mivorl a I’W, sur lo vorsai i 
S do la MmUaj’iio do Chailbil, vors 231)0 iii d'alliUido, au-dossiis do la 
roulo dll Galibior. 

(■) Sur los parois d: onsoloilldos : 

l)Lo llialiirollolmn (osUidinoao I'roy 1023. do boauooiip lo plus rroipio.il 
oL qui a son o]ilhiiuiTi do dtAolo|)poniont sur los jiarois roohousos liv^ 
iiiclinoos oil vortioalos (70-11(1'’) oxiiosik's S ol SW, oil sa donsilo osl <l.- 
I’ordro do 100 

Paniii los ospocos oaracldrisliquos do I’associaliun doux soulonioid 
(.S'pwu.ski.siu teslndiiud ol Liridcu yn'scou/iu) sonililonl oxislor dans la 
ro^Hin dludido oil olios siml d'aillours Iros abandaiilos. 

yuaid aux aulros osiiocos olios soul assoz lumibrousos oL, said’ Hhi:d- 
varpon snblcslum. roaconlro uno soldo fuis sur un diinnno blue do qiiarlzdc 
dans lo Massif du Grand-Galibior, Undos smd Iros nqianduos. Go smil 
surtout dos Lichons onislacos : 

Lecidea alrobninncd, L. iibscuriasinnt, L. avneu, L. kwhUmd. L. iiinv- 
fiiocQ, L. Idctea, 


Source: MNHN. Paiii 




'IMC »1 
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I'^sfira i-viiylomeruta, liluzocdipon geuqruphinun, 

Leranoru rapicola, /., poliilrupu, L. nikm.... 

y nussi iiiidqu™ tiMillcs foliaci-s cl rmlicijluiix ± 

t'pars (1 I mlnhcnnu vtilindrini, Panneliii cnninsld, P. slijijia, P. pubesccnf! 

I ■ ■‘iiixatilk, Coiniciiluriii iioimoi'rifa,... 

Sur Ifs ,m,„is n.elmjs,.., Iri-.s lOaiTmianL calcairi-s d Iras ..ximsaas, 
roinim. sur lu vursanl W ili- I'Arrlr ,lrs Clorlirllus, rcllr assodaliun csl 
l.arlius ..nvaliic pur un |aui|,l™i™L ii .IspiriKu cl a Wlizovutpon imc nous 
avoii.s latlai'he an Phizocm-pvluni iilpirolac. 

i) Li' IliiiiKliiKniiiii oi'finac' I'rny 1023, sur li-s parnis wrlicalos nu 
IcRoranenl i-n surplci,,!, n.du's diiivs cxposuos SH. S on S\V, i pmximile 
(It'S U’lfs di' rochiTs on vioniu'nl so posnr It-s oisoatix. 

Do (ionsile varialiio tiiais onliiiairoim-nt I'lfvtH', il osl conslituo presquo 
imitpicjiionl par HumPma oreimi. parl'ois parasilo par Caloplacu epilhoP 
Una -, tniili.fins on jH-ut aiissi y roticmilror, iiiais t-ii tri'S faihlo qaantilt:, 
rpiolque.s ospccos dos j-nnipnuoiils procodents {Phizormpun <i(vgr<ipluruni, 
Lminora polglmpa. Pannclia cncaiisln....) L-i, siirloiil dans Ics lissuros 
(.aiulcliiriella vilvUina. 

Dans Jos endroits oil los apjiorts tie nilralos soul phis iinporLaiits co 
l)oii|)]onu'nl a liimxhiift orrina osl onvalii jiar do irrands Lnanom : raro- 
moiit |)ar L. nthina <[iii no so di^-ofnppo ^iioro qite sur los siirfaoos -tr 
honzoiilaios. qiioltiiiol'oi.s par L. mcloimphlhcdma (froquoinniont eiivalii 
par Cdhplara vpilhallina), plus souvont par L. pellaUi. Ihirfois iiiuino 
los aulros ospooos djsi>araissonl ol il no jiorsislo quo qiiolques lhallos 
disjierse.s do colui-oi. 

3) I. I iiiliilioariotmii riioholiiiiiao Floy 1927, autre gn)U|)oiut‘iil lioiiii- 
lulrophile so doveloppaiU ii poii pros dans los inomos cmiditiuns quo lo 
lirocohlont, iiiais dans los stations eleveos. a Faliri dos pmissioros. oL lor- 
iiiant uu rovotonionl do (iO a 9(1 

(dulro i ospeco oaraolorislitpio Cmbiliraria riii’heliuixi. on y roLnmve 
froquoinniont Lmmuni pfltahi ot Piiifxliiui oreimi snrLoul si lo suhslrat 
osL assoz riclio on nilralos. Los aiilros ospooos soul pour la pliipurl a.ssez 
lianalos ol rolalivoiuonl pou nonihiviisos : 

Khizortirpim gcographiciini. R. Moiitagiivi. 

Sporaslatia IcsliKlinea, 

I'rnhilicaria viiliiidricii. V. larvis (Ires rare). U. hirstihi (surlont dans 
los anfraotuositos), U. criisltilosa (a pou pros imiquoinonl lo Jims dos 
fissures siiintanlos uii il osl parfnis aoconqiaant^ dans los stalinns aiiriloos 
ol paiivros on nilralos, jiar U. velleii), 

Lernnunt rupivolii, L. polglropii, Candcloriellu uilellina, 

Puvmvliu encuusta, P. pubescens. 

I) L'l'iiitdticariolmii oiiioronnih'-eonlis I'roy li)33. s’tdalilissanl aussi 
sur los parriis vortioalos on liij,'oronioiil on surplonih (8(1-1 lO*’) oxpnsot's 
I-., S uu a I’ahri dos pou.ssi^ros, inais no prLsontaiil pas lo caraotoro 
— nilruphilo do I'assooialiun prootVionlo. 

Hion quo rumiant uii rovolonionl do 90 a KiO %, ool Vnibiliciuiidnm 
so iiioiiliv assoz jiauvro on ospooo. Oiilro rmbilirnriii rinercuru/escens, 
aoooiniiagne souvont dX'. virgini'i ot dX’. cytindriia, on n'y ronoonlro 
«ii6re quo quolqiios ospooos foliacws el fridiouloiisos tellos quo Piirmelia 
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encousta. P. stygia, P. pnbescens, P. saxalilis cl Corninilaria normoerica. 
Lcs cspeces cnistacecs sunt |)cii iioniOreiiscs cl siirtoul rcprcsenlces par 
Hhizonirpon gcographicitm et Lecanora polylropa. 

Coinine on Ic voil, lcs parois rochcusc.s pcu on pas calcaircs, -t vcrli- 
calcs soul lieaucoup plus riclics on cspeces cl cn associations quc Ic^ 
teles rocheuses exposces (ic memc nature p(‘lrograiihiquc. Ce sonl incmo 
lcs substrats lcs plus riches dc tons ceux que nous avons (^'liulics. 

Lcs groupements de Lichens, qiic nous y avons rencontres el que nou-- 
venons de passer en revne, sonl tres divers. La nature de ces groupeineiil 
varie, en cHel, hcaiicuup en fonclion, nolaniiiient de la Ininiere, cle I’hunii- 
di\c (alinos]iluhi(pie et suhslratiquc). du vent, de I’abondancc des nitrate- 
et des poussicres... En tenant com|>lc senlemcnl des denx facteurs qio 
nut la plus grande inhuence siir la vegidalion licluuiique de ccs milieux 
nous avons tciiti;' d'exprimer les relations qiu existent entre ces associa¬ 
tions, danslc tableau suivant ; 

Ce tableau met cn evidence la possihilite de reparlir ces association' 
en |)lnsieurs groupcs ; 

1) Le groupc le jiliis ini(iortanl est conslitiie par I'ensemhle du lihiz" 
carpelum ulpicolae. des deux liiat'ireUetiini, du Psorelum iviujlomeralu. 
et du Pertusarietum coratUnae. ties cinq associations, snrtont les <pialr 
premieres, sonl etroilenicnt liees ct sonvenl mdlangees. Du liititorelldnin 
rincrene qui, typiqucmcnl, s'etahlil snr les parois dares, lisses. non cnsolcil 
lees, on passe an li. tesludiiwic lorsque ces |)arois sont -- exposecs a ' 
soleil. Si la roche est nioins lisse, plus [loreuse, ]>lns alterable, le liialorel- 
letiim cinereae cede nonnalement sa place an Phizorarprlurn on au Psorr 
turn ; mais si, en im'ine tenqis, lo milieu est inoins eclairc ct jilus humide 
e'est le Pertuanrietnm qui s’installc. Dans le |iremiiT cas e’est sans doiil' 
line (lifTdrence dc porosite ou de composition cbimi((ue de la rochc (trace' 
± importantes de carbonate de calcium, par exeinpic) qui deleniun> 
le ddveloppemenl, soil du Rbizovarptliirn, soil du Psoreltiin. hiilin sur !(■ 
surfaces non verticaies le Phizocarpetiim alpicnlac a tendance, si les comli 
tions sont favorables, a cvoluer vers V (.'inbilinirietuni rylindi icue qm 
s’etablit sur les surfaces rocheuses inclitiees et rh ensoleillees. 

2) Un autre groupe correspond a VAcaruspurvluni chlorophanue el : 
VUmbiliraricUint niicroptujltac, le pretnier passant parfois au secoim 
Inrsque I’innucnce du soleil el du vent se fait sentir davanlage. D auli' 
part sur les parois non verticaies on pent observer des transitions cnli'i 
VUmbilivariehini mirrophyllac el I’t’. vylindrirac. 

3) Lc Kinudinetiim oreinac, V I'mbilirarivtum rui'beliunai' et VU. cinr- 
rronilescrrrtis constituent nn Iroisieme groupe d’associations. earacle- 
ristiques, celles-ci, des jiarois verticaies dures, lisses el ensoleillees. On 
observe en eflel le passage du liinodinehiin a 1’ Umlnlicuriidum rnvbeliaiun' 
lorsque la quantile de poussitres atmosplubiques dimimie, el dc celui-n 
a r(7. cinereorulescvnlis lorsque le subslral s’appauvrit en nitrates. I'.u 
outre, sur lcs surfaces rocheuses non verticaies, VU. ci/icrcoru/cscc/ib' 
pent, lui ausbi, passer a 1’ U. cyliridricae. 

1) Au Rinodinetiim oreinav qui ne s’ldablit jamais sur lcs tetes de rochers. 
succede souvent sur celles-ci, Ic Ramalinetuin .•ilrepsiUs. Sur lc haul des 


Source MNHN. Pari 



LAl'TAnET ET DT GAI.IBIER 


LA A’Er.l-TATION ALPINE 1)1' 


371 



Source: MNHN, Paris 





















































372 


i. CLAL'ZAniv ET y. RONDO.X 


parois exposues au N, ce di-rniiT pent etre a son tour remplace par h 
Ramalinclum pollinariae qiii fonm- iin qnatrieme jiroiipe. 

0) J3ans dos conditions assez dillicik’s a priiciscr (dcgre d’huinidili- 
inoins cleve •? pJus grande alntndance do carl)onati' do calcium, dc nitrates, 
dc phospliates,,.. ?) an Riimalinrtiim slrcpsilis so siihstitue, comrne on 
I'a vii, ic Calnplai'clum ch'ijanlin qui s’tdcnd presque Loiijours a la siirfaci' 
dcs jiarois verticalcs .siir unc ± grande profondeur. 11 consLltue ^ Uii 
seal im cinquieme groupc. 

(1) Knliii un dernier groupe esL cunslitue par lo Coriiogoiiw-Riirodicliini 
qui seinble iHre le ])lus scia|)liile el le ])lu-s l)ygro|)hi!e do tons les peuple 
nients qne nous avons observes snr ees [turois verticaies, el bien (jio- 
eetle associalioii ne soil peiil-elre pas sans rappurl avec le PrrUisarieltun 
coralUnaf. nous n'avons renconlre aueun lenne de passage entre ce-. 
deux groupenienls. 

3° Sl'h m;s srni-ACF.s nuciiHi'SKS i.nclineks (10-71)°) les esjjccc' 
sont cgideiiient nombreuses el le revelement de Lichens esl ordinaivemeiil 
dense. Parfois cependant la rochc esl a pen pres cmnplelenienl depourvu.- 
de vegetation sur des ^tendues assez importantes et ne monlre guci ■ 
que queiques apothecies dispersees de Lecidea vorlicosa ainsi qne quelqut • 
individus tres dissemines, souvent mal developpes inais fertiles, de Rhizo- 
carpon geographicum, Acarosporn veronensis et Candelariella vitellina. 

De toutes fagons malgre sa grande varidle, la flure de ces surfaces 
rocheuses est, dans I’enseinble, moins rirlie que celle des j)arois. De plus, 
les dlverses associations — frequemmenl incoiiii)leles — y sont encoi- 
plus souvent et plus iritinienient melangees, et, par suite leiir mise cri 
evidence y est beaucoup jiUis difficile. Neanmoins nous avons pu relroiiver : 

a) Dans les endroils ± abrites du suleil : 

1) Queiques especes du Lecideeliim cnistiilatae (Duvigneaud 1939) Kb 
ment 1955, et du I.ecddcpiiiiii soreilizae Klenicnl 1916, le plus souven; 
dispersees sur des surfaces rocheuses situees au voisinage du sol (petit-, 
rochers et dalles pen saiilants au-dessus de celiii-ci, pierres): 

Leciden lilhophiln, L. enkronmrpha, L. coarclalti, L. coniigua, Rhizn- 
rarpan hadioalnim, R. polycarpum. 

Font aussi, tr6s cerlainemenl. jiarlie ile ces associations des Lichen' 
qiii accompagnent frequemmenl les precedents on qui, cn tout cas. 
s'etahlissenl sur les iiiemes supports : 

Lccidea siiperbn, L. nlhococi'ulrsrcns, 

Rhizocarpon erri'niriciim, R. laviilum, ce dernier se rencontrant soiivenl 
stir les pierres <lii Vaccirnetiim, associe a Lcriden contigua. 

Dans des conditions analogues, luais sans dnute sur des siibstral' 
pins riches cii nitrates, mius avons pu observer iie.s jieuplcments pen 
(lenses de Cnloplara. cn geniTal acenmpagnes d'aucun autre Lichen : 
r.dloplacd rhtorina el beaucoii|i plus rarenient Caluplara ulroflavn. 

Par cuntre nous ii'avons jamais renconlre Lciidea rrusluhita (Acb.) 
Spreng., iii L. sundiza Ny\. 

2) Des espeees ilu I’erdisarieliun eorallinae, dii nialondletimi einoreue 
el du |{in/.(H-urpi-liiin al|iic(ilae - iiiconqilels el Uuijours tres melanges; 
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Diploschisies scnipasiis (rare). 

Lecidea obscvrissima, L. utrolirumiea. L. uenea, L. ttssellaia, L. confluens 
i‘t. a ill'll pres excliisivenieiiL siir les quartzites, L. viridialra. 

Hhizocarpon ncograpliicam, I{. Moiiliignpi, R. budioalnim, et dans les 
enciniils humides, R. pulyrarpnm, 

Sporaslulia rinerea, 

Pevlumria laclea, P. coraUinn. 

Lecanora gangnleoidi's (el plus rarenienl L. idra), L. badia, L. polyiropa, 
L. rupirola parfois jiarasite par Arlhonia variuns, 

Aspicilid (ilpiiui, .1, cinerronijcscvnfi, A. sunguinca, A. rolleana, 
Rinodinu milviiui. 

3) Le I'iiniielieluiii iiniphaliKlis Frey 1937, qiii ])eut succeder aiix 
precedents, iiuiis ne renreniie qii'un petiL nombre de Lichens crustaces 
einnine Rhizocarpon geogruphUiim el Lecanoia polyiropa. 

Outre I'espece caracterislique de ce groupenieiit, Pnrmelia omphalodes 
(jiresquc toujimrs la f. cacsia). on pent y renconlrer: 

Umbilicaria cylindrka, 

Cornicularia normoerica, Celraria hepatizvn, 

Parmetia encuusta, P. slygia, P. saxatilis (et excepLionnellement P. 
sulcata), P. Koflerae, espece nouvelle signalee depuis plusieurs annees, 
jiar Mine Kofler, ^ I’extremite W de I’Ar^te des Clochettes, non localisee 
d’ailleurs dans ceile association, mais tendant a se propager sur les parois 
verlieales exposees au N et dans les parties peu ensoleillees du Ramali- 
nctiim strepsilis oil elle voisine avec Parmelia injiimata auquel elle res- 
senihle iin iieii,... 

Enfin on doit peuL-^tre considerer coiuTiie faisant partie de ce Pcirme- 
liehim, quclques especes se developjianl jiarini les Lichens precedents 
et parini les Mousses, comine : 

Parmelia austerode.'i, P. plnjsodes, P. viliata (le premier, de beaucoup 
le |)lus coinniun des trois), 

Alectoria chalybaeiformis, A. prolixa, A. bicolor, 

.[naptyebia slippaea, A. ciliaris. 

b) Quelle que soil I’exposition : 

1) I.'Asjiii-ilietiiin cinercae Frey 1923, bien representc, en particiilier, 
sur les blocs situes a proxhnild des sources de la Guisane, avec exclusive- 
nienl des especcs eruslacees ; 

Diploschi.stes scruposus (rare), 

Lecidea tc.ssedlata, L. goniophiln, 

Rhizocarpon badioalriim, R. geographicum (v. .subhicidiim, macrosporiim 
el Unci), 

. 1 carospora veronensis, 

Candcluriclla oilcUina sniivenl jiarasitc jiar Lecidea viieUinaria. 
Lecanora nipicida ajiolliecies rreiiiieminenl envahies i>ar Arlhonia 
uarians, L. gangaleoidcs (el i>lus rareinent L. alra), L. polyiropa, L. murnlis, 
L. hadin, 

.\spirilia cinrrea (rare), A. caesiocincrea (Ires abondant), A. superleryens 
V. albicans (dans les eiuiroits ±l lumiides), 

l.orsque la rieliesse du subslrat en nilrates augmente, Lecanora mnrali.^ 




^7-1 


.Al'ZVnE ET V. UdNDON 


prune] la prudoniinance cl on se tnnive alors en presence fiu facies a 
].. mmalis (iecrit an deUmt de ccl expose. 

Par ailleurs, sur des (ialles de schisles forlemcnt inclinees (fiOo environ) 
vers le S, a I'exlreinile oricnlale et sur le. versant S de la Muntagne ch' 
(diaillol, croil en assez grande ahondance, jjarmi Ics especes de rA.spi'r/- 
Uehim dnerenc, Lecanora alphoplara accoiiipagne de Leddea Intypiza 
et de quelques especes du Physdeliim diibiae. Partoul ailleurs ce Lccanoni 
csl rare. Enfm sur les parlies calcaircs de ees dalles scliisleiise.s se d«H’e- 
loppent Stmirotbele rhpima et Lcronora suhdrdnala. (U‘ peui>lemenl 
a Lecanorit atphoplaca i)resonle done un earactere Tiilrai)hile asse/ 
marque. 

2) Un niiellieiiini ^piiriae T. Muller 1918. =t reduit. iie renfernian: 
cgalemenl que des especes a Ihulle crustaets d’ailleurs peu noinbreuses : 
Lecanora dispersa. L. pnlylropa, L. muralis, C.ainplara lamprochdla. 
liiiellia spuria, liinodina niilinna. 

En outre i! faul sans doute incliire dans cetle association deux espftce.^ 
trouvees avec Budlia spuria, par le I)'' Poki.t, sur des dalles greso-selii' 
lenses a peu pres liorizontales du versant S de la Muntagne de Chailloi, 
a rextremilo E de celle-ci : Leninora laaiokkaensis et Caloplaca onchou 
phoeniceon, ce dernier envaliissant les llialles d’un Aspidlia qui est pent 
etre Aspidlia permutata. 

3) L’l'mliiliearieiiiin deiislae Frey 1933. toujours a proxhnite du sol 
et. par suite, surLout rej)andu sur les ])eLits blocs el sur les grosses pierre-. 
Vmbilicaria densla y est accoiiipagne surlout par Jihizocarpoii yeograplu 
cum, Lecannrii polytropa et ('.anddariclla vikllina. 

•1) Ibi .Aeanisporelimi sino[iieae (Ilillitzer 1923) Scliade 1932, asse- 
tvpique bien qu'incomplet, localise sur les surfaces roclieuses riclu- 
en liydroxydc ferrique, tellcs que celles qu’on rencontre sur rEpaulemeiil 
central de Coinbeynol vers 2300 in d'altitude. 

Outre Acarosporn sinopica. Ledden silacea et I.. Divksonii, il renferni' 
quelques especes moins caractLAistiques tellcs que : Leddea alrohrunneit, 
L. nigrogrisea, L. tessellala (ce dernier a thalle parfois partielleineni 
oxyde), Bhizueorpon gcogniphirum, Spnraslalia dnerea, Lecanora poly 
Iropa... 

Sans doute faul-il raltaclier a cetle association, des peuplemenl.' 
Ires denses de Leddea Dicksonii se develop)jant sur des surface.s lisse-- 
et forlenienl inclinees, de scliistes inetamorpbiques durs rh ferrugineux, 
nolanimenl sur le versant N du (lr()s-.\ne. 

f) Sur les rochers ensoloilles : 

1) L'l'niblii-ariedim eylimlrieae Frey 1933. groupement Ires evohie 
el tres riche en especes, caracterise ))ar I’abondance des thalles foliaces 
et truticuleux : 

Vnibilicnria cylindriea, U. deriissata (el sur les (piarlzites U. leiocarpai. 
U. subylabra (type el v. pallens, et jieut-etre U. cmmi.srrn.s), V. deusla 
(ee dernier toujours au voisinage du sol), 

Parmelia encaiista, P. stygia, P. pubescens, P. minuscula, P. saraiilis. 
P. omphalodes, 
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Ceiroria hepaiizon^ Corniriilaria normoerica. 

Sphaeropbonis jragilix (rare cl clans les aiifractuositi^). 

Lcs Lichens a ihalJe cruslacth quniquo moins apparenls, sont encore 
assez nmnbreux : 

Leciden lessellala, L. griseoalra, Lecanoni poU/lropa, L. badia. Jlacma- 
hmma veniosiim... 

l!n facies remarqiiahle cle cello association est cnnstitue par cies |)cuplo- 
iiienls exLrcmenienl cienses d’Umbilicnria siibghtbra (type ot v. pallms) 
renfeniiant egalenicnt quelques iiidivicJns (VU. decussala et d'U. ci/lin- 
drica, peupleincnls qui sc cleveioppenL siir des dalles assez forleiiienl 
inolinees vers Ic S, on parliculier sur le versaiit meridional de la Mon- 
lagne de Chaillol. 

2) Des associations incompletes et fragmenlaires loiijours Ires mtdangees 
cl difiicilcs a caracteriser, panni lesquelles Ic niaKirellcdmi ll■sllIllill(•i^^• 
avec Lccidea ijriseoalra. L. aenea, Sporaslatia tcstiidinra, lihizncarpon 
geograpbirum, Lcranora badia, L. polijtrupu. L. nipicola, et le Parnn-licdmi 
(•oiis|iprsae avec, en plus des quatre dernieres espcces precederites, I'ar- 
melia conspcrxu (rare), P. proliia, P. glomdlijcro, Lecidt-a lilhophila, 
Crorynia neglecla... 

En restinio sur les surfaces rocheuses pen ou pas calcaires et inclinecs 
les associations licheniques lcs mieiix caracterisees sonl ; une association 
assez peu evoliiee cl indilTerente a la lumiere ; rAspicilietum cincrpac. 
ainsi que deux groupenicnls tres t^-oJues, Fun pliitot photoiiholie : Ic 
Parmeliehim ompbalodis, Faiitre nettement idiotojihile : rUmbilicarietum 
cglindricae. 

4° Sur les roches non calcaires constamment ou sporadique- 
MKNT INONDEES, caniiiic cclics qiii SC trouvcnt dans le lit ou sur les herds 
dela Cluisane, pres de sa source, et que nous avons surlout examinees, 
nous n’avons note qu'mi nonibre d’espeecs assez reslrcint. II est vrai que 
nous n avons etudie ces niilietix que d'uiie fa^on assez soininaire. 

Les roebes qui ne sont qu’cxceplionncitement exonciccs, sont coloiiisees 
presque exclusivcnient jiar des Verrucariacees el des Dcniialocarpacees : 

Verrucano margarfa, anzi'inu, aguaiilis (ce dernier observe 
en abundance seuleinenl dans ie Lac de la Clarce)- 

Staiiwlbele iimhrina, S. fiiscocuprea, 

Dfrmiilocurpon rwitbnim. D. ainiatiriim, 

Aspicilia larustris Tb. Fr. seinble manquer tolalement; ])ar contre 
A. aquatica et surtout .1. snpertergem (type cl v. albkans) sont frtkiueiits, 
mais ne jirennenl la prtbioininance que sur les roebers el lcs pierres ± 
souvent anergees. 

routes ces cspeces peuvenl, a noire avis, elre consiiierws eoninie 
constituanl un facies un peu parliculier du Slaiimilieleditii I'bsae Klenient 
1955. 


Source: MNHN. Paris 
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B- V6g6tation llch^nique calcicole (se <UH-cloppant sur les rochcs faisaiil 
nc'ltiMuont i-lTcrvescence avec I'aciik' dilorhydrique du commerce). 

If* Si'H i.KS TfexES r>E nor.nr.ns nAi.r.Anu-s exposees, visitces paries 
oiscaiix, les Lichens sont lieancoup moins alionclants et moin.s varies 
qiie siir los siihslrals analogues non calcaires. 

ri) Le sommet dcs gros blocs el les surface.s rocheiises ± borizontalc'-, 
en honliire des grandcs denivellations, inonlreiil le plus souvent un 
rev^temcnl do deiisilc varial)k' (60-106 "„) de Lichens oniithocopropliili s 
aux coideiirs vives dans leqiicl doniine manifestcmeiit Xanthorin clegiin<. 
IVassez nomhreiiscs esiieces peuvent s’observcr en meme temps que 
dernier, mais en hien moins grande quantile et souvent disperst'es sur 
(les rockers diffcrents ; 

Verrucnria nipa^Ms (?), V. sphnerospora (rare), 

Stnurniheic chpinin (an coiilraire trcs cnmmun, siirlout a la periphikie 
de CCS peuplements), 

I.pcanora dispcr.sn v. pniinosa (comme le prikdlent), L. nntralis a. 
nmjfo/or (assez frequent, inais rem[)lace au-dessus de 2200 m par los 
esp^ces voisincs L. albula et L. dispersoareolata), 

Condelariella aurella, 

Caloplaca dolomiticola, C. biatorina, C. miironjm, 

Xonthoria sorediata, 

Phijsda dubia, P. caesia et surtoutP. sciastra (presque toujours present), 
P. tcnella (au contraire pen frequent). 

.Ainsi la flore de ces rochers parait-elle correspondre k un Caloplaeefuiu 
elejjantis Mntyka 1925, assez typiquc, renfermant freqiiemment aussi 
quck[iies cspeces du (ialoplaeelum miiniriim (Du Hietz 192,5) Kaiser 192'', 
el du PhyM-ietiiiii diihiae Santesson 1926. 

b) Les petits blocs de rockers tels que ceux qui se trouvent au bas de 
]’£paulemeut central de Clombeynot, ont une vegetation lichenique 
plus pauvrc, moins evoluee et en general plus clairsemde (-10-70 %) ou 
abondent surtout Stanrothelc clopima, des Lecidea du groupe de L. gonin- 
phila (L. micacen, L. vnlgnta, L. sligmaka), Cnndelariella anreUa et Cfik<- 
pluca dolomiticola. La lue.sence, en com])agnie de ces Lickens, d'auLns 
cspeces comme Lecanora albescens, L. creniiUUu, L. dispersa v. pniinosa, 
L. suhrircinalu (cekii-ci rare et sculement dans les endroits Ires ensoleilk"-). 
(kibijduca murunim, Xanlhoria ekgans, X. sorediata (ces deux Xnnfhnna 
mal <leveloppes el jamais abondanls), Plujscia sciastra... permet, nou' 
seinble-t-il. de considercr celte formation vegetale comine un (;uUi|ilaee- 
liini nuiniriJin ' incomplel. 

2° Sru LES sr'HFACES ncicni-:rsi-;s inelinees la flore cst nettemciil 
plus variee : 

a) Sur Ics surfaces peu eiisolcillees se developpent des iieuplemenls. 
aussi peu (lenses que le precedent, de Liclieiis cruslaces, oii abondeoi 
des Verrurariacees ; 

Verruairia miiralis (?), V. gri.seorubcns (•?), L. juscula (*?), V. Iristis. 

Thelidiiim pijrenopbonim. T. pnpidare, T. oh.sciinini. T. siibrinuilutuoi 
(?), T. puchtjsponim (?), 
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Polyblasfia uerrucosa, P. ciipulam, P. fuaroarnillacct} r?) 

Staurofhelr clopima. 

Sont e^alemeiil rejiresenU-s : 

\) des Ldciilcacees : Lecidra mirarca. L. mlgnta, L. sHqmaien. L. rknetira 
Rhizocarpon calcarcnnu 

2) dcs Sumnjyne S. pruinosa f. melalnmn ol f. phdurnrpnidea. S pnsilh, 
S. iirrcolalii, 

3) (ies lA'(aiuiraciH‘s ; L. dixpcisa v. pruinosa, Aspicilia ralcarra, et 
Mif Ies ))ai'Lies -t deealcifiecs ; .1. raeswalbn, .1. IIo(]nnmm, .1. randida. 
Lmmora iimbrosa, ce dernier rencontre seiilenienL sur 1<‘S calcaires lia- 
'iques, decalcifies eii stirrace, dii versaiil X de la l.iiille 

i) dcs Calojilacacecs : Prolobhislenia valoa, Cainplaca mrinbilis C 
iHelltilnln, C. lecidfinn (ce dernier de heaiicoui) le plus freipienl de ces 
trois Cnloplaca). C. tamprocbrila (sur Ies parlies ± ddcalcifiees) C ncr- 
• ivrala, C. dohmilicola, C. australis. C. snhsoluta (ce dernier, liahituelle- 
menl calcifuge. sur unc dalle de calcaire liasiquc, aii ras du sol sur le 
\ersanl X du (lalihicr. un jieii a FE dn coi), et des Caloplara du sous-ueiire 
Gyalokchiu qui sonl peiit-tHre a rapiirocher do C. Ferrarii, 
o) un liinodina Irouve unc scale fois jiar le Poelt, el sur ies schistes 
calcaires du versaiit X dc Serre-Orcl (2100 m) : Pinodina casianeomela. 

Les seuls Lichens non crustaces se renconlrant parlois sur ces rochers 
sont encore des Phijscia nitrophiles : Physcia dubia et plus rareinent 
P. caesia et P. tenella. 

11 est tres diflicile de rapportcr un tel ensemble de Lichens a un ou 
plusicurs groupeinenls deja hien connus. Sans doute est-il constitue par 
un melange d'associalinns Irfs fragmentairement develup])ees du Caln- 
plaeioii pyraeeac Kleinenl 193.) et du (laliiplaeion ilecipicniis Klement 
1955 : 

Aspieilietiim calcarcae (Du Rielz 1925) Kle.incnt 19,)5. 

Leeideetuni jiiranae (Kaiser 19211) Klement 1955, 

Caloplaectuin variabilis (Kaiser 1920) Klement 1955, 

Aeuriwporeiuiii (jlaiicoenipue Klement 1955. 

On peut rapprocher de ce type de vegetation la llorule d’line surface 
de heton a pen pres horizontale rccouvrant I’ancicn reservoir d’eau situii 
iinniedialement a l‘\V <lii Jardin alpin du Liiutaret (altitude; 2100 in 
• nviroii ; densite de Fordre de 30 % sculemonl) : Verruraria juscula (?), 
'ilaurolhcle ruja, .S', clopima. Sarcogi/nc pruinosa, Lccanora albescens, 
L. dispcrsa (f. creinilata el v. pruinosa], Culuplara lecideina, C. dotoini- 
Rrola, C. liiciea (?), (;. Ferrarii (?). 

Enfiii c’esl sans doule a propns de ces forma lions vegetales qu’il convienl 
de mentionner deux es))eces hahiluelleincnt francheiuent calciculcs: 
\crrucaria lahacina et Aspicilia flavida, oliservees sur le versani W du 
Orns-Anc, sur une dalle dc schislcs iiuHaniar|iliiques (sails doule legere- 
■oent calcaires lueii qiie ne faisaiit pas efferveseenee avec 11 Cl), forlemeiit 
nelinee vers le X el a jieu pres compliHemeiit depourviie ile vegetation. 

b) Sur Ies rochers Immides ces peiiplemenls s'appauvrissenl heaiicoup. 
'oais, par conlre a|iparaissenL des Culldmaeees panni le.sqiielles nous 
perisons avoir recomui Collcnui imdnlnliim et (.'. uuriculalum. ce dernier 
' I'ois.sant toujnurs sur les 5Ioiisses. 


Source MNHN. Paris 
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r) Sur Ics roduTs ensolcillts coniine cciix qiii ailleiirent sur le versanl S 
(le Serrc-Ord ct dc !a Biitlc 208f), au N dc la table trorienLalion du Laii- 
larel,... le rcvdement de Lichens est aussi varie et cn general plus dense 
t|uc sur Ics surfaces calcaircs pen exposecs au soleil. Nous y avims relc\c 
Ics especes siiivanlcs : 

Vcrritcuria nipestris (?), Stauivlhclc clopima, 

Dcrnmiorarpon inmlare (sur le thalle (i'AspiciUa calcarea, au col ilu 
Laiitarel), 

Lccidea micacea, L. oulgala, L. stigniatea. 

Ararospora ijlaucocarpii (Ires ])cu frccpient), A. ceruina (sur les rocliers 
les plus ensoleilles), 

Sarrogyne prninosn (bien plus rare que sur les subslrats ahrites du 
soleil), S. (ilgouioe (observe uniqiieinenl sur nn gros bloc pres de I’ancieniif’ 
route du Gabbier), 

Lecanora alru v. discolor, L. dispersa v. pruinosn, L. cremilnia, L. mnniU'i 
V. versicolor, L. radiosa et plus rarement L. siibcircinala. 

Aspicilia calcarea. A. Candida et bien innins frequemment A. r.aesioallni, 

Qindelariella attrellu, 

Proloblaslenia nipestris. P. immrrsa (ce dernier no paraissant pas 
depasser rallitudc de 21)1)1) in), 

Caloplara variabilis, C. clialijbaea (le sccoinl siir Ics rocliers Ires exposes 
au soldi), a. dolomilicola. C. lactea (ce dernier rare), C. insularis (parasite 
6’Aspicilia Candida, sur le versanl S de la Moiitagnc dc t.liaillol), C. pci- 
crocnla (surloul h i’exlriuiulc E de cette mouluguc, sur dcs schislcs 
calcaircs), C. nnirurum, C. bialurina (jamais abondanls et seuleincnl 
dans les endroits les ]ilus riches eu nitrates), 

Xf/n(/iorm elegans, X. sorcdiala (avec les deux prmhleuts et jamais 
bien developpes), 

Biiellia coertileoalha (seulenient sur le versanl S de la Butte 208‘i), 
li. cpipolia. 

Pinodiiia Bischolfii. R. ocellalu, R. calcarea, 

Physria diihia. P. caesia, P. lenella. 

I,a encore, on se Irouve le jilus souvent cn presence de melanges d'ass'i- 
ciations du (:alo|)liid<m p.vraceue et du L. dccipienbs ; mais, dans bien 
(les cas, eelles-ci snnl plu.s faciles a caracleriser que sur les rocliers lU'ii 
ensoleilles. Et on pent conclure, a noire avis, que, outre ([uelques ddneiils 
Ires nitroidiiles du (;alii|ilacdiini dejianlis, du L, iiiurorum et du riiysde- 
liini diihiiic. les peupleiiieiits de Lichens des surfaces calcaircs o- incliru'cs 
el exiiosees au soleil, renfeniienl surloul des especes de I'A'ipieiliotuiii 
ciilcarciic el du (:alo|ilac(‘linn \arialiilis, avec ((iielques represeuluiiG 
de r.\-.|»i('ili(‘liini conlorlac (Kaiser ltl‘21)) Kiement 195,0 et de I'.Vearospoic- 
liini {|laii<-n( ur|)ae. 

.30 Sun i.KS I’AROis CAI.CA1HKS vcrticalcs on en surplomb, la flore 
liclienique esl egalenieul assez riche quoiipie bien moins <pie sur les 
parois non calcaircs. 

(j) Les parois jieu eusoleillc-es, mais seclies el bien eclairees presenteiil 
line vegetation passableinenl varitA' bien <pte Ires ciairsemee (U) 
el conslitiiee esscntiellenienl par ; 

\'ernicaria Iristis. V. sphavrospora (rare). 
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Thelidium papiiliirv, Pi)hjblasli<i ciiimlaris, Slaiirothele rlopima, 
Dermuiocdrpon miniiiliim v. ciisodes cl v, complicalam, 

('.olleiiia pohjciiipum, 

l.ecideii rhaetira, L. subuinbonnta. L. rhiujudivlla (?), L. micacea, L. 
vulgala, L. slifjmalra, 

'I'oninia caruUda. lihizucdrpon c<di-(in'iini, 

Sarcodune prtiinosu, 

Lecannra dispersa f. pniinosa, 

Aspicilin cacaioalhu, . 1 . cdlrareiu . 1 . candidu, 

Pnilublasleiiid rupestris, P. (-(itvii, P. inrrustdiis. 

('.alophtra uariabilis, trridciiui, C. diistralis, C. Pdulii. 

Coinnic Ic nioiUrc coltf listc. Ic T<iiiiiii<‘l.uni ciiiiilidar- Kaiser 15)211. 
V csl iiicii caraelerisc, cn parliculicr ina'C Toninia rtindidii, ViTrurdria 
Irislis vt ('.dlkma pohparpum. Far coiilrc, il’aulri-s asscicialions calcirok's 
(.\'|iifili<‘ltiin calciirear. Lciidoeliiiii iiiraiiac. Cali>[)lai'<-liiiii varialiilis....) 
ii'y Jif’iircnt ijii'a I'lUal i'racinentairf. 

Quatil au kalaplacrUmi i-lcijaiili' ((iii s’iiislallc si frckjacnimc nl siir 
ce.s pariiis dans les moiilagiu-s calcaircs du S de la I’raiii'c, iicitaininenl 
sur Ic vcrsaiil N du Mnnl Vcnlmix, il nc sc iiuinifcstc giicrc ici line ])ar 
(jiickjucs individiis inal dcvcl()|)i)cs dc Xiinlltoria elcgdus, X. sdirdiold. 
C.aluplma miiidniiii. dans Ics slaliiins iiii Ics apjiorts dc iiilralcs soul tres 
iiu)KU-laiils. cc (jiii csl nnlaniincnl Ic cas sur ic versant I-i dc Scrrc-Orcl. 
Fariois, coiiiinc a cct endroil, sur uiic jianii dc caJeaire liasii[iic cxpuscc 
au NE, (111 |)cul Inuivcr cii nicinc tcm)is que ccs (iaiuplacacws tres nilrn- 
jiliilcs, deux aiilrcs hcauciiu() iiuiiiis banalcs ; Caloptdcn drnolditum cl 
dans les anfracUiusitcs dc la rochc : cacuniinniii {Caluplacctiiiii caciuni- 
iiiiiii Focll 195.5). 

Enlin jircs dcs sonnnots exposes, coininc sur la crclc dc la MunUiqnc 
dc (diaillol, (Toisscnl parfois. iiuiis Inis rarciiicnt, ((uckpics loullcs dc 
Pdmalind prdlinaria (Itiiiiialiiicliiiii iiolliiiariac Krcy F.).')2). 

b) J.cs (larois cii surplomb cx]Ki.secs au X sonl hcaucoiip plus paiivrcs 
cl nous n'j' avons qucrc rciicunlic que Vvrrucdiia valakploides (V), C.olkmd 
nipe.stre ct Diplosrhistes albissimns. 

<-) Les parlies Ics plus Ininiidcs dc ccs jiarois calcaircs vcrlicalcs ou cii 
sur|)ioinl> peu cnsolcillecs — surlout Ic long dcs fissures - liekergcnl 
aiissi ce Collema ainsi que Thvlidiiini L'nycri. 

d) Les paniis cnsolcilkk's nc sunt pas non plus cxtremenienl riches, 
inais la dcnsild dc la vegclalion y csl pins idcvcc (HO-80 "o)- f’n y rcnconlre 
licaiicou]) d’cspcccs deja cilccs, nolainmcnt du l.ccidccliiin jiiraiiar ct, dc 
I Aspieilicdim calcarcac ; 

Lrcidcd rhdi'tica, L. xuhunihdiiatd, Phizocarpoii (•dlcuiriim, 

Aspirili<i cidcared, A. randidii, 

Calopldid iKiriiibilis, C. uii.slrak.s-, Puiilii... 

Fres dcs suniincls dcs rcpr(.‘sciilaiits du (lalu|ilacclujii clcj|iuili' cl du 
k. iiiuroi'iim s'yclalilisscnl asscz frcqucniinent. Toiilcfois cc qui earaclcrise 
'urtouL la More dc ccs parois, c'csl la prc.scncc dc deux cspeces rcpulccs 
rarcs, niais cn Tail coniimincs dans Ics Alpes Iranyaises, cl que nous avons 
obscrvecs de.s Taltitude de lUUU m dans les regions dc BarcelonneLlc et 
de Gap : 


Source. MNHN, Pans 
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filyphokcia .scabru frOijiK'iil sur li-s l)l(>('s calcaire.s })n)du-s do I’anciemio 
roiilo (III (iiililiior. 

Tcloschi.stes conlorlttyliniliis. si almiKliiiit siir los soliistos oalcairo-. 
(Ill versant S do !a Moiilagiio do (iluiillo! nil il s'alirito suuvoiil ontre. los 
foiiillols do oos roolios. Hien (jiio s’insliillant aiissi sur ios jiarois moiiis 
oiisoloilloos dans la n5gi()n otudioo, oo Lirlion n’osl ici vniiiiK'nl I'requoiil 
ol bion diA’olniipo quo sur los ruclios oKposc^o'S an S ; alors quo dans ll•^ 
environs do Ciaji ol do Ibiroolonnotlo (vors lOdd m d'alliLudo) oL sur lo 
vorsanl N du Monl VonUiiix (vors 15(10 lu), il tie so ronoonlro. jumai'- 
on [)loin midi, mais soiiloinont siir los paruis oxposoos au X ol a I’K. 

A iiotor onfin la prdsoiioo I'rotpioulo sur los Mousses (f}rHuitrichuw. 
(Irimnna, .S'f/ti.sd'difWi) do CAiloplura srhistidii ol do ('.andiUirirtla vitcllinn. 


II. Viditor.vnos- i.KaiisNtgt K •|•luuul:(ll.I•, m^Miiaii.i-: kt muscicoli . 

A. Peuplements Iranchement calcicoles, s'lHaiilissanl sur la toriv 
I'aisanl nolloinonl ellorvosconoo avoc I’acido clilorhydriiiuo du (■(iinmoroc. 

1" 1).\NS i.ns FKNTMS i)K iioo’Hiais CAi.UAiHKS Oil s'acciniiulo loujours 
iia poll do terro. el parlnis dirocloiiionl sur la rncho allertA-, croi.sseiil 
quol((uos Lichoiis calcicolos pen numbroiix aiiparlonant, pour la piuparl, 
ail riili|Otisieliiin :il|iininii Piioll 1051 : 

Soliirinn bispnni ol .S', orlospora, surtniit aboiidaiits sur lo vorsanl N 
do Sorro-Orol. 

Pfioni devipiens, Iri-s rtqiandu quollo quo soil I’oxposilion. /’. (//ofti/oru. 
onlro los louillols dos sohislos do roxlixbniU' K do la Monlaqnc do Chailld 
(‘2.500 m), 

Toninia ronulmnyricnns. sur les blocs du vorsanl S du (ialibior, pro' 
do rancieniio roulo. 

Sipiamdiina jniyilis, pas Iros oomimm, mais assoz uidilToronl a Fexposi- 

Uoii, 

J'lilyensin hmrleald, siirlouL sur l(‘s rocliors oxiiosos au X, 

Calopidca diiicd, apparemmoiil lix's rare, ronoonlro soulomonl sur 
los blocs du vorsanl S du Galibier. 

Pciit-elro faul-il oqalomonl considoror comme faisanl [larlio do oo 
Fiihjcrisii'liwi uiio forme a lliallc prosque noir de Dermutocarpon rii/cscc/i.v 
(?) obsorvco sur los soliislos molamorpliiquos diirs du vorsanl N da Gros- 
Ano. bioii quo la lorro sur laqiiollo so do'Volojipo co Liolioii ne lasso Jias 
elTorvosconcc avoc II I'.L 

2^* Si'H LKs sm.s (•.Ai.OAiiucs on rolrouvo assoz froquomnienl Psom 
dvripicns el, bieti [iliis raremenl fjusqu'ici sculenient sur le vorsanl N 
do Sorro-Orol), Fiiliivnsia bracFdId, Snlorina bixpora ol S. orlospoia- 
Mais on ronoonlro liiissi sur oes siihslrals. siirloul lorsque Fluuiuis osl 
aboiuianl, Pelligmi mfrxrmx. Ctndonid jiuxdtd. C. pyxidald, C. pilynii, 
Toniniaxyiicoinixtd. Gc/ranu islundica, (1. iciuiilolia, C. rmulldta, G. niua- 
lis, jtiiiiperinu v. Tilcsii, ('.oriiii'iildiid diiiteata. liinodimi niidboxit. 

('.’osl aussi sur im sol calcairo riclio en humus, el il pruximild do Lecanura 
hypnoniin ol (VAspicilia uerriicusa. <pie io I)' 1’(.)ei,t a Lrouve, au somniol 
du I’elit-Galibior, Protohlaxlcnia lerricoln el Biiellia geophild. 


Source: MNHN, Parii 
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B- Peuplements • calcifuges. 


I I.i-.s SOLS NON OAI.C.MHKS j;T LJirMrs sDiil bi'aui'dup phis riclios 
-II 1'S|1VCA'S. LollfS-ci se ivni'citroul pruscpu' ImiU'S <lans !o V„rriniet,im. 

arloul nl.i.ndi' Crlntna tslandirn (l„nt hi I'. /)/„/,;„(, asl sdiiwut IVrtih- ■ 
(.ctnina t,;mijului osl c-«ak'menl livs r('inuu\u mais inoins rrOoudiu' 
Los uulros osj.ccos appartiVnnont .siirU.iil aux ussnoialinns suivanlo-• 


(0 I.o iM.r.-tinii (l.-i,ii.vap I'rvy oaraclori.so par Psora dcmissa 

-iirU.iil hmmoola. t-t jjar Pr!li<^,ra vcnosa. IraiK-lu.im-iu liTrioolo, On 
\ ivncimtro oussi. assez sonwiil. Slrri'iHaulon alpiniim, l‘<•lti(/,'rn aphthrsa 
(c’D mi'lan^o avi-c l\-spcoi' Iros vnisini' P. mtriolosu fiui nri.rnl la uro- 
■ toniuiaiioa au-dassnus da 2(1111) in. mais davionl ra|u.lon.aiil tros ruv 
:iu-(iessus lie coUo allilude) cL, siirliml siir le.s Mnussos dz inortos f'ro- 
ri/riia n/o/lrrhi. Psoiww, luijmornm. Dans las {umlies a noiHo ei panni 
Irs hlocs dc niohors. Sohiinii rromi id Lohario liniln sp imiienl' anx ospi-ees 
[irooodciilos mais no snid vraimoiit aliomkmt.s ipi'aii Lul dos Hochillos. 

I'lint poul-i'lro aii.ssi partio do ootio assncialinn dos l.iolions crnissaiU 
do prol'oronco siir los sols trmrlH'ux cuiiuno Puhjh/iislia Srndtnni, Toninia 
siiuarrosu, T. Iiisispora, Thrlocarpon irniircssrllum hnis rom-onlros (satif 
lo sooond qui osl onmimm parlmil) uitiquomoiil snr lo vorsant N du 
(lUliliior nil pou a I H dii ool ; a moins (pio its ospot'os no so rallaclioiil 
plulol an Looiiloolmii limosiio Isloiiionl Wm ilonl iioiis n'avmis Iroiivo 
qu imo osiioco carac'lorisliquo, ol soulomonl an .smmiioL du I'olit-Oalihior 
-ur dos dohris vof^olaux : I.rcidra ussiniilida. 

I>) Do Clailnniolmii mitis Krioqor I'.ld?, iiaruissanl s'inslallor do pi-dl'o- 
roiK'o dans los stalinns mi lo roliof osl poii louniionlo ol la cmivorliiro 
vogotalo jilulul roikiifo. li osl hion roprdsonld (nidanimotil dans lo lias 
do la (mnilio do [.aiiriohard) avoo : 

Chidonia subsuliudica C. milis). C. stjlvnlira (lo [ilus rdiiandu dos 
(Aadoma do la roomn), C. nmtjifrrina (hoauonuii phis raro). C. iwrialis 
(ohsorvo soulomonl an Col dos Uooliillos), C. idcimda. C. {ureal,i. C arm ilis 
V. ddneeratn. C rmu rophiilhdvs. C. vcrtirillatn, C. /imbruda. C. rhloivphaea, 
(.. p!ixidatii, C. pili/rea, Porninilaria leniiissiuia, acoiiinpafinos do Peliiijvrii 
ni/csirns ol do P. polpdaelpla. dans los ondroils los plus socs ot do P 
mulacea (boanrnup plus niro). dans los ondroils los idns huniidos. 


f) Lo TInniinulioiiiiii vormioularU (lams 11)27. qui so sniisliliio an 
|ireco<loMt dans los parlies los plus aooidoidiVs du Vaerimetum. Trois 
dos osjiooos oaraotoristiqiios do co qniu|iomonl oxislonl dans la rojiion 
otiukoo : Tliainiwlia vermiei,laris. Merltiria oehrolriiea ol .1, nif/riisms 
<00 dontior, souloinoiil. assoz raro). Kilos y soul aooiini|iaqndos fl'aidi'es 
Lichens fniliouloiix qui siml. outro Celraria islandicn ot C, lenaijoHti 
doja motUimimis: Sphaerophurus ,jlohosus (rare), Cladonia elom/ata 
(liemiooup pins froipiont). Celraria nivalis. C. eucullala, C. jimiperina 
-. ■/ ilc.sii. Dai luis so do\ oln|)pont oHalonioid. ol siirlmd sur los Mousses ; 
Parmelia physoiles. P. uilltda, P. ausleivUes. IK jiirluritrea. Eueruia prunaslri 
(Iri's rare). Anaptychia stippaea. 

Knfin raiipohnis ioi la prosonoo. doja siqnaioo par Mmo K()['i.i:ii (iyj2). 
on diHeronts poinls do la region oludioe ol on particuiier sur lo vorsanl \ 
do Sorro-Orol. d'uii Liohon ordinairemont oiirlicolo. Leihuria divarimta. 



Sf (iL^-i'liipiianl ((ariiii ies cspeces du Ttiainiwlietum sur des sols ± depoiir- 
viis cie carboiialf de ualiduiu et sur des debris vegelaux. 

d) L’Asiiiciliclaiii verruco^ao Frey 1927, represente ])ar un ensemble- 
d'espeees sc develojipanl sur Ies debris vegtHaux el sur les Mousses mortes, 
(pielle cpie soil la ualiire du sol : 

thinkdn pi'ziza, G. gcoica. G. l(wcnUms, ce dernier de beaucoup le 
plus c'oninum el Irouve associe a Leploijium piisilliim (’?) sur le versanl S 
de la Moiilagiio de (diaillol, 

Lrptogium Ikhcnoides v. puloinntam, Pannelielln lepiduta, 

Pannoriii bnmnea, P. nehiilosa, 

Lecidva Wiilicnii, Pertusaria glomeratii, 

Orhrolccbid Irigidn, 0. upsiilicnsis, Lecanoni hiipiwntm, Aspicilia 
iwrnicosa, 

Gahplncii stillicidiorum, 

liinodina nimbosu. K. mniaraen. R. tiirlacva, 

Phijscia miisciycnu parfois parasile par Ledogmphn mttsriyenaf. 

Sur les nieines subslrats se rencoiilrenl aussi d'autres especes doiil 
eertaines, tout au inoins, apparlieiment peiil-elre ^ d’autres associalions ^ 

1) Cnbiplora saxijragarum localise sur les tiges mortes de Saxifrage , 
presque tnujoiirs accompagne de Leennora llayeni v. coerulesrcns el de 
C.alojdaca slillicidiontm auxquels s’associent assez souveni Candclnriebu 
intelHna. CalopUira lirolicn.sis, C. Srhupferi, loules ces especes pouvaiit 
d’ailleurs, contrairement a C. sdxilivgarum, se reneonlrer sur les restes 
de planles les plus divers et ineine sur les Mousses vivantes. 

2) Uti autre Caloplaca exlremement conunun sur lous les dediris vdg<- 
laux oil il se Irouve le plus souvent isolc ; Caloplaru cinnamomea. 

2) Qucli|ues aulres Lieliens beaucoup nioins repandiis : Thelops:\ 
mebdheihu Lccidea uernalis, Catillaria sphaeroides, Rilimbia sphaeroidi 
Biiridia herbanim. IS. iilpina, Variccllaria rhodocarpa v. conslans, Lccanora 
iliyparizn, L. cadnnea, (kdojdacu nigiicdns, C. lelraspora, Buellia lauii- 
rassidc, liinodina nrehaeoides. Par contre nous n avons pas relrouve 
Binodirui roscida (Smrl't) Arn. signale par Nylanohb a La Grave. 

2'J Les Mousses vivantes bebergenl aussi de nninbreuses especes 
(hint la pliipart onl deja ele menlionnees, car non strictement niuscicoles. 
Certaines coiiime CandeiarUdia intellina. Xniilhoria rdndclaria, Phijsiia 
carsid,... sonl aussi et surloiil saxieoles. D'autres plus nninbreuses, comme 
l.ccaiwra rbiipariza, Cnlopldcu nigrirans, C. lirolien.tis, (.. Schuefeii, 
Physcid niiisciypnd... croissent aussi liien sur les Mousses vivantes que 
sur les Mousses mortes cl les debris vegelaux. Knlin Phii.-icUi scia.dra 
V. tnu.scicold. observe en meme temps que le tyjie sur un bloc, granitique 
de la haute vallee de la Uomanebe, et Cdlopidcd Schislidii, exclusivemeiit 
miisciculcs mais envahissaiit les pelites Mousses des rochers calcaires. 
out deja ete cites. De sorle que les es|H‘ces strictement muscicoles - 
lout au moins dans la region etudiee — el donl il n’a ])as ele encore 
question se reduisent a deux. Ce sont Nephroma parile et Pcltigeru bon- 
zontiilis que nous n'avons rencontres que sur des rochers ± humidos 
et recouverts d'lme epaisse couche de Mousses sur les bords de la Guisaiie 
au NK du Laularet, a environ 1900 in d'altitude. 
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HI. NkGETATION LICIlKNlyVE CURTICOLE HT LIGNIGOLE. 


A. Lichens corticoles. 


■i arliros ulaiit j)ini nomi)ri-!ix el, au surplus. 
Ires pauvres eii Lichens aiix environs iniinediiits du Liuitaret, nous 
n iiyins pas etudie en detail les Lichens corticoles de celte reuion 
_ iNous avons Loulefois conslale <jue les arl.res les plus riches en Lichens, 
a pen ( e distance de la SLaiion alpine, cdaienl les Sorliicrs {Sorbiis aucu- 
pnrin L.) et les Midezes (Lari.r drddua Mill,) siloes a la parlie siiiierieure 
< e aulnaie a .l/n„.v viridis ((Iheix) DC, des Pres-Brimel. vers ‘inOO in 
d alldiide. 


. ors que sur les Aulnes nous n’avons pu trouver quc (Adoplara cerina 
et I hpsria slcllans, sur les Sorbiers nous avons observe en outre Parmelia 
<i.spidota \. prmnofia. Sur les Melezes ccs trois Lichens teinlent a se localiser 
sur les iiranches oii ils sonL accoinpasnes de Lecidcu puni.srnui. Parmdia 
(‘.raspa-idnla. Xanthoria puli/carpa, Usnca rumosa, renscnible consUtuant 
inamfestcnienl un nuManite de IMiyscieluiii a.ceiulniKL Ochsner 1928 
CL de eilmrielinii viilpiiiae Frey 1937. exireincuicnl incoinplets. 

Lc I lyscu’tiim esi un pen inieux rkn-elopjie sur les V'flrcm;'f//n uliai- 
nosnm L. siLues sur la rive droile du Lorrciit de Hochenoire. un peu'en 
ainoiil de la route de Brianton au LaulareL. Sur les parlies ligneu,ses 
<e ces |)ianles existent en elTet Lecideu pnruwmu. Lvcunora rarpmea, 
1.. ddandern el Caloplaca corinii. Par conlre il se trouve nhluil a I’exlreine 
'ur la plupart des arbrisseaux du VacrinirUtm, nolaTnnieiit sur les Geiie- 
vriers (Jimipcrm luma Willrl.) ou les seules especes reprcsenlees sonl 
Lcndeti panisemii et Cdhplara crrina. 

Quant au Lrtharivtam nous lui avons Iroiive son niaxiinmn de develop- 
poinenL sur les Melezes de la haiile valhk- de la Clarec ou ahondent Letha- 
na milpina, Parmdia lurluntmi. P. phipsodes. P. tnbntow. P. vittala,... 
inais nous n’avons pu I’exaininer (pie Ires superficiellemenl. 


B Lichens lifnicoles. - An coniraire, a cause de leur abondancc 
relalivc nous avons fail un releve aussi coniiilcl que (lossible des especes 
h«nicoIe.s croissanl sur les bois ouvrages du .lardin alpiii (pieiix de la 
c.oture. bancs, etc...) cl nous avons [iii constaler les fails suivants : 

1° Si-R UKs i>AnTii.;.s X et \V ni.; i.a ci.aTi'ni.; les Lichens inanquerit 
presque lotalcnienl. 

3'’ St'H i.Es iMKi'x de ccllc-ci la jiluparl des especes sonl localisecs 
au sonnnel de ces derniers, a la surface dc la seelion liorizontale. Sur les 
parlies vcrlicales ne se renconlrcnt fpuTe, el cn general soiilenienl vers 
e haul. Lecanora v<mu et Huellia punctala. les plus abondants de tons 
les Lichens lignicolcs uhserves. 

3° L ENSEMBLE DES ESi'EGES i.iGMCOLKS rciicoiilrees peiil etre 
divise en (5 categories : 

a) h.speces uliiquisles: Levurwra iimhritia, Cundeliiriella uikllina, 
(.aloplaca ceriwi. C. pyracm, Xanlhoriu rundelariu, Bnclitn punclala. 

b) Especes siirtoiit corticoles : Lecideu parmema (Pune des especes 
les [dus abomlantes), Usnea romo,va. Xanihuria polycurpa, Buellia lanri- 
' (issiae, Phyaciu xtellaris. 


Source: MNHN. Paris 
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(•)Esi>cc',e lignicoU- on corticole ; Ciipheliiim tigillarc. 

d) Espi’CfS slricU'iiK’iil li^nicolfs: Lvcidcii ylobiilaris (1 ospi-co voisiin' 
L. (-Mens ii’a pas ao trouveo au l.aularet inais siHiIcnicnt siir lo i)uis .I.' 
Coniferfs morls, dans la haulo valk-c do la C.larou, ai comi)a,^nK' dii siii- 
vant), Lirtinur/i luiiiii, L. siinunidfiD. L. nniiiliicola, L. xarrupifi, L. srim- 
pisioides, Cahplnca (imniospilfu C- discoidnlis, liiiwdina airntii’n. 

t>) lispa’fs surldiil saxicok’s : 

1) AewnwnorH i>pro/i(7Tsi‘s, , 

2) dcs Lcrimoia raros, inal (kn-i'loi>|Kk ol soiivonl stcrdi-s ; L. (jniiyi- 
leoides, L. imirnlis, L. mvlamphthaUm. ].. nibitui, 

H) Pannelia injunKilii. . 

4) mi soul excmiilaire i-t<alvnienl Ires nial devcloppi' ol slenle do Kfimn- 
lina strepdlis, 

5) queUiues IoIh-s de Sanlhoria eleguns. 

j) Especf parasite ; ('aloploru t'j>ith(dliiui siir Lccanora nn-tanophlhdlmn. 

Aiiisi. a c6le d’associatioiis lifjnicoles incompletes inirnii lesciudli^ 
la mieux reiiresentee esl le Lec-aiiori'liim >ymiiiielae Kleiiu-nt 
Irouvenl egalenienl. mais -k Ikdal extremeim-nl I'ragim-nlaire, les ass.- 
cialions corlicolcs menliomu’es plus haiit el meine dis associalioi s 
saxicoles, en particulier le Hiiimdini'limi 'ln‘|i>ilis. 


Listk ui;s Lic.hkns cibsi;uvi-;s uans i.a iu-;mi>N dv Lai-iahki' 

HI- I)U C.ALlBUm, 


iiiitifFereiiles ii 


de 


I'lik'ii 


; EKjxVes Mil.xic'oles ealrir-oles. 

; Esjieces saxicok-s ealeil'iij’eH, , ■ r -n 

: Kspeees so develoijpaiil siir k-s loclies eoiiteliarit uiic tre« faible i; 
(!(‘ carbonate <le calcium, roclics ne faisant pas cfToTvesceii 
I’acicic ehlorlivrtriijne ilii coinmcrce. 

; Espeees tcrricoleH in<liffereiitcs ii la teiieiir cii carbonate tie c 
; EsjH-i'es terricoks catcicoles. 

: Especes terricolcs caloitujics. , 

: Esjh'ccs He devebjppaut sur des sols coiitenanl une ires faible c 
do carlxiuate de calciiiiii. 

: Especes liumicoles, croissant siiv I'liuiuus. le.s debris vef;eli 


,\toussc 
: Especes nuiseico 
; Espe-.es corticob 
: EspiVes ligiiicob 


ileveloppan 


Especes pf 
Thalles d.-] 


■pourvus d'apotlieci 


,• lea Mou 


: dcjieiis d'autres l.ii 


.,es indications : J.aiitaret. Clocliettes. Combeynol. N 2U8n. S ('liailbd. 
Tufs de la (luisanc, Eoclicnoire. N tbilibicT.... deskoient respedu.- 
incut ; les abords iminibliats dn (’id dii I.aulurel. I'an'le des ('loclieltc'. 
rflpaiilemeiit eentnil ile I'ombeynol,. le eersani N de la Unite 20s.!. 
le versant 8 de la Montaj^ne de I'haillol. les lufs situcs sur la vi'c 
prauclic de la (iiiisaue ^ environ 1 km au NE du Col du baiilatvt, 
la vallec du torrent de Rochenoire. le versant X du Uahbier au.'E' 
et It iiioins de iUOO ni du Col du (ialibier,.., 


Source: MNHN, Pari 




LA VKCLTATION ALWMi Dr I.AIThT Dli (iVLIlSIKH 3Hr) 

Vcmicaria niijeslri.s Si'lirad. (?), HC. Calcaires ensoloilies 

- miirahs Ach. (?). HC, CoiiilK-ynol. 

(jnsronihrnH Mif-ula V. Leigkhm Mass. (?). HC. Combcynol. 
- ■’<pnoniispor(i.\n7A = Dermalocarpimimzianiim^iTvn, HC HSc rare 

- nilule{)tindes Kyl.Cf). HC, surploiiib .V, (ialihk-r. 

Itisciila Nyl. (?), HC. C(>nil)evnol, |]<.don de I'ancien rCst-rvoir d’eau 
dll I.aiitan'l. 

hisHs (Mass.) Knajilli., HC, Ciniilievmit, Infs da la (iuisanc 
• tiibarina (Mass.) Trav.. HSa. varsanl W du Oros-Anc. 

- unzkina Car.. ICS. Ill de la Ciiisaiie. 

- margaicn \V_y.. HS, lit de la Ciiisane. 
agiiatilis Mudd,. HS, surloul Lae de la Claree, 

Thclidium Vngeri I’w.. HC. Comiieynot, Calihier. 
ptjirnuphorum (Aeli.) Mndd.. HC. Comlievniil. 

- paptihire (Fr.) .Am.. HC. Condieynot. 
ohtirnnim (.Jatia) Zseh., HC, N 208t>. 
stibrimiilalum (Nyl.) Zsch, (?), HC, Coinbeynat. 
pnvbgsporum Zseh. (?), HC. Coinbeynot. 

}k)lgbl(istia vernimsa (Aeh.) l.diin. (?), HC, Cciiiibeynot. 
nipularis Mass,, HC. 

litsroargillarra Anzi. lUi. ; v. rincrea Miill. Arg., HC, \ 2089. 
Si-ndlncri Krni|)lh., II, N Gabbier, 

Staurolhide ra/n (Mass.) Zseh.. HC, beLoii de i’ancien reservoir d’eau 
dll Laiilarel, 

dopinin (Wg.) Th, Fr., HC. 

- InscoenpiPu (Nyl.) Zseh,. HS. lit de la Giiisane. 

nmbrimi (M'g.) A. 1.. Sin. = S. Ulhiiui (Aeh.) A. Z. = S. rissa (Tavl.) 
Zw.. HS. lit de la Ciiisane. 

Dermatwarpon minudum (I..) Mann v. drsodes (Ach.) Vain. HC, jiarois 
verticales, Laiilarel ; v. rornpUadiiin (Lif>htf.) Ilellh., HC, narois 
— verlieales (fenles). 

- poliiplnjlliiw (WiilL) DT. et S., HSe, feiites, imroi verticale exnosev 

W. Clocheltos. ‘ 

riviilorum (Arn.) DT. el S„ HS, lit de la Ciiisane. 

(I'liutlicum (Weis) A. Z., HS. lit de la fniisane. 
nijpscens (Aeh.) Ih. Fr. (?). ISe, fenles. sehistes nictanioriihiciues, 
N (irus-Aiie. 

imuhuc (.Mass.) Mij^iila. HC, h', siir A^picitin valcurca, Laiitaret. 
'I'hclupsis mrlulludlu Nyl., If, Cointieyiiot. 

(Jjpluditiin ligillare .Aeh., L. liane, .lardin alpin. 

Sphacivphonis fragilk (L.) Hers.. HS, Coinbeynot. 

Arlbonia varians (f)uv.) Nyl., HS, H. apolhekies de Lcctmora nipicola. 
Dipbschistes scniposiis (Schreb.) Norni., HS, pen cunnniiii. 

- (dhissinnis (Ach.) DT., HC, parois en surplonib exposees N, .N 

Serre-Orel. 

- nrlinodumus (Hers.) A. Z., HS, sehistes |ieriniens, Station ineTeo- 

rolni^iijue des Huchilles. 

Gyalectd fourvldi is (.\ch.) Schaer., 11, assez eoinimin. 

- yroira (Wg.) .Ach.. II, beaueoiip inoins repandu. 

- peziza Mont., H, Coinbeynot. 


Source: MNHN. Paris 
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Coenogoniiim nigrum (Hiuls.) A. Z.. = C. gcrniaiiicum (iliick = C. 
ebcneum (l)illw.) A. L. Sni., I^S, paroi verLicalc luiiiiide i-xpusw 
au N. (lomhcynoL (210(1 in) (SL.). 

Collema polgcarpum Hnffin., H(', surloiil. jiarois verlicalcs. 

— rupestre (Sw.) Habh. = C. /luccidum Ach., IIC. parols ± vi-rlicales 

huinidfs (St.). 

— undulaium Laiir. ap. Fw. = C. Laureri Fw. (?), H(^ Liifs do la 

Guisane (St.). 

— auriculalum Hoflin. = C. granosnm (Sclireii.) Ralili. ('?), HG, tiifs 

df la Guisane (St.). 

Leptogium piisilhim Nyl. (?). H, avec Gyideda foucohris, S Gluiillo). 

— lichenoides (L.) .\. Z. v. pulinnaliim (Iluffin.) Z., H, (St.). 
ParmelicUa kpidola (Smrft.) Vain., H (St.). 

Pannarin bnnmea (Sw.) Nyl. = P. pezizoides (Web.) Trev., H. 

— nefin/o.sa Nyl., H. 

Psoroma hypnorum (Vahl) S. Gr., M, H. 

Lobaria tinila Ach., TS, sols Inimides ((;onibe.s a neijie) (SI.). 

Solorina crocea (L.) Ach., TS, .sols huinides (Guinbes k iieige). 

— ocluspora .Am., TG, TSc. 

— hispora Nyl., TG, anfractuosites du .sol, I'entes do rorhers, N Serre- 

Urel, Goinboynol. 

Nephroma parik Ach., M, rochers sur la rive gauche do la Guisane 
a la hauteur des Pres-Brunet (SL.). 

Peltigera tiphlhosa (L.) Willd., M. TS (on geniTal St.). 

— variolosa (Mass.) Gyeln., M, TS, Ires rare au-dessus de 2200 in 

(en general St.). 

— venosa (L.)Baimig., TS. N Gaiibier. 

— malacea (.Ach.) Funck. M, TS, rare (SL.). 

— horizontnlis (L.) Baiimg., M, sols ot rochers huiiiiiles. 

— polydaclyla (Neck.) 1 lofTin., M, TS. 

— rujcscens (^Yeis) lluinli., M. T, endruits secs. 

Crocynia neglecta (Nyl.) Hue = Lccidca ncglcctu Nyl., BS, TS, II, M. 

sol et anfracluosiles de rochers. 

Lecidea vvrnalis (L.) Ach., H. Vuccinictum. 

— assimilutu Nyl., II, Petit-Galibier. 

— W’ullenii (llepp) .Arn., 11. 

— viiellinuria Nyl., RS, P, sur Candvlariella vilellintiy surtoulGlochettes. 

— parasema Ach., K, L. 

— latypiza Nyl., HS, blocs Laularel, schistes S Ghaillol. 

— subcongnw Nyl. (?), RSc, parois vorticales de schistes inetainor- 

phiqiies exposces N, Gros-Ane, Goinboynot. 

— micacea Krb., RG, v. siiblncvigala (Vain.) n. c., Goinbeynot: v, 

incongriia (Nyl.) n. c., f. cacsiocinerea (Vain.) n. c., Clot des 
Vaches. 

— vulgaUi Z. v. piliilaris (Th, Fr.) II. Magn., RG, Goinbeynot. 

— sligmalea Ach. f. acruslacea (Miiil. Arg.) II. Magn., HC. 

— goniophiht I'lk., RS. 

— globularis (Ach.) Nyl. = L. misetla Nyl., L. pieux de la cloture du 

.lardin alpin. 

— I'labens Fr., L, souches de Pinus ccmbra L., haute vallee de la Claree 
(2100 in). 


Source: MNHN, 
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— vorlicosd (I'lk.) KrJ).. fiS, surloiit blocs. 

— nmtsedn Nyl„ HS, (Issures, paroi -± vcrticalc fic .schistc.s meta- 

iiuirphiqiifs, Comhcynot (2100 m). 
ronrctald (S\v.) NyL, HS, calcairc decalcific, jires dii sol, N 2089. 

— korhiana llcpp, R.S, siirlout parols vi-rlicales. 

— cntcromorplui (I'V.) Vain. = L. plana (Labm) Nyl., RS .schiste.s 

S C.liaillol, 

-- lithopbila .-\cli., H.S, calcaire.s decalcilics, Scrre-Orcl. 

— - te^sellaUi Fik.. RS, siirtouL paroi.s rt verLicalcs ; v. raesia .\nzi. 

HSc. surtnul paroi.s, iiotamTiicnL Fhaillol. 

— Utdea I'lk. = L. voijesinca Scliacr. = L. swartzoidea Nyl., HS 

surtouL parois. 

— speirca .\rli., HS, HSc. siirlnut parois. 

— ronfUiens (Web.) .Vch., HS. 

ronlif/iia (HolTiii.) Fr. = I., plutyrarpa Ach. = L. .tleriza (.Ach.) 
Vain. — L. macrorarpn (D(l.) Th. J'r., RS, surtoul pres du .sol. 

— superba Krb.. RS, paroi ‘t verticale de schistes maainorphiques 

exposee N, au ras du sol. Comhcynot (2,300 m). 

— albocopnile^cenn (Wiiif.) .Ach., RS, stirloul pres du sol. 

— rbaelirii Hcjq), HC. 

— stihitmbonala Nyl. = L. petrosa Hue, RC. 

— rhagadielia (Nyl.) Th. Fr. (?) = Aspidlia rhagadiclia Hue, RC, 

surtoul parois. 

— elaUi Schaer.. RS, parois ± verticales; v. sub/arinacea H. Magn., 

RSc, parois. 

— armcniara (DC.) Fr., RS, [larois. 

utfidUltra (Slenh.) Schaer. = L. hileoalra Nyl., HS, presque oxclusive- 
mcTit quartzites. 

— Dieksonii ((iui.) .Ach., R.S, rochers riches en oxydes de for. 

— silacca Ach., HS, rochers riches en oxydes de fer. 

•- aenea Duf., RS, surtoul parois ± verticales. 

— atrobrimnea (Ham.) Schaer., HS, surtout rochers frequentes par 

les oiseaux. 

— nigrogrisea -Nyl.. HS, jiarois ± verticales de schislcs mclamorphiqucs 

ferrugiiieux, Coinheynol (2200 m). 
obsrurissima Nyl.. RS. surLoul jiarnis ± verticales. 

— griseoalra (Hofl'iii.) Fw. = Aspidlia lenebrusa (I'w.) Krb., RS, 

surtoul parois. 

Psora demissa (Rustr.) .Alniq., H. TS. 
dedpicns (Hedw.) 1 loffm., TC. 

-- nibtjormis (Wg.) Th. Fr., TSc, fentes, parois zt verticales ile schistes 
melamor|jhique.s, Clochettes, Comheynol. 

— - globijera (.Ach.) Mass.. I Sc, entre les feuillets de schistes d: calcaires, 

(diaillol. 

— a/nglomerala (.Ach.) Krb., HS, surtoul parois t verticales. 

Toninia roeritleonigricans (Lighlf.) Th. Fr. == Thailoedemu vcsicnlare. 

(IIolTni.) .Mass., TC, fentes, parois •; verticales, blocs, S Galibier. 
Candida (Web.) Th. Fr. incl. T. intermedia (.Mass.) Oliv., HC, jiarois 
d- verticales, surloul fentes. 

— fusispora (Hepp) Th. Fr., H, N Galiiiier. 

— syncomisla (Flk.) Th, Fr.. TSc. TC. 


Source: MNHN, Paris 
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— sqiiarrosa (Acli.) Th. Fr., TS, H. 

Catillaria sphaeroides (Mass.) Schaer., II, JI. N 2089, 

Bilinibin sphaeroides (Dirks.) Th. Fr., II, {'.oiiiheynol. 

Bac.idia hcrbanim (Hcpp in Stiz.) .\rii., M, Lautaret. 

— alpina (Scliacr.) Vain., TS, II, (ioinheynot. 

Hhi:ocaipon stipeiflciah' (Scharr.) Vain., HS, HSc. 

— efiigiirutuni (Anzi) Tli. Fr., HS, H.Sc, surtouL parois - verticalcs. 

— pusillum Hnk., HS, HSr, J’, siirtuiil siir Sporastalia tesiiidinea 

ct divers Aspicilin, parois verlicales exposiies W, Cloclieltes, 

— alpicotiirn (Wg.) Ualih., KS, surtout i)arois (jieu comnuin). 

— snblesliim (Nyl.) A. Z,, HS, paroi dc quarLziLe ex])o,sco an N, (Traiid- 

(ialii)ier. 

— Ixidionlnim (Flk.) Tli. Fr., US. 

— poli/varpitin (Hepp) Th. Fr., RS, assez liygrupliile. 

— Montagnei (Fw.) Krl). incl. li. geminaliim (Fw.) Krl>., US. 

-- exrcnlricum (.Vcli.) .\rn., US. 

— lavatum (Fr.) Hazsl., US, surtout pres dii sol. 

— calrarenm (Weis) .Vnzi incl. nmbUicatnm (Ram.) Flag., UC. 

— atroflavescens Lyngc, USc, surtout parois d= verticalcs. 

— geographicum (L.) DC. v. simnaense (Ras.) n. c., USc. ; v. subluciduiv 

(Ras.) n. c., US ; v. maciosponun (Has.) n. c., RS ; v. linei Torn. 
RS ; V. lindsayaniiin (Ras.) n. c., RS, Combeynot (2300 m) ; v 
lecanorinum (And.) n. c., Combeynot (2300 m). 

Cladonia rangiferina (L.) Web., TS, surtout entre Pres-Brunet et 
Clochettes (St,), 

— syluatica (L.) Harm. em. Sandst., TS, Vaccmie(ii/n (le plus repandu 

des Cladonia) (St.), 

— sitbsylvalica Stirton = C. mitis Sandst., TS, Vaccinielum, notain- 

ment au bas de la Combe de Laurichard (St.). 

— uncialis (L.) Hoffm., TS, Rochille.s. 

— jiircata (Huds.) Schrad., T, pas tres cominun (St.). 

— gracilis (L.) Willd. v. dilace.rata Flk., TS, Combe de Laurichan' 

(St.). 

— elongate (Jacq.) HoITm. v. esquamosa Anders, TS (St.); v. squamosa 

Anders f. Haguenii Del., TS (St.), 

— macrophyllodes Nyl., TS (St.), 

— piiyrea Flk. f. crassiuscula (Coem.) Vain., TS. 

— pyxidata (L.) Fr., T (St.). 

— chlorophaea (Flk.) Zopf, TS, Vaccinielum (St.). 

— fimbriate (L.) Fr., TS {Vaccinietum}, E (base du tronc des Conifercs) 

(St.). 

— veriicillata HofTin., IS, Vaccinietum (St.). 

Stereocaulon alpinum Laur., TS, H (St.). 

I'mbilicaria cinereoru/escens (Schaer.) Frey, RS, parois ± verticaies, 
tres orophile (en general St.). 

— crnshilosa .Vch. em. Frey, RS, surtout suintements, parois, assez 

nitropbile. 

— riiebelianu (DR, ct Frey) Frey, HS, parois verticales dtires, henii- 

nitrophile. 

— birsulit (Sw.) .\ch. em. Frey, RS, aiifraetuosites abriteos et pen 

cnsoleillees, iiitrophile (St.). 


Source: MNHN, Parii 
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ur lal’tari;t i:t hi- (.;vliuirr 3Sy 

vdkn (L.) Ach., RS, siirtout suinti-ments parois abritees, nan nitro- 
pliile {en general St.). 

- rijliiidricii 0-) Aeli., HS, type, f. mirropbylla (.\nzi) Frey et f. 

nie.si'nlertlurnus (Wiilf.) Frey. 
oirginis Schiier., HS, liauts .soiiinielh. 

//('H.s/a (L.) .\eli.. ns, luiijuiir-s ))ros ilii sol (en general St.). 
rorrugntii (lloffin.) l-'lk., HS. siirUait soiiiinet el jjarois — inclinees 
(ies gros blocs, niln'pliiie (SL). 

pulyphijlla (L.) Funck. HS, surtoiil soininet des gros blocs, Ires 
rare, iiilrophile (SI.). 

siihgldbra (Nyl.) liana., HS, ly))e (SL) el v. pullens (Nyl.) Frey. 
iinerascens {.\ni.) Frey, HS, avec le priVedenl, doateux (SI.). 

— di'nissuta (Vill.) Frey — i'. relicuiaia (Seliaer.) Nyl., HS, assez 

iiitropbile (en gentbal SL). 

- leioenrpa (DL.) Frey, HS. avec le preciideiiL aiais sculeintail sur 

les quartzites (SL,). 

laevis (Srhaer.) F'rey, US, .siirlout parois, liauLe vallee de la Ho- 
nianche, tres rare (St.). 

— minophyllu (Mass.) Frey, RS, parois (lures, 

Thi’locarpon imprestielliim Nyl., H, sol tourbeux, N Gabbier. 

Spornstatia cinerca (Schaer.) Krb., RS, surlout parois verticales ou un 

pen en siirploinb exposees N, 

— testudinea (Ach.) Mass, = S. morio (Rani.) Krb., RS, surtoul parois 

verticales dures expo.sees S, type, f. pallens (Mont.) H. Magn. et f. 
coracina (Smrft.) M. Magn. 

Sarcogyne piisUla .\nzi, RC, schistes calcaires, Chaillol. 

— urccolata Anzi, HC, Scrre-Orel. 

— algoviae II. Magn., RC, blocs calcaires, S Gabbier. 

-- pruinosu (Sni.) Krb., RC, Conibeynot, N 2089,...; v. mairoloma 
(I'ik.) II. Magn. el v. pltilycarpoidcs (.\n2i) II, Magn. 

Acorospora oxytona (Acb.) Mass., RS, parois dures peu ensoleillees. 

— chlorophana (Wg.) Mass., RS, coiuine le prdeedent mais beaucoup 

plus rare et plus oropliile : Conibeynot au-dessus de 2500 m, 

— sinopi'ca (Wg.) Krb., Rs, schistes melamorphiqucs trfes riches en 

oxyde de fer. 

— i\ormanii H. Magn.,RSc, schistes et calcaires ddcalcifies, Chaillol, 

2089, 

— hospiians H. Magn., RSc, P, surtout sur Aspicilia. 

— oeronensis Mass,, RS (coinmun) et L (sommet des pieux de la cldture 

du Jardin alpin). 

— badiojusca (Nyl.) Th. Fr. (?), RSc, schistes et gres du Flysch, Chaillol. 

— peliocijpha (Wg.) .\rn,, RSc. gres du Flysch, S Chaillol. 
rervina (Pers.) Mass. = .1. percaena (Ach.) Slur. = A. percaenoidefi 

(Nyl.) Flag., RC, calcaires cnsoieilles, Laularet. 

— glancovarpa (NVg.) Krl),, RC, calcaires cnsoieilles, Aipe du Lauzet,... 

(200(1 111). 

r.lypholecia scabra (Pers.) Milll. Arg. = G. ;7i(i(/(idio,sn (Ach.) Nyl., RC, 
parois ensoleilkh’s. 

VarircUaria r/iodocurpu (Krb.)Tli. I'r. v. ron.dun.v F.richs., II. Conibeynot 
(2200 111). 

Perlusdrin laclea (L.) Arn., HS, surlout (larois peu ensoleillees (SC). 


Source: MNHN. Pans 
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— Ilavican^ Lamv, RSc, iiarois ± vcrlicales (SI.)- 

— corallina (L.) Arn.. RS, siirloiit parois pen onsolfillces (St.). 

— isidioides (Schacr.) Arn., P.S, ])aroi cli- schistc-s tnelanuirpliiques 

expostH' N, (ilochetlcs (St.). 

— slahictiza Nyl., RS, surplonib de schislcs mL^ainnrpliiqiii'S expose N. 

C.ombcvnot (St.). 

— glomernia (Acli.) Schaer.. H, M, Serre-Orel. 

Ochrolechia upsalicnsis (L.) Mass., 'IS, H, CoTiilieynol. 

— Irigida (Sw.) Lviif'e. H, Combeynot (2,')00ni). 

— androgyna (Iloh'ni.) Arn.. H, M, Combeynot (2100 in) (St.). 

Aspicilia verrucosa (Ach.) Krl)., H. 

— cacsiualba (l.e PrtA'.) Hue, Rt!. RSc, Chaillol. 

— Hofjrvnnni (Ach.) Fiafj., RSc, calcaircs ± liecalcilles, N 2089. PoiO 

de I'Alpc,... 

— calcarea (L.) Miidcl., HC. 

— carrdida (Anzi) Hue = .1. rosacea Hue, RC, RSc, tres re))an(iu. 

— verniculosa Kniiphl. = A. lobiilala (Anzi) Hue (?), RS, RSc, jiaroi-. 

± verlicales. 

— perradiala (Nyl.) n. c., RSc, paroi verticale de schistes inelamor- 

phiqucs expostV W, Clocheltes. 

— rosiilata Krb. = Lecanora proserpens Nyl., RS, RSc. 

— maslnieala (Wg.) Th. Fr., RS, RSc (on general St.). 

— fimbriala (H. Magn.) ii- e., RS, RSc, parois de schistes nuHamor 

])hiqiies exposees W. Comiieynol (2100 m). 

— in/rrmnio;?.'.-(Nyl.) Arn., RS. 

— einerea (I-.) Krb.. RS, peu Irequenl. 

— depressa (Ach.) Lojka Lecanora excipularis H. Magn. (?), RS. 

schistes jiermiens, Rochilles. 

— alpina (Sinrlt.) .\rn., RS, tres connmm. 

— cinereonilescens (Ach.) Th. Fr., RS. 

— sanyninea Knnphl.. RS. 

~ roUeana Hue, RS, honl dc la (luisane, pres des lids. 

— C(i('.9iocinfrca (Nyl.) Hue, RS, ± iiitrophile. 

— aqualica Krb., RS, - aqualiqiie, lit dc la Guisane. 

— supertergens Arn., RS, ± aquatique, lit de la Guisane ; v. albicans 

Arn.. RS, - aquatique ou hygro|)hile, |)lus connmm que le type 

— pernudala (.\. Z.) n. c.. RSc. 

— Ilavida (Hepp) Arn.. RSc, dalle de schistes- iiielamoriihiques inclimV 

N, W Gros-.\ne. 

Lecanora radiosa (IlofTin.) Schaer., RC, calcaircs ensoleilles, nilrophile. 

— subcircinata Nyl., RC, coinmc le precGlent, mais jiliis rare. 

— alphnplaca (Wg.) Link., RS, RSc, nitrophile. 

— ra.siancd (Hepp) Th. Fr.. II. M, Clochctles (2300 in). 

— rhypariza Nyl., H. M. Coinheynol. 

— hadia (IIofTm.) Ach,. RS.; v, cincrcnlx-idio Ilann., RS, surtoul rochers 

exposes an N. 

— nitens (Pens.) .\ch., RS, jiarois dures ensoleiilees, surtoul quartzites. 

— atra (Huds.) .\ch., RS, surlout sommet des rochers; v. discolor 

(Duby) Schaer., HC, LautareL. 

— ganyateoides Nyl., RS. surtout sommet des rochers. 

— cenisia .Ach. (surtoul 1. glrbiilosa Harm.), RS, jiarois ombraga’s. 
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rhiaroiera Nyl., E, parties ligneusos de Varcinium iiUqinosum L., 
Hochenoire (2000 m), 

-- carpineu (L.) Vain. = L. nngulosa Acli.. avee It* precedent 

— nipicola (L.) A. Z. = L. snrdida (Fers.) Th. Fr. = L. qlaucoma 

(HolTm.) Aol).. RS.; v, keideina (.Scliaer.) n. c. = Leridea caesio- 
albesrens (II. Majin.) Vain., RS. -surtoul parois. 

— umbrosa I)e^. = L. soredii/pra (Tli. Fr.) Ra.s.. RSc, caleaire.s decal¬ 

cifies, N 2089. 

— ht/pnoruni Wulf. ap, .lacq. = L. epihryon Acli., II. 

— Inistulosa (Dicks.) .Acli., RS, e: nitrophilc, surtoul Cdiaillol 

— albexrens (Iloffm.) F'lk. = L. ijalaciina Ach., R. tres nitro{)hilc : 

rochcTS, mortiers. 

diapersn (Pens.) Rohl,, R, nitropliile ; la v. pniinosu .Anzi, R(;. 
(icniilala (Dicks.) Hook. R(,, nitrophilc, surlout sur Ics car0neulcs 
dll Petil-Oalihicr. 

-- liageni Ach. v. roiTulesrcnn (1-Iai>.) Flag,, H. 

— iimbrina (Elirh.) Rohl., L, hois nuvrages du .Janlin aljiin. 

— mughicola Nyl., I., pieux de la cliMure du .Jardin alpin. 

— xarcopis (\Vg.) RoHi.. L, avec le precedent. 

— sairopisioides (Mass.) Hedl. = L. melabnhndeK Nyl. = L. melabnlkn 

Nyl., L, avec Ic precedent. 

— symmickru Nyl,, L, bois oiivragcs du .lardin alpin. 

— varui (Ehrli.) Ach., L, hois mivragcAs du .Tardin alpin, bois niorl de 

(2onifi)res. 

— inlrirata (Schraii.) Ach., HS, gres du Flvsch, N Cliailiol. 

— pohjtmpa (Ehrh.) Rabh., surlout f, atpigena (Ach.) Schaer., RS. 

— laatokkaensis (Ras.) Poell = L. degener Poell, RS, gres, S Chaillol 

— alhiila (Nyl.) Hue, Rti, RSc. S Chaillol. 

— disporsoarealata (.Schaer.) l.ainy. RC, RSc, surtoul crete ile Chaillol. 

— mnra/is(Schrel).)Rabh. = L. .sn.riVodi (Pollich) Ach., RS, nilrophile ; 

V. versicolor (Pers.) Tuck., RC, nilroiihile. 

— di/jracin (Poetsch) Ach. = L. bolcana (Pollin.) Poell. RS, nilrophile. 

— roncolor Ram.. RS, parois diires. 

— orbicularis Schaer,, ItS, RSc, parois, sans doiiLe forme jialhologique. 

du precchlent. 

— rubina (Vill.) Ach., tres ornithocoprophile : RS (surlout teles de 

rochers), L (soinmel des pieux de la cIClure du .lardin aliiiii). 
-- meloiwphlbalma Ram.. RS, L, comme le jirecedenl. 

— pelliila (DC.) Stendel, RS, paros.s ± verticales, tres nitrophilc. 
Sepinmarina jragilis (Sco)).) n. c. = Sqiiamaria gypsucea (Sm.) Nyl., 

Rti, TC. surtoul fenles des rochers. 

Lccat^ia erysibc (Ach.) Th. Fr. (?). L, boi.s oiivragc^ du .Janlin alpin. 
Uncmalomma veniosuin (I..) Mass,, RS. jiarois verticales, exposecs. 
Candelariclla vilellinu (Ehrh.) Miill. .Arg,, RS, E, M, nitrojihile. 

— atiretla (Hoffm.) A. Z. = C. epixanlha (Lk.) Sandsl., RC, ornilho- 

coprophile. 

Parmelin fiusterodcs Nyl., RS, TS, II. M. .\nHe iles Clochelles (St.). 
physudes (L.) Ach.. RS. TS, H. M (assez rare), E (Coniferes, nolaiu- 
ment dans la haute vallee de la Claree) (SC). 

- Ininilosd (Schaer.) Rilt., K. Coniferes. avec le pnkaklenl (St.). 


Source: MNHN, Paris 
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— vilUih (Ach.) Nyl.. E, Coniferes, avcc les deux precedents (St.); 

V, (ilpeslris A. Z.. HS, TS. H. 'M. assez rare (St.). 
cnraiisUi (Sin.) Ach., RS. leles rocheuses exposecs (souveiil St.i, 

— lurjuracra (L.l -\ch. luicmia jurjnrucca Maun, RS. TS. II, M 

(tlonil'c dc Laiiricharci), E (llonilercs. nolaminenl ilans ia haiih 
vallce dc la Elarec) (SI.). 

— rniiitisriild (.-Vrn.) Xyl., HS. surlout rochers expusAs (peu frequenh 
pubcsi'fits (L.) Vain.. HS. cuiiiiiu' lo prta-edciil niais inen plus [re 

cpicnt. 

' slyyia (L.) .Acli., HS. avec Ic prectkleiil. 

— prolixa {Avh.) Hold.. HS. pen comimin. siirloiil surfaces horizontale.Y 
axpiilotii (Acli.) Hlihl. j- P. exasji'ntld (Ach.) DX.) v. pruinosn 

(Hair.) llillm.. K. Sorhus aucnijaria I... I.arix decidua Mill 
Jiiniperm ruina Willd., Hres-Bninet. 

Koflirac Poelt, HS, schislcs iiudainori'hiciues cxpo.ses N. (llocliellc 
(2;h)() 111) (SI.). 

— inlnmnld Xyl., HS (ruchens exposes), L (soiniuet des pieux di 

.lardiii alpin) (St.), 

— exnsperatula Xyl. = P. papulosa (Anzi) Vain., E, Larix dccidti' 

Mill,, Prt^-Briiiiet (St.). 

— ijloindUjera Xyl., HS, siirtoul sommet des rochers (souvent SL.i 

— sorediata (Ach.) Hold., RS, bloc granitiqiie, Valfourche, hauU 

vallee de ia Romaiiche (St.). 

— conspersa (Ehrh.) Ach., RS, surfaces i horizontales, le plus sou¬ 

vent pr^.s du sol, surtout f. hypoclysta (Xyl.) Hillm., la f, iaenial' 
.\nders et le type plus rares (souvent St,). 

— saxatilis (L.) Ach., RS. surfaces rocheuses peu inclinees, surtout > 

Gvos-Ane (St.), 

— sulcnla Tayl. = P. rosaeformis (.4ch.) Hold., HS (X Gros-Ane avd 

le precedent), E (Coniferes, notamiiieiit dans la haute vallee dc I-' 
ClareT') (St.). 

— vmphalodes (L.) Ach., a peu pres iiniqueiueul la f. caesi'n (Xyl,' 

DT, et S., RS, surfaces rocheuses peu inclinees et inoussues (SI.) 
Cdniria juniperina (L.) Ach. v. Tilesii (Ach.) Th. Fr., T (prcsqui 
toujours St.), 

— cucullata (Bell.) Ach,, T, H (St.). 

-- nivalis (L.) Ach., T, H (St.), 

— tenuifolia (Retz.) Howe jr. = C, crispa (Ach.) Nyl., T, H (St.j. 

— islandica (L.) .4ch., T, H, la f. plaiyna .Ach, souvent fertile, 

— hepatizon (Ach.) Vain,, RS. rochers exposes. 

Cornicularia normoerica (Gunn.) DR. = Cetraria iristis (Web.) Fr., 
RS, rochers exposes. 

— lemiissima (L.) A. 2. = Cetraria acideata (Ach.) Fr.. T. 

I-'verriia pninnsiri (L.) .-\ch., RS. TS, tres rare (St.). 

I.ciharia divaricata (L.) Hue, TS. TSc, notainmenl X Serre-Orel (St.). 

— viilpina (I..) Hue, PI, Coniferes, surtout haute valUu’ dc la Ciarcc (St.). 
Thanmolia vermirularis (Sw.) Schacr.. TS. II (SI.). 

Mectoria prnlixu (Ach.) Hold., HS. M. siir Mousses et siir Lichens (St.). 
rlyihjbarilnrniis (I..) Hold., HS, M. conime le precihlcnl (SI.). 
hirohr (lIolTin.) XvL. HS. M. conimc les deux precedents (SI.) 
- nigricans (Ach.) Xyl., TS, 1! (SI.). 


Source. MNHN, Pad 
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— orhroleuca (Hofim.), Mass., TS, H (St.). 

Ramalma pollinaria (Lilj.) Ach,. HS, RSc. parois ± verticales expostk's X 
notaiiKiient a Chaillol (SI.). 

- pohjnwrpha (Lilj.) Ach.. ItS, |)arroi,s avec Ic pah:«k'nl. inais encore 

|)lus rare. 

sirepsilis (Ach.) A. Z. = H. rapilaia (Ach.) Xvl., liS (UHes de rochers 
ox|)OseK), L (soiniiiel dcs pieiix de la clhture du .lardin alpin). tres 
ornilhocoprophile (le plus sunvenl St.). 

Vsnea comom (Ach.) Vain., K (Urix decidua Mill,), 1. (soinmel des 
p)eux de la okMure du .lardiii alpin) (St.). 
i>rotobla.stenin immersa (Web.) Slur., HC (aii-dessou.s do 2.000 m tlalli- 
Uide). 

— rupeslris (.Scop.) Stnr., RL, surloul parois; le type \ 2089; la f. 

edpina Arn. ; (diaillol. 

— calua (Dicks.) X. 7... RC, parois, notaiiinient X 2089. 

— incrustanfi (Dth) Stnr., RC. paroi.s. 

— terricoln (Anzi) Stnr,, TC, RetiL-Oalibier. 
/•■|j/;)eKsiVi()rac(ra((MHoilni.)Ra.s.,TC. surloiit fenles ile rochers, notarn- 

inent a Serre-Orel. 

Caloplaca chalybaca (Fr.) .Milll. .\rg., RC, cakaircs ensoleilles, Lautaret. 

— variahilia (Pens.) .Mull. Arg., RC. 

— ocellulatci (Ach.) Wedd., RC, X Galibier, pres du sol. 

— lecideina (Miill. Arg.), n. c., RC, surtout exposition X. 

— nigricans (Tuck.) Lynge = C. Friesii H. Magn., H. M, Combeynot. 

— telraspora (Xyl.) Oliv., H, debris vegetaux (Saxifrages), Clochettes. 

— cinn(^ornea (Ih. Fr.) Oliv., H, debris vegetaux, branchettes seches. 

— amniospila (Mg. ap. Ach.) Oliv., L, somniet des pieux de la cldture 

du Jardin alpin. 

— discoida/is (Vain.) Lynge, L, hois ouvrages, Jardin alpin. 

— lamprocheila (DC.) Flag., RS, R.Sc, rochers ± ensoletiles et pen 

Innnides a faible densite de vegetation. 

— percrocata (.Arn.) Stnr., RC, RSc, comnie le precedent inais plus 

calcicole. 

— atro'pava (Turn.) Mong., RS, petit bloc, Combeynot (2200 m). 

— exsecuta (Xyl.) DT. et S., RS, paroi verticale, exposee X, d'un gros 

bloc granilique, Valfourche (haute vallee de la Romanche). 

— epilhallina Lynge, RS, L, P. sur Lecidea lessellata, Lecanora mela- 

nophihalma, L. rubina, Hinodina oreina,... 

— insularis Poeh, RC, RSc, P, sur Aspicilia calcarea, A, Candida,... 

— pyracea (Ach.) Th. Fr., RS (avec Xanthoria elegans), L (bois ouvrages 

du Jardin alpin). 

— saxifraganm Poelt = C. pyracea f. microcarpa (.Anzi) DT. et S., 

H, Saxifrages mortes. 

— Seboeferi Poelt, H, didiris vegiilaux. 

— tiroliensis A. Z. = C. subolivacea (Th. Fr.) Lynge, H, comme le 

precedent. 

— .•<tillicidi(irum (Vahl) Lynge. 11. comme le.s deux jirtkddents. 

— cerirui {F.hrh.) Th. Fr.. K (arbres el arinistes), L (bois ouvrages du 

.lardin a![)in), HS (paroi dure de schistes nietanK)r])hique.s expo¬ 
see S\V. M' (iros-Ane). 

— chlorinu (I'w.) Sand.st., RS, pierces luimides .sur le sol. 


Source. MNHN, Pans 
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— InclPii (Mass.) A. 7.., RC, ran’. 

— Fcrrarii (Rasl.) JatLa (?). HC, iiitrophilc. 

schistidii (Anzi) A. Z.. RC. M, divcrsi-s ])cUle.s Mniissfs. eii f>emTal 
au snk-il. 

(inrca (SchaiT.) .lalta, TC, fcnU's (k* rocluTs, S Galihier (raro). 

— PauUi I'ovll. RC-, HSc, ])arois rt vt-rlicales. 
ausircdis (Arii.) A. Z., I^C., nitrophile. 

(irnoldiana (Scrv. ft Czorn.) Sorv. ft Poelt, nilrophilf, parois pcii 
fnsoleilleos. 

anchon-phnenicenn Poell ft Clz.. RS, R.Sc, F, siir Aispirilia. 
cnnirniniim Fofll = Calbpisma durantiacnm v. microsponim Am.. 

RC. nilro|)lulf, anfractuosiU’s de rofhfrs, Serrc-Ore!. 
siibsoliila (Nyl.) -X. Z. (?), R(^, clallf ralfairc pres rlu sol, N Galibifr. 
dolomiticola (Iluf) A. Z. = C. plaridia (Mass.) SLnr. = C. vclann 
(Mass.) DR., R(„ ornitliocopr(i|)hitf. 

— decipienx (.\rn.) .Jatla, RSc, abri sous roohf ouvert \V, schislis 

S Cliaillol. 

— murortim (llofTiu.) 'I'li. Fr., RC, Ires nitrophile, tri's abontlant a 

Serre-Orel. 

— bintorina (Mass.) Star. = Lrranura ritUopiza N’yl., RC, rochers 

fxposfs, iiilroj)hilf. 

Xanthdiia {= Cnlophua) elcipins (l.ink) Th. Fr., R, L. trs’s nilrophilf. 
sorediulu (Vain.) Foflt = C.aloplaia .'nirediala DR., R, avec Ip prik - 
(ienl inais jilus rare (Si.). 

— nindrlaria (1..) Kickx = X. tijclmpa (Ach.) Th. Fr., RS, M (I.autarc l. 

(ihaillol). I. (soiiiiiK’t dfs pieux do la ci6tun’du .fardin al|nn) (Si.). 
Xanthorid polipiirpn (Hhrh.) Oliv., K {l.arix decidua Mill.. Fres-Bruiu-! i, 
1. (soiniiifl dfS pifiix ilf la ck'iture (hi .Jardin aipin). 

Telosrhisle.s contortiiplirtitns (Ach.)n. c. = Culoplacn ekf/un.s- v. rnespilnm 
(Miill. Arg.) A. Z., R(i, RSc, anlractuositcs dans les parois vn- 
lioak’s fxposfps surlout S et K. 

liuellia rocn(/cr)(i//)(i (Krniplb.) Th. Fr., RSc, schistcs ralcaircs dccaki- 
lifs, N-2(I8(). 

— spuria (Scliaer.) .Xnzi, RS, RSc, Cioclu-Ufs, Chaillol,.., 

— ijviipbila (Snirfl.) l-yngf. TSc, TI, Fflil-Cralibier. 

— piinrliitd (Hofliri.) Mass, = B. inijriocnrpa (DC.) DN., L. 

— lauri-cassiar (Ftk-) Miill. .\rg. - B. Iriphragmia (Nyl.) Arn.. II. M 

( Vacrinietiim), L (bois oiivrages du .lardin aipin). 

— rpipoliii (Ach.) Mniig.. RC,nitropbilc. 

Leciograpba mii.scir/r'/id (Anzi) Rfhiii, M, F, sur Phgscia muscigemi, 
Combcynot. 

Binodinii oreina {Av\\.) Mass., RS. parois verticalfs durcs ; hL'iiiinilrophilf. 

— ninibosa (Fr.)Tb. Fr,, T, li, type ol f. prui/io.si/ (Ragl. cl C.) 11. Magn. 
mniarneu (Arb.) Krb.. H, ly])f el v. cinnainunwa rii. Fr. 

— lurjaccti (Ach.) Tb. Fr., II. 

— arcbaeiiidcs 11. Magii.. H. Comhoynot. 

— archaea (.-\ch.) Vain. eni. Mailin’. L. soninift ilfs piciix df la cldture 

dll .lardin aipin. 

— mitiiina (Wg.) Th. I'r., RS. -- nilrophilf. 

— caslaneomrln (Nyl.) Arn.. RC, F. Serre-Orcl. 

— ralnirea (Hfpp) .Xrii., RC, nilrojihilf, surfaces horiz.ontales. 


Source: MNHN. 
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— ocellata (HolTiii.) Arn. = I{, Irainorina Mass,, Rd, comine le preceden I 

— Biarhoffii Krl)., HC, — nilropliile. 

Phij.'icia stellaris (L.) Nyi., E (Larix dn idun Mill.. Sorhiis aurui)aria L.), 
1. (siimmel cle.s [lieux de la cldture ilu Jardin alfiin). 

- (■ue.siVi (Ilofl'ni.) Ilejip, H. .M, Lrcs iiiLrophile ([)res((ue luujnurs SL). 

— Vainioi iUs. = P. raeskllu (JE de Lesd.) Siiza. HS, Ire.s nilniiiliile 

(Sid. 

tcreliusciihi (Ach.) Lyji^e, HS, surfaces -ir liorizontales, rare (SL). 

— tenella {Sco|).) DC, incl. P. asrendem BiUer, R, surlout soliisLes. 

Cliaillol (SL). 

diihia (Hoffin.) l.elL, R. M, nilropliile. (assez souvenl Si.). 

-- musciycna (\Vg.) Vain., M ([ire.sciiie toujours St.). 

— snaxtra (.-Veil.) DH., R. Ire.s nilropliile. avec Xditlhoria ckgans (SL). 

V. muscicola (Schaer.) Frey. .M, avec Ic type an sominel d’lin bloc 
granitique a Valfourche (haule vallw dc la Homaiiche) (SL). 

— lilhotodes Nyl.. HS, [laroi dure de schisles metainorpliiques expo- 

see S\V, \V (Iro.s-.Aiie, 

Anapli/chia stip/mca (Acli.) Naclv,, il, M, C.locheLles (SL). 

— ciliariii (L.) Krb., HS, TS, H, M, creles rochcuses, surloul aux 

Clucheltes (St.). 
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.\CAlUlSI>OHA.,'J89 

.\le(;tobia.392 

.\naptychia.395 

.Arthonia.385 

Aspicilia.390 

Baciuia.388 

Bilimhia.388 

liUEl.LlA.391 

(iAi.riPLACA.393 

C.andelariella.391 

('..vriLLARIA.388 

Cetbaiua.392 

Cladonia.388 

Cl)ENOGC)NIL-.M.385 

COLI.EMA.385 

CORNICULAHIA.392 

CaocYNiA.385 

('.YI’HELIUM.38.) 

Dermatocakpun.38.5 

Diploschistes.385 

Evernia.392 

Fulgensia.393 


(iLYPHOI-EElA.389 

C.YAI.ECTA.385 

Haem.atdmma.391 

Lecania.391 

Lkcanoha.390 

Lecidea.385 

LEinoGKAPllA.391 

l.EP-niGii'.M.386 

Lktiiaria.392 

Lijharia.385 

Nephroma.385 

Oghroi.eghia.390 

Fann.aria.385 

Pakmei.ia.391 

Farmeliei-La.385 

Peltigera.385 

Per'iusaria.389 

Physgia.395 

PoLYBLASTlA.385 

Protoblastenia.393 

Psora.387 

Psoroma.385 


Source: MNHN. Pans 
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Kamalina. 393 Thamnolia. 

Hhizocaiu’o.n. 388 Thei-ioil'm. 

HiNOUINA. 391 - 'rHELOCAKPO.N. 

'IUKLOPSIS. 

Sarcogvnk. 389 T<jninia. 

SOLOHINA. 389 

Sphaeroi'huiuis. 385 UMiiir,ir,AHiA. 

Spohasiatia. 389 Usnka. 

SyUAMAUINA. 391 

Stai'hothki-k. 385 Vaiucellahia. 

Sti;reocaui,<)n. 388 Vkrrucaria. 

Tkloschistes. 391 Xanthohia. 
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Kehumo 


Ell Ia sliiilita reifioiio (Laiitarct-(!aliliicr) ci^fas multogaj k. vaiitigaj lAkeucj 
jiro la trc graiiila (Hvcrseco cle la in<'<liaj kcmdiclioj. 

I. Surshtonaj Likenaroj 

A. Xesi’rkai.ka.i Iakesaro.i. 

l‘> Sur la iickalkaj sliloiiKuproj vizhalaj <li> la liinldj tnivigliaK dti tipoj 
de Idkeiiarcij ; 

n) Tip riitrofilii, (nitnisliataiita) Eiki’uant prcKkaii idcaklusiro konsiKtaiil i 
p1 XwMorin e/cf/iins (tvd iiiaiikliava ('uloptureiam eleyantis). 

1<1 Anorioj verxliajiio devctiaj do Atipirilietiiiii cinpreae : 

1) ne tr<‘ iiitrotilaj : Uni.hillcariHnni (■■j/lindri<^ae k., pli raalofte, I’armeUi- 
lati) coiifpersae. 

2) tre uitrofilaj aii pli gliiista trc driiitokopi cdilaj (liii-dk<it(isliataiitaj)Liki- 
iiaroj : speciala facdeao (sortol, kiiii in- alainda Lecnnorn iiiiiialin, de Aspicilieiiini 
cinereaf ; J’hyiirieUnn thihiae k. Raiiudiiifiaiii slrepsilit, tiu-cdii ofte koiiBtitiga! a 
prcskaii niir dp Lecunom riibiHa k. Leramru melaiioplithidma. 

2" ('ho la iir vprtikalaj sldoiivandoj (la plpj likoiiricdiaj Kiihstratoj ol obiiii, 
kiujii tii MtiidadiK), la ascicioj, proeipe dppoiidaj do la liiiiio k, ilo la iiitrahiindu, 
povas till! PBti klasigataj : 

a) mill skiaflia (oiiihi'OBliataiital k. higrofila (iiialspko»liataiUa) asocio: 
Vomng<»\w-RacodieUtm rupestre kiiii imr f'upiio^onHtMi niyriiiH. 

b) kviu oflp iiiiksataj asocioj up (ail lie trel uitrofilaj k- no tre kimiofobaj 
(polvajii iiialaliataiitaj); 

1) ne tre fototilaj (liiiualialaiitaj): Jihiiucavpetum tdpifolae, Biatoi-elleUuit 
riupreae, k. PeHnmrietum rornllinar. 

2) -H iiidifereiitaj koiilraii liimo : rKoretam nmyiomQraUie. 

:i) fofofila ; Biulorelletuiii teetudineae. 

p) du koiiiofohaj k. tie (aii iie tre) uitrofilaj usooioj : AcaroxporHum chloiv- 
phanac k. UmbiUcarietum microphyllae. 

tl) <lti fototilaj k. Iiemiiiitrofilaj (iluoiie-nitroKliataiitaj) uaoidoj : Riiiodinetim 
oretiirtp. koiiioiiia (piilvoBhataiital, k. rinhilirarietum niebeiianne. koniofoba ; 
k. kiiiirilata ktin tiii-ehi utiu iie iiitrolila aaoeio ; L'yytbilkarieiuM cinereoi'afM- 

p) uiui iiitrotila k. iie tie fotofilu asoeio : polliitayiae, apud 

(sell ne tre ofte) Ruiyialmeluryi «frep«t7is. 


Source: MNHN, 
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/) IIIBII (re nilro(11a k. ko ilniii iuiiin iii<lifereiit;u 
cliiiuii aiikdraii Ire iiiaiikliava. 


; I'uhplacctum elef/atiliK 


3° Sill- ha ii.‘kliva,j slilonsiirtacoj estae iiialfa.’ile ekkoiii klaro .lisliiiijiahai 
asiicioj, I'har ili ofte estas trc Jiiaiikiiavaj k. iiiik»ataj, 

«) Ell kiaj aja riliite ul siiuviiniii;i(> Kiliuieinj oni ,,ovai In.vi J^pirilieium 
■■nirreai' k, pli iiialofle Iluellielum xpariite niiinkliavu Ai)«<I la lero kri"<k'is 
I'mbilicarietam dca^ac k, .siir la fen.ksicioriel.aj slitonanrfaeoi ArHru»m"rlum 
"inoptcae. ^ 

/') Lti la lie lie sunaj lokoj (ml iiree.i])!- (lim-rvas krom sjiccajn de Lepiderlum 
■•nifitvl(Uai\ J,ei-i(lfeliiw foredhw, llliizocnrpthim (dpirohtf. HiaUircIlHum rincmtf 
rerlawrieUin: coniUuiM. ankail liix.n rie pli eviihieiita l.ikcnaio • I‘,„;ueHHuni 
omphitloills. 

r] Sur la Ire siuia.i Uikoj la plcj klare i]istiiigi;rli;i asncio estaa rnihilira- 
nelum sed oni jiovus ankaii vidi siieeojn de IlhtU.nUeUim tfxUuU- 

nene K. ile I’tinrirlieliim voiifperme. 

4“ 8ur shtoiioj kon.staiite ail aporaiU- Kulaikvigalai esta^ iiekoiiiiilota SUiiu-o- 
Ihelelum lienae. 

15. SURKALK.U LlKENAIM.r, 

1“ Sur la kalka.i KldoiiMiproj vizilalaj de la l.inioj esfas aidioraii iireeijie 
aro] de Aantlioiid (degtnin (tiv niaiikhiiva < 'iiloplaf/'liiiii eli'yiiiiltK), Tamen «ur 
.kn« tre iiialdeiisa vcgctajliaro [ireeiijr' konais- 
I nnininnii. 


I. malgraiKlaj .slitoiililokci.i 1 
aiita el specoj de I'lilopbice 


Mir la aliaj Khtoii.oiifaeo,i esias plejoftc ne (ad tie (re) iiitr.dilai Mkeiioi 
apurtenaiitai ple.jparte al Anpirilietum ciilrrtrear. LrridMum iuraiinr, ('ah', 
ptiitrluin ninuhiUti. .lm)w/)«)e(i<Hi (ihiucoompae. Tairien die la vert.ikalai 
aekaj k, ne (re -nma] siiloiivaiidoj '])reei|)e ti-ovigluih Toiiinieiiim raiuUdaf ': 
elie la riialsekaj vaiidoj. mir kelkaj f'ollciiuitncpue : i-lie la suiieriK'inlajlioi. 
I ollpwii nipt-Hli-e k. DipluM-histcK alhixuimus ; k- eii la iiitroiieliaj lokoj. Hi.eeoj 
de ('aloplarptvm riiiimTiini k. de CiilopUirdiiiii rarumtiium. [''ilie esla' inlei'ese 
niuarkigi la aluiiidei on. elie la sunaj Khioiiovaiidoj, de du Likeiioj glienorale 
kniHiderafaj kiel tre iiialoftaj ; (H'/plwlecin yeadm k. TploKphUU’K poiUortiiplicaluH 


fl. Surteraj, surhumaj k. surmuska] Likenaroj, 

ili iireeipe konsiatas el xjieeoj de ; 

A. Fiilijpaxidum (ilpiuiim sur riialka'ilie kalkaj teroj (gnmdo aii xhloiifeiidoj). 

15. Pxori'luni dcm/sxap. Cladoiiidinii k. Thininiolieiiim mwnVrw/dri* .siir 

iiekaikiij gnindoj kuii ■- alnindu liuiiio k. (ilaiitaj rentajlmj on la Vaprinietuin 
Ihanimlietum okiipiiiiti! la plej uiiilelH-mijii jiartoja de tiu-elii, 

I'. Axnicilietum verriipoxae Mir la iilaiitaj realajlioj k, hi iiiorlinlai aii iiior- 
laiitaj Muskoj. kie ankaii kreskaa, inter aliaj. kelkaj r,iloplant tre ka'rak(c‘vizaj 
<le la alpaj resionoj {Cah>plu.r,i rhiminioma,, C. sarijragarum, k, t, p.). 


III. Surshelaj k. surlignaj Likenaroj. 

La Mitalielaj Likeiioj, kini, tre inalmutaj. eKtus etiiditaj aeiidetale - . 
csta.s KjieroJ de Phpurietum nxreiiilPiUis k. l.ellitin'elum ralpinne. 

15, Koneeriio la surliKiiajii Likonojn, ni precipe faris tal.elon kie! elile plej 
koiiipletan rie tnij. kinj kreskas atir la prilalioritaj lipioj de la « Station alpine 
du Laularet k. id koiiKlat i.s la rdieestadon. iie iiiir de surlignaj si.eeoj plejparle 
de Leennorptum sijnimirtup. sed ankaii de Nursiielaj sjieeoj de Pln/xeidiim '<tgren- 
dentis k. Leihanehim nitpiimf. k. eeh de surslitoiiaj speeoj de Ifamalinptum 


Source: MNHN. Paris 
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( i..ArZALiE |(i.) et Roskos (V.). (Ri.sei'vatioiis siir la vegetation lielienique 
aiix enviniiis de Si-Didier-iP.Ulier (Ilatile-I.oire) {Hull. Mun. llixl. Nul. 
.¥ar»e)7(e, XllI et XV. 1952. 19.55). 

Fl.ACrKY (P.). ' Flore des i.ieliens de Franelie-PoiiUe (.¥('?ii, .S'er. haul. Doubs. 
Resain,‘mi, 1883-1999). 

FJ£|-;v (E,), - Die FleehteiiKesellseliafteii der .\lppn {Her. (kobot. Forerk. lust. 

Bilbcl. f. d. .1. 1932. Zurich. 1933). 

- Die Fli-eliteiitlura iinii-Vegetation des Natiunalparks in Uiiterengadiu 
(Druek Liidiii A. D-, l.iestiil, 19,52). 

FiiKY IK.) et Dni.SNEit (F.). - Poiitrihutinn .'i la eounaissauec de la vegetation 

iieli6nique el nniseir-ole. in Etudes pliylosoidologiques eu Auvergne, par 
.1- pRATN-liLANprET et Oollalxjrateurs {Arernid, l'ase.2, Plermont-Ferraiid. 
I92fi). 

II MtMAND (Aldie .1,). — I.iidiens de Fraiiee, I-IV (Peon Llionime, Paris. 1905- 
1913). 

III E (Ahhe A.). — .Addenda nova ad Pielienograpliiain eiiropaeani expu.suil 
in Flora nilishoneiisis Dr. W. Nylaniieu; in ordine vero systeiiiatieo dis- 
liosiiii lirr-; A. {Revue de Hoi.. Paris, 1880). 

-I.ATTA (.A.). - Flora italiea ervptogama. Pars III ; l.ielienes (iS'or. bol. it. Roeca 

8. Paseiano. 1999-191!), 

Ki.emext (O,). - Prr>drotnus der tnitteleuropiiiselien Fleelilengesellseliaften 

iFeddes Re/icrturium. Reiliefl 135, Berlin. 19.55). 

Koi'i.ek iMine P.). Reinarqnes sur les stations el le eoniinirtenient de deux 
Pieiieiis du genre Leiharia line, dans les Alpes do Dau|>liine (79« Pongres 
Sue. sav.. 1952). 

Pes Pickens des elages alpin et nivai (Etude hotHniipie de I'elagc alpin. 
imhliee a I’oceasiun du 8® Pongres international de Bolaniqiie, |)ar le Poiniti’ 
seieiililicjue du I'lnli ai|iin fran?ilis et le Potnite executif du Pongres, 1954). 

I.KTTAt’ (i;,). Fleelilen aus .Mitleleiiroiia ; IX, X. X’l. XII hearh. von (iiuiM- 
M,\NK (V. .1.) {Fi'ddex AVpcrIoWwn). Berlin. 1954-1957). 

l.iMiAi' |ii.). Kryptnganienllura fiir Anfiinger ; Die Fleelilen (.1. Springer, 
Berlin, 1923), 

Maas Deestekaxu.s (R. A.). — Revision of the Lichens of the Netherlands. 
Fliiisriarene {Hhnneu. vol. IP n" 1, Peideii, 19.52). 

.Maunu.ssok (A. II.). -- A inonograpli of the genus Aciiros/iora (A'. Hveitskii 
t’ei.-Akad. Ilaiidl.. Ser. 3, B<1. 7, n" 4. .Stoekholin, 1929). 

Siiidien iiber eiuige Arteii iler Lecideii armeniaca- iiiid eUita Dnippc {Medd. 
(loteborgs. bol. trayd.. VI, Diiteborg. 1931). 

— Additional Notes on Nmiwpommie (-¥edd. Gotehorys, hot. irdgd., XII. 
Udteborg. 1937). 
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ainly of the Aspinilia gibhosa (iroup [K. 
, U(1. 17. no o, Slookliolm, 1930). 


.. 1930). 

_Stu<lieR III the /emisimm-Uroup of the jrpinis fnloplara {Goteborgf K. Vet-oi 
T itt.-.S'amh. Havdl. (. 0. ser. H, Bd. 3. n" 1, fioteborfr, 1044). 

-- A Key to Hue’s Agpkilia [liev. Bryol. et Lick.. XIII, Parm, 1944). 

- Contritiulioii to the Taxonomy of the Lecidea goniophila Uroup. [’Medd. 
(loieborqe hoi. Irdyd.. XVI. (iotehorft, 194-'5). 

Vi species of Rinodiiiu, inainly from Europe ami 

Mlieria (Medd. Goteboi-gx hot. Irdgd.. XVII. Gotelmrc. 1047). 

• - Oil .some species of BlaxUiUa and Calopiaea with black apothecia IBot 
Not.. 19r)0. Haft. 3, humi 1950), 

to tho species of Lecidea in .Scandinavia ami Finland (Bvemk bol 
Tidukr. Bd. 46. 11. 2-3-4, Uppsala, 1952). 

— Lichens from Tome Lapprnark (7i. Bvenska Vet.-Akad., Ser. 2, Bd 2 Stoc¬ 
kholm, 1052). 

KyLANPUR (W.). — Circa Lieheues Artnorieao et Alpimii iJelpliinatus (,lcl. 
Son. Sc. Fenv... VII, Ilelsingforfi. 1863), 

J’dMLT {,1.). - -tfitteleuropaisehe Flechten, I. II, 1 tl. IV’. V ( 3{iit. bol. Slaatgs.. 
Heft. 6-8-12-16-17-18, Munchen. 1953-19.5.5, 1957). 

Hie geiappten Arteii der Flechten gattung Caloplara in Europa (Mitt. hot. 
Stuntsti.. Iloft 11. JIuiiolien. 19,54). 

— Flechten der S<'liwarzen Wand in der (Iroszar) (reHirtiid/. Zoo-hot. GeseU 
Wien. Bd. 95. 19.5,5). 

-- Die (lipfelvegetation uml-flora dea Wettersteingebirges (Feddes Repertorium, 
Bd. 58. Heft, 1-3. Berlin. 10,55). ' 

Ueber parasitische Flei hten II [Flanta. Bd, 51. Berlin, 1958). 

Die kibaten Arten der Flechtengattuiig Leciuioru Acli. geneu ampl. In der 
Hoiarktis (.1/(7f. hoi. SUmlxs. Heft. 19-20, .Milmdieii. 1958). 

PoBLT (.1.) uml DoPPiiLBAi.'K (11.). — UeheP parasitische Flechten {Planl<i, 
Bd. 46. Berlin, 19,56). 

R.\hexhor.«t’.s Kryptogamen-Flora, IX. Bd, ; Die Fleeliten. Leipzig. 1931- 
1940. ^ ^ 

Kunemark III.). — Studie 
in Buppl. I 

Smith (A, L.). — A Munograpli of the British Lichens. Part II (British Mu¬ 
seum. London. 1926). 

Tav.are.s (C. N.). — Notes lielK^nologiques, VIII [Rev. Fnc. cienc. Lisboa, 
sdr. 2. C, III, faso- 2, Lislioa. 19.54). 

Vainio (E. a.) et Lynge (B.). — Lichenographia fenniea IV : LeeMcaUs II 
{Act. Soc. p. faun, et flor. fenn., 57, ro 2, Helsingfors, 1934). 

Zaui.bruckner (A.). — ('atalogns Licheiium iiiiivor.salis (I-X. Leipzig. 1922, 
1940). 1 . 


a Rlikocarpon (1, 11) (Op. hot. a Soc, bol. Lund. 
■. Bot. Not. edit.. 2: I et 2. Lund, 19.56). 
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Professeur Istvan GyorfFy (1880*1959) 


I)ar A. Bouiis {Budapest) 


Le 115 avril 1959. te liryolos'iie hongrois Istvan (l^lk■nne) Ovdiu-Ki-. 
professeur Ei\ierlUis a I'l'niversile de Cluj puis a I'ruiversile de Sze.yed 
t‘sL decode a I’age de 79 aiis, Sa vie enliero ful cousacree a I'etude des 
Mousses. Dejmis la publieatiou de sa premiere note liryologique (lOU.’li 
el durant'lOans, ses Iravaiix oiilenrielii nos connaissunces sur les Mousses. 
Son premier inaitre dans I'etude des 51ousses. I exe.elleid liryolojiue 
Marton (Marlin) [‘I'/rr.uri, ful aussi son collaborateiir. Lour cooperation 
ipii dura .5 aus ful la periode des jilus beaux sucres pour ia Bryologic' 
honoroisc. De celte coopeu-aliou resulta la publicalion <• Bryo|iliyla retini 
llungariae exsiceala n doul le premier tome coiitenant les numeros 1 a 
.50 |)ariil avanl la |)remiere f>uen'e mondiale (1915). Malbeureusemenl. 
la date de i>aruUon des tomes 2-5 (.Vp/uu/num) coiitenanl 11)0 numeros 
coincida aver I’annexiou de ia Transylvanie a la Boumanie el, par suite. 
CCS tomes ne furcnl jamais di.slril)ues ; les i)ays etrangers ne piireiU dom 
en prendre connaissance el la pulilicalioii cessa defiiiitivement. 

I,a destinee de rKxsiccatum n’esl done que le relict du caraclere 
traaique de loule la vie de ('ivoni--rv. Les f>raves chauoemenls politique^ 
survenus en llonqric, les deux qiierres mondiales, les fliictualious repe- 
lees de nos fronlieres onl empeclie liviiHri'Y de realiser mi qraiul nomlire 
de ses projets el dc terminer les Iravaux enlreiiris. Lorsque. en 1919. 
rt’niversite duL quitter Cluj (Kolozsvar ou Klausenburq) sa collaliora- 
tion avec Pktkhki se Irouva interrompue. Aiiisi le professeur (Iyokfi-v 
resta seul avec son travail bryologique. 11 dul aussi abandonner I’espoir 
de Irouver un collaborateiir en Bryoloqie parmi ses cliu( eiifants car 
ceux-ci. ainsi que sa femme Irma lireisiger, [iridcraieut d'autres doinaines 
de la bolaiiique. 

Kn 191G, il cominenya I'edilioii des '> Botanikai Muzeumi Fiizetek ■■ 
(Bolaiiiscbe Museumhelti-), Apres 5 annees. la parulioii de ee jouniid 
cessa car (iyokffy fut force de quitter Kolozsvar. fitabli a Szeged, 
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il loiidii un nouveau journal <• Folia cry|)tOf>amica » qu’il oontiiuia a 
Kolozsvar apres son relour 1i‘in|)orairc clans celfe villo. Ce journal, 
apres deux decades, deviid ror{,'ane central de la rerlierelie crypto(>ainicjue 
CM llonsrie. Ajires la deuxieme separation de Kolozsvar dc'la Honcric, 
coUc publication dut disparailre. 

Istvan (/Yiini Fv. fils de (ivula (Jules) (ivdnFi-'v et do sa feinine mu' 
Maria Siito. iiaquil le 1<) dwembre 1880 a Itidasnihneli (Honqrie), Deja, 
alors cpi'il idail encore wnlier, la Holauiciue I’aLlirail el, pendant ses 
aniices d’i.dndes univcrsiluires, il acc[uit, conmie etndiant puis coniine 
assistani do Aladar nicuTHii et dii fanieux Vince Hohoas des eonnais- 
sances profondcs. Lorscpi’il quilLa ses functions d’assistanl a I’Hniversitc, 
il lilt nomine [irnfessenr do Lycee a Mako : dans cette ville, il se trouva 
oil presence des probicmes de la (irande plaiiie et ecrivit son (oiivre 
Ires reinarquable sur les Mousses des environs de Mako. Les anmk-s 
snivanles, habilant la ville de Loose, il devinl alpiiiisle el admirateur 
de la chaine des liitra. Les Mousses de ees monlaijnes demenrent. pour 
le resle de sa vie, son siijet iirel'crc. Pendant ses annees dVH.ucles et celles 
oil il Tut assislant de Aladar Hic.iii'ku, il orienla ses Iravaux vers I'aiia- 
loinie des planles, jilus specialement vers I'anatoinie des Mousses, 11 
accpiil tine veritable inaitrise dans la leclinicpie el le dessin microsen- 
picpic, concernanl snrtoiit ranaloinie des Mousses. Ses dessins ajonlerenl 
de la valour aux t>randes inonoqrnpbies de t.iiSKi- '■ Die l.aubnioose 
Enropas », Iconofiraplna liryolof>ica universalis, ainsi (|n’:i plusieiirs 
leuvres de Hiui’iiikuus. il apporla tons ses soins anx relations inlerna- 
lionales. a la correspondance el a recliaiif^e de lilterature, el parficiiia 
a renriclusseinenl de difTerenlcs collections d’Exsiccata (C.ryiil. Exsic. : 
Musci K.iir. Exsic.). 

En H)l.'5. il fut haiiilile a rUniversilc de Kolozsvar ou il devint. I’anmk* 
snivante. ]>rofesseur. .Apre;; rannexion de la 't'ran.sylvanie a la Houniauie, 
ri’niversito de Kolozsvar fut Iransferce a Szcqcd, La. il foiida un nouvel 
Inslitul. un jardin hotanique, le journal b'olia t'.ryptojiainica " el lanya 
les rechercbes cryplofjaniiqiies. IMi Him, leinporaireinent de retour a 
Kolozsvar, il tut charge il'ort'aniser un nouvel Inslitul. 11 conlinua 
I'edilinn de b'olia (Iryptoiiamica ». MalheureuscTucnl. les cveneincnls 
Ira^iques de la ijuerre. cette fois encore, interrompirent son travail, 
eaiisanl des pertes irrepiirables dans sa collection et sa bibliotheque. 
.\ la fin de la querre, il se refugia a Salzburg on i! Iravaiila an ?dusee 
national niais il dul bienldt cpiitter son service. II vck'ut quelques amices 
dans les monlagnes de la Matra jiuis a (lynia et trouva onlin, apres la 
morl de sa feinine. dans la inaison de son ills, A C.sakvar, im refuge plus 
Iranqiiille. 

Pendant son sojour en 'I'ransylvanio, nonibre de notes relatives a la 
flore de ce jiays fiirent publices. 

Durant loule la vie de 1. (lyuni-F^'. les circonstances heiirouses et 
tragiques se suiviront. 11 tit ses btudes sous la direction de professcurs 
oniinents, devinl tres jeune (a I'ltge de Jl ans) direcleur-iirofesseiir d’lin 
liistiliit universitaire bien sk(ui])t.k chose tres iinporlante puisqii’il n’v 
avail, a cette e[io((ue. en llongrie, ipie I chaires ile IJolaiiicjiie. Mais la 
chance I'abatidomia. II tut lorce. en HIH), de (luillor sou liisliUil, privO 
de tout son materiel. II pul alor.s organiser un nouvel Instiliil a Szeged. 
En HI to, il saisil I'liceasioii de retourner a Kolozsvar, sa ville bieii-aiinee. 
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mais les cvenements tounierenl definitiveinenl au tragique. Fuyani 
son pays, en 1044, pour ecliai)i)er a la gnem-. il ne put relrouver uiu' 
situation digne do ses capacites. 

Tons ces Iragiques evc-nemeiits tiironl un obstacle a racheveineiil 
des nombreux travanx qu'il iHail capable de rcaliser. (bitre plusieiii> 
|)iiblications siir les cspeces du genre Molcndoii, ses recherclics siir Oxymitm 
palcarea. Biicegiii rnnuinira, Arrhidium phascuides, Ainphidiiim lnpp<’- 
niciim, Pieriiionciiruni pusilliwi, les PhyscomitrirUa et Pbtiscom'lriiwt. 
les Plaijiobnjiiin, Aiikicomnium liirgidiim, Philonotis schnephackei, Fou- 
linalia hypnoides, les Buxbaniniu et Cntharinca hansxknechtii sont parli- 
culierement rcmarqiiables. 

Durant la denxienie periode de sa vie, son inleret se lourna de plus 
en i)lus vers les phenonieties ttValologicpies et ses ellorls se eonceii- 
trerenl sur la teraloiogie des Mousses. II comnieiu.-a one eolleelion tn's 
riche de maleriaux pour son (cuvre .■ liandbiKli der Moosleralologic ■ 
(Allas bryoteratologicus), 11 lil plus de 10.01)0 dessins, mais la guerr.' 
eiupecha Vacheveinenl de cetLe anivre. Heureusemenl, le inaniiscril ei 
les dessins oul tHe retrouves intacls dans son heritage. De uoinbreiix 
resultats ])artiels de son travail teratniogique onL ele publics dans dilTe- 
renls journaux. Dans le domaiue de la Teratologic des Mousses, il com plait 
panni les aiitorites de j)renuer ordre. Il fut i4u Membre correspondani 
de I'AcadDnie liongroise des Sciences. 

Pendant bcaucoiip d'annees il s’occupa d’liuc monographic du genre 
MolendoadmA il cTail ITindesmeilleursconnaisseurs. On tnuive quelquc'.- 
nus de ses resultats dans les eludes d’aulre.s Dryologues : Amann et 
Meylan, Thhuiot, Budtheuus. Prive de ses maleriaux et de sa biblio- 
Iheque bryologiqiie indis]iensables i}our ce travail do sysUhnalique. 
(ivduFFY dut remettre k plus lard rachevcnienl de son ouvrage, mais 
la mort vinl iiilerrompre ses projets, l.es iTudes leralologiques. ])ai' 
conlre. n’exigeaieut pas une bibliolhe(|ue aussi iui})oi‘lante el it collei- 
tionnait lui-meme les matiTiaux avec une j)erstA'erance exLraordiuaire. 
Ainsi, il enrichil remarquablemenl son matiTiel d'eludes mais u’eut pa'- 
la possibilite de rwiliser ses aulres plans. 

La vie de 1. (iyouffy presente une Iriste analogic avec celle de ])lusieurs 
autres scieutiliques hongrois. De loules ses counaissances. de ses capa¬ 
cites, de son cnlhousiasme et de son inraligabilile ne resullcnl que des 
muvres partielles, de noinbreuses noles, plusieurs cenlaincs de dessins. 
mais les grandes (cuvres. la Monographic des Molendou, la Hryologie 
hongroisc. ne pureiiL idre achevees par manque de lemps, de juiix et de 
bonnes conditions de travail. 

Le temps |)assa, il vieillil. les maladies vinrenl. ses forces I’abandou- 
nerent, enlin le crayon Lonil)a de ses mains, ce crayon utilise pour ecriic 
et dcssiner des chefs-d’anivres d'anatoiuie et de Idralologie bryologique. 

Sa depouillc mortelle ful inhumee le 10 avril 1059 a Lsakvar oil il 
vecut ses dernieres annees chez Puii de ses fils. Ses amis, accables de 
trisLesse, quillerent le cimetiere avec la seule consolation cpie les jiays 
etrangers lui out rendu hnmmage pour sou travail bryologique. 
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Tkavaux brtoi.oqiquf.s du Prof. 1. Cttorffy 


^1 bri'viationn 


Aliiol ; Ada Bicilcfrii’u (Szcjicil). 

A], ; Ar-ta littcrariim ac sriciitianim 
iSzt'KPil). 

Al’k : Arcliiv fiir I’n.t.intciikuiaie, 

ASBP ; Actii Sr)c-i(‘l:i,tis BDtaiiiranim 
I'alimiap. 

Bt'uj ; Bllletimil dp iiiforiiiatii a! 
(li'iiiliiii Brilanicp wi al Miizt-iiliii 
Botaaic dc la Utiiv.-rx, dii, Chij. 

Bli : {iicilc.^ria (M-iicralis. 

]{K : Bataiiikai Kdzh'mc'iiypk (Bu- 
dappsl). 

BMF: Bi.laiiikai Miizetinii Puzpt.'k 
(Ki>j<z»var). 

I5vvi>l ; Tlip Bry.dr.giKt. 

IC.VI : Knlelyi Muzoiiin (Ivolnznvav). 

F(' : Folia (’iA 3 ilc>t;aiiiipa (Szcgeil, 
Iyo)( zKvar). 


FK : Foldtaiii Kfizldiiv (BiidajH'st). 
H ; IIpdwiKia, 

.MBL: A[a«:yar l5o1aiiilcai Lai)ok (Bu- 
dajH-Kt). 

MFuz : MiizcMimi Fuzetolc (Kolc.zsvar), 


MKft ; Magyarorsz^i Kdrpitegyesu- 
Ict Evkdnyve. 

JlTfi : Matumatikai os Tprtii(S«zo(tu- 
doiiidnyi firtenild (Biidappst). 

NCBI : Niujvo tiioriiale Bolauico 
Itaiiaiio, 

NK : A'dv'cdiytatii Kdzleiiipnyek (Bii- 

,, dappstl. 

Oh'/j ; Ostem-irhisclsp Botaiiischo 
Zpilspiu'ifl (\Vip!i). 

I’TtOp; ; Poznonyi TprtiKwzettudomd- 
iiyi PK Orvosi Egyiid Kdzlfiiidriyoi 
(I'lizKoiiy. Bratislava). 

KBiy ; Rpvup Bryologicpie et Licliti- 
iHili'giciiie (Pafia). 

IKIB ; Kpviie lit'iK'rale do B(jlani(iue. 

TtKP; Pdtfuzetek a Termdszettudo- 
iiiauyi Kdzldiiyliiiz (Budapest). 

VIVL : VevLaiidhingcii der Iiiteniat. 
V'preiiiigimg fiir aiigewaiidto uiid 
tliporptiKelip Jjitimrdogie. 

VSz : Viwi Szeiulc (Szoinbatliely). 


V’ier iieue Standortp selteiiprer Pflanzcii in Siehciiliurgpii, MBL 2. 1903: !)7. 
BryoliigischP Notizen. MBI. 2. in03: I4ti-150, 

BryologiscliP Notiz. MBL 2. 11103 : 301-302. 

BryologispliP Datpti zur Komitiiiss des Floreiigiddcti-s von Sieljeiiburffpii. 
MBL 3, l!»li+; HH.132. 

Febpr dsis Vorkommon (ier Raxhaumia Hall, in Utigani. MBL 3. 1004 ; 250-254. 
I’pIkt I'iiion neuorii Fimdort von Uymenvutyliuni curciroslre var, scabrum i]i 
Uiigairi, sowip iitjc-r dip Anatomic diVsca Mo'obch.'N'K 4, 1005 ; 0.5-100, (51))-(01). 
Iliiptium arcuanim Liiu b,. Plugiopiis ordcri ((iiinii.) Brid.. Pten/goneanim 
ravijoliMn (Elirh.) .liir, MBL 4. 10(1.5: 339-340. 

Bryolcgi.sclic Bcilriigc zur Flora dor llolicn Tdtra. I. .MBL 4, 1005, 271-2S0. 
Sphi/rulium. hiit:f:oii1es (J..) Tli. Fr. $. canieitm Flk. .MBJ., 4. 1005: 2S0-2dl. 
drimmUi leurophaeti (ircv. var. hilifolin Liinpr. II. 4;j. 1905; lG-21. 

I’c-bcr das Votkoinnipii von Ar-aulon triquetrum (Spruce) Miill. in Ungarii 
AK. 5. 1900 ; 22-27, (7), 100. 

Bcincrkuiigcn (ibcr liic a]i(‘zit1scli(' Eiiigcnarl von Polytriehum ohioeitse uiu! 
P. (leeipicns. NK ,5. lOOli; 86. (20). 

Tier .aiia'i miHclic Ban von Plen/'/oneurum earilolium. XK 5. 1900: 135-14.7 
(31)-(32). 

rchcr das Vorkoiiuiipii i or t'alharhiaea lldii.s^kneehlii (Juv. et Mililp) Brotli. 

in der C.-goii.l von Debrecen. MBL 5, 190i ; 33-30. 

Sphi/ridium (L.) Tli. Fi. rupestre (Pars.), MBL 5. i9ij:i: 37.30. 

2‘lugiobri/uni demhmm (II. et II.) Liinlb. efri. in dec Tatra. .MBL 5. 1906 ; 153. 
Poli/lriehuin pitijerum Scliicb. var, Iloppei (Hornseli.) Ral)li. — I'alharuMea. 
Ilaui/kiicehtn (Jiir. ot .Milde) Broth, eh't. — yeckera Besscri (Lob.) Jur. var. 


Source. MNHN. Pans 





404 


A. BOROS 


roiundifoUa (Ilarlin.) Moleiulc st. — Anomodon atlenuatus (Sclireb.) Hiibeii, 
foniia ; integer mihi, rfrt. - Fissideitit deripiens De Nii1. at. — Ilyloiomiim 
uplendenf: (Dill.. IIe<lw.) Bryol. eur. eft. MBL 5. 1900; 228-231. 

I'eber die EiitileckniiR ilea Amphidinni. Inpponirum (Iledw.) Scliim]>. cfrt. 

ill di*r llohen Tatra. MBL o. 1906; 2.'j8-286. 

I'elier daa Vink< iniueii der Molendoa llormrhuehiana (Fuiick.) Liiidb. in 
ITigaru .MBL T,. 1906: 302-303, 0. 1907; 311. 

Xerkera complanoto (L.) Ihiebeiier v.ar. longifoUa Soliiiiip. MBL .7. 1906 : 302-203. 
('atliarinaea wndulaia Web. et Mnlir var. polyrarpa Jafiiip. MBL .I. 1906 : 30-1. 
Beitriige zur Keiintnis der in der I'ingebuiig von .Mako vmkooiraeiidcii .Moose, 
mit Beruekaii'liligioig der anatomiselieii Vpiliiiltiiis,ap einiger Arleii. .MBL .'i. 
1906 ; 326-372. 

Bryologiaclie Beitriige zur Flora der llolien Tatra, ll-l 11. MBL .5. 1906 ; 18-31. 
203-218. 

Kiiumeratio niuaeoruin fnnicU soniiii liepalii-armnqtie eirea Posotniiiii ereacen 
limn. PTtOE 18 (27). 1906 (1908): 1-33. 

Hhavomilrium canencena (Weia, Tinun.l Brid. var. epilosum 11. Mull. cfrt. 
MBL 6. 1907 : 178-180. 

Beitriige znr KenntniH der Flora des Bailen StoOKZ. MBL 6. 1907: 177-178- 
Brvologisi'bi' Beitriige znr Flera der llnheii Titra. LV-\'. 11 -16. 1907; 262 
264. MBL 6. 1007 : 17-47. 

L'eber die vergleielieiulen aiiatiimisrlion Verhaltiiissen von Phyecomitrelh. 

? niens (Hedw.) Br. el Sell.. Physcomitrhim ephaericum (Ludtv.) Brid. und 
'hysconiitreUa Hampei Limpr. H 47. 1907 ; 1-59. 

Additameiita ad floram bryologieani Hungariae septentrionalis, RBry 35 
1908 : 38-40. 

11. Additamenta ad floram bryologieam Hungariae. RBry 35. 1908: 97-98, 
Dic-ranum ftendineri Liinpr. in der Flora I'ngams. NK 7. 1908 ; 5-12, (6)-(7t 
Xarlitrag zur Mocsflora von M.akd. MBL 7. 1908 ; 248-250. 

Leber neuere Stamlorte von Coerwodon rrifirosiis (Hedw.) Spruce in Sienbilrgeii. 
.MBL 7. 1908 : 133-140. 

Brvologische Beitrage zur Flora der llolien Tatra. VI-VII. .MBL 7. 1908- 
61-74. 140-171, 

Dinanum ecoparium (]..) Hedw, var. nigrescens Gybrffy. MBL 8. 1909 : 336-337 
Additanieiila ad floram bryologieam Hungariae. MBL 8. 1909: 51-53. 
Einige bisber unbekaiuile riille der Polvkaipopborie hei Laubiuoosen. MBL 
8, 1909 ; 40-47. 

BryolologiBche Beitiage zur Flora der Hoben TAtra. VIII. MBL 8. 1909: 
222-238- 

Biyologiselie Seltbeiteii. ML 11 49. 1910: 101-106. 

Bryoiogisebe Beitrage zur Fli.ia der Hoben Tatra. IX. MBL 9. 1910 ; 360-374. 
l'eber Poidia cornea (L.| Lidb. fil. aus .Siebenburgeii- MBL 9- 1910 : 111-126 
Leber die neueren Staiulorie ven Molendoa Sendineriana (Brvol. eur.) Liinpr 
.MBL 9. 1910 ; 194-198. 

Xovitas bryiilogiea. Bryol. 14. 1911 : 41-43. 

Bryolngisebe Selteiibeiten. 111. II .50, 1911 ; 287-293. 

Kiirze Nntiz uber AUionielln cryphaeoides Brotli. Oefversigt Finska Velenk. 
Soc. Fork. 53. 1910-1911 ; 1-4. 

111. Additaineiila ad floram brvologicam Hungariae septentrionalis. RBrv 38. 
1911 : 20. 

Einige Worte iiber zwci .Moose von Siraonkai. BK 10. 1911 : 17-22, (3)-|'>l. 
Spldchmim ampnlliiocnm ].. MBL 10- 1911: 345, 11. ]‘)12: 225. 

Enmneralio iiiuseoruni a (Iv- E, Xvarady in Hnng;iria, Bosnia eti‘. alibiqiie 
(•oll.-1-lonun. .MBL In. lOl'l : 333-343. 

Plagiobryum demiesum (11. et 11.) Liiidb. etrt. MBL ID. 1911 ; 24ti-247. 
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jimphiilium lapponieum (Hedw.) f^chpr. cfrt. MBL 10. 1911: 247-248. 

1 '(‘lipv die Entdeckun;; des Orlhotrirhiim perloralum Limiiv. in der lloheii Tatra. 
MBL 1(1. Hill ; 83-84. 

Difrmmm groenludifum Brid. in der Hr>liori Tatra. MBL 10. 1911 : 84-85. 
IHahjtrichiu firebixsotii (Brid.) Liiiipr. .MBL 10. 1911 ; 83. 

Xilh rniiiad Kiniibkkg. MBL lO. 1911 : 269-270. 

.Ic‘an (iatiricl Eduanl Narcisse Pari-. MBL 10. HHl; 300. 

Bvy<il<i(!;is(‘lic Stdlciilieitfii. 111. dailoxporivm herbaruni aut Buxbaumia viridis. 
H 50. 1911 : 287-293. 

HryologiBclie Beitrage znr Flora dor IIulinen Tatra. X. .MBL 10. 1911 : 204-214. 
XnvitiV'i hrynlngica. 1. Brycd. 14. 1911 : 41-43. MBL 10. 1911: 303. 
riagiobrpam ilcmisstim (JI. et H.) Liiidl). auf dem Durlslierg. MBL 11. 1912 : 81, 
Aularntniiixm iurqUium (Walil.) Sclnvagr. MBI> 11, 1912: 80. 

BryidngiiX'lie Bcilriigo zur Flora der llolien Tdtra. XL MBL 11. 1912 : 04-(>fi. 
Besproi'liung Wanistorf; - Her Fornirnkrcs der Torliilu siibiiiaUi (J.,) Iledw. 

iind diTpii VerliiiltiiiK z« T. mui-runitolia Scliwgr. ■■. .MBL II. 1912; 214. 
Moloiidoa tenuinervi’i LiiiiiJi, in America aretira. Brynl. 15. 1912; 70-81. 
Bildiograpliia lir>lanica Tatraonsis. 1-V. MKft 39. 1012; 21-25; 40. 1913: 

41-40; 41.1914; 17-20; 43. 1010; 2.H-4.5 ; 44, 1917; 14-24. 

L'eber Verbreiluiig der Molendoa Sendlnerkina in der puluisclien Tatra. MBL 
12. 1913 ; 224-227. 

Siccia Frosiii Austin in Ungarn, It, Kaclitrag zur Flora von Mako. MBL 
12. 1913 : 25-30. 

Jehaiin Breidlek, MBL 12. 1913 ; 361-362. 

A mobdkrnl szArmazdstani fejlod^Btani BzempontbOl. [Ueber die Moose 
mit Riicksicht aui die Entvrickeluiigsgescbiclite.] TtKP 45. 1913 : 50-65. 
En linngrois. 

Brynlcigische Selteiibeileii. lY-XII. H 54. 1913 : 1-13. 

Buxbiiiimitt indusiatxi. Beraerkung, Sohedae ad " Krypt. ex. '> Cent. XXi. 

Xn 2089- Amial. Xatiirliist. Hofuius. 27. 1913: 277' 

Del' Briehveclisel vnn Hazslinszky und Linipriclit. MKfi 1914: 108-110. 
Tnrtula nprrtilata M'ariiRt. MBL 13. 1914: 138-139. 

Eiiie Verworhselung in Pager's Samrahing. JIBL 13. 1914 ; 337-338. 
Bvyologiscbe fjeltenlieilen IV-Xll. 11 54. 1914: 1-13. 

Mnlendoa Sendteriaua vnv. transcnspica GyiirJly var, nova et ^loJendoa serax'scha- 
nica Brillli, el (.FyOrll'y (Diagn. lat.) in Brntberus ; Bryales apud Fedtscbenko 
Flnra Asiatskoj Ki Wii » Vyp 4. 1914. Petrngrad, vyp 13, (1918): 147-148. 
L'eber das « Pleurosygodon sibiricum » Arnell. Arkiv for Botnnik. 14. 1914 ; 1-3. 
Bemerkmigen iiber Aailrenen nivalie und andere ouropaeieche Laubinoose, 
Mitgetelt von E. B.n.uer (Prag- Smichov) 1914. p. 1-5 (Musci eur. ex.). 
Beilriige zur Histfdcgie einiger interessantcren exotisohen Moose. I. {Annal. 

du ,/ardin Hot. Biiiiemorg. 29 (donxicme sii-rie) 14. 1913; 36-51). 

Ti'lior das Vorkninuieii der Jloietidoa .'<endtneriana in der Karpatlinen ausserhalb 
der Hnhcii-Tatra. MBL 14. 1915: 71-74. 

(Avec M, PfiTERFi) : Bcbedae et aniinailveraioncs diversae ad " Bryophyla 
regiii llungarie e.xsii'cata eilita a seetiono hntanica Muse; Xationalia Trans- 
silvaiiici 1. Xc, 1-.50. BMP 1. 1915 (1910), [MIL Xo. 51-150 [t^phagrui) 
BMP 3. 1010 : 43-74- 

Teratnlngia hiyologica MI, IIMV. Biy.d- Zeitscliv. 1. 1016: 1-6. 45-48. 
Beitriige zur Keniitnis der Histolngie vim Epkrmeropnis tfibodniein flnebei. 
BMP 2. 1910; 8-32. 

Kin rieuer Mmisbastard. MBL L5. 1916: 87, 

Biiregiu romuiicii in Xnrtli-.Lmerica. MBL 15. 1016: 90. 

Bcilriige zur .Mmisllnra des Balaton (Plallen ) Sees und seiner I'mgebung. 
.MBL 10. 1916: 320-342. 
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Ueber dip " Ajiopliyse « dpr Moose. MBL 10. 1£)17 : 131-13.5. 

Erwulpruiig an Ilerni Prof. H. HoiiR. MBL 10. 1017: lOfi-168. 

Maclitri^'p zum ■ Illustr. Ilaiidworlprluieli der Botanik «, II. And. OeBZ 67. 
19IK : 228-234. 

13rv<do;;is(‘liP Uplrii^^p zur Flora der HoLeri TAtra. XII. -MBL 18. 1910 : 18*20. 

liflrage zur Moosdoia voii Biidaiipst. MBL 10. 1920: 23-31. 

Miscellanea Inyolojrira Hiingarica. 1-V. BK !!). 1920/21: 7-16. 

A devon- korabeli « moliok >< [Die .Moose aus der Devon]. TtKP .52. 1020 
1021 ; 61-62. En lioiigrois. 

Die (Tliodeniiiff iind Verw.aiidtschaft der Arteii der Molendoa. .MTE 37. 1021 • 
34.5-3,51. 

Bryologiache Betriige zur Flora Uiigarns. MBL 20. 1021 : 44-.51. 

Bryrdogiaclie .8eltenliei1en. Xlli. If 43. 1021 : 48-49. 

Campylopue pirijormis (Schultz) Bi'id. efrt. .MBL 21. 1022: 70. 

M. PfcTERFi. 1. Febr. 187.5-30. -Ian. 1022. BK 20. 1022: 117-128, (10). 

Novitas bryologiea 11.. IIl-lV. Bryol 25. 1822: 18. 27. 1023: 38-30. 

Beitrage zur Keiintnis der Aiialoiuie von Archidiinn pkascoides Bridet. AL 
1. 1024; 127-129. 

Adiiotatioiics criticae in sched. Muaci eur. exa. 32. Ser., 1924. No 1.574; 33. 
Ser. No 1600, 1612; 34 Ser. No 1663. 

A nioliak ellendid kepessoge. [Die Widevstaiidsfaliigkeit der Moose,] TtKP 
56. 1924: 35-45. En liongrois. 

Yerzeiebiiis der fiir " Bryophyla regni lluiigariae e.xciccata « eingeRainiiieltei), 
jediK'li in Koli zsvar geblieben Arten. FC 1. 1024: 25-40. 

Kritisclic Uebersieht. der Standorte von MoJendoa SendtneTianu in der Tatry 
Polskie. ASBP 2. 1024: 212-21.5. 

Bryologische Beilriige zur Flora der iloheii Tdtra, XIII. MBL 23. 1024 : 81-86. 

L’eber die Moose iiiid ilire .Substralen. FK 54. 1024 (1925): 45-56, 166-173. 

Fasciation der mitnliclien Bliitensehafltrager vnn Radiania rumaenica Scliitfii- 
.MBL 25. 1926: 48-40, 

Die Verbreitungder Orymilrw pnfcflceo in Ungarn.BK 23. 1920 : .54-60,(10)-(ll). 

Molendoa Kendtncrianii (Br. eur.) I.,inipr. var. Yunimnira (lybrliy nov. var. 
diagii. in I. Tlinriol : Ileliciniae Coppeyanae. 1926. p, 3. 
fiildkereksdg legmagasabbva iiatold mohdi. [In die weitesten Iliilien aufstoi- 
geiide Moose der Welt.J TlKP .58. 1026: 53-54. Eti liongrois, 

De distributione specieniin generis Mniobryi in planitia Nagy Alfbld dicta 
Ilungariae earumque oeconoinia. iilTf) 42. 1026 (1025): 168-172. 

Bibliographia boianica Tatiaensis. VJ. (Riickblik aiif die Iwtanische. Liler.aliu 
uber die IIolie-Talia). VI. Tcil. bis 1924. Turist. Alpiii, 1027, 142-147, 166- 
167, 187-188. 

Nolationes bryologicae I-IV. KBry .55. 1928: 81-86. 

Rektor Friedricli Kern. Ft' 1. 1928: 663-664. 

Moosteralologie; Syiipedicelhis dichotoinus von Tetraplodon bri/oidcs aus 
Finland uiul Eingoiidsideuoidia von 1‘lagiobryum de.mismm .aus der Itolien 
Tdtra. MTfi 46, 1929: 110-113. 

Sur les 'I epigonesolenoidia » du Plagiohr’/um demissum recueillies sur les Ilaut s- 
Tdtra. R(1B 21. 1029; 403-408. 

-Mohaterineszto es atiiltetii kisdrlelek, [Versuclie hlier Knitur und Transplan¬ 
tation der Moose.] TtKP 61. 1029; 22-26. En liongrois. 

Borostyankiivekbe raga't mohakrdl ds a fossitis nioiidk kordrol. [Ueber die 
in Bernstein eingelagerle Mimse und .\ltet der fos.silen Moose,] Debreceni 
Szeiule 3. 1029 ; 6.5-75. En liongrois. 

Nachruf an Prof, Dr. .Julius Roll. Ritter pp. (1846-1028). RBry 2, 1020 ; 
117-125. 

Pierre-Tranquiile Hh.snot. MBL 28. 1020: 178. 
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Novatis bryologica. V. Brynl, 32, I92!t; 62-65. 

MoiitstruoscK Sporopliytoii voii Telraplodon hrijoides an 
Zool.-bot. B'ennirac Vanamn. 9. 1929: 299-3'l9). 

ZniBi Audeiiken ati Johannes IIf.hwic; am zweiliuiidestei 
Ciehiirl, RBry 3. 193(i ; 161-165. 

])r, h, c. R. F. Max Fi.ki.scher, MBL 39, 193(1; 

Syiitheoa conti'ovei's;! v 
977-980. 

Mooswelt (les lOers. -- In Koi 
Szeged in I'ligarn. VIVl. 5. 

.‘.'pIwijjiuwj.Moiilstruositaii aus der IJnlu-n-Tatra. RBry 58, 1931; ]8n-!ri3. 

Ueher das Vorkoimneti voii Bisaodon llomachackii ((Jrer, 
an der Wand der Eistaler Spitze, ,\lBh 30. 1931 : I0(j. 

Bryologisidie Selteiilieiton XIV. Aernsviicarpia eontrove 
ftellaris. 11 71. 1931 ; 133-138. 

Monograijhie der Theniialvegetatinn vr)n Ilajdnsznboezlf') in rtigarn Kan .5 • 
Biyophyta der HajduszolKiRzIoer Tlierme, APk, 1932: 324-337, 

Alniorniitatcn von Phyavomitrhim pirijorme. aus Sieheiihargen nnd von Meeaea 
tnrhoiUe auB der Jlolien-Tatra. MBL 33. 1934: 52-.56. 


i Siiiiini (Aiirt. Sor. 
I JahreMwechel »einer 
2K4-28.5. 

Atra. FC. 1. 1930 ; 
leB Natroiisees l)ei 


:t.) Broth, 
alis .¥>tu- 


^^U)34'*^!9'''"'*^'"^ in .Sieheiihurgen. MBL 33, 

Funaria mediterranea MontstniOBitaten ails Ilalieu. NtiHl 41. 1934; 134-141, 
Novitaa hryologica VI. Telraplodon bryoides (Zoeg.) IJndh inoiistriioBiis in 
penitiBula Lahrador iiiveiitiiB. Bryr>| 37, 1934; 44-46. 

Annmalifs du Grimmia IriformU eii SuisKe {Bull. Bur. Hot. de Genh'e, 25. 1934 ■ 
264-268). 

Doppelte MooBkapselii au.« Frunkreith. RBry 7. 1934: 117.121. 

Fine Doppelkaysel von Cathaiinaea lettelhi aus Steierniark, OeHZ 83 1934: 
292-293. 


-VInsei iiionatrnoRi transsilvaiiiei, EM 39, 1934: 34.5-348, 

PoWia-Kevision weil. Warnstorfs aus der Sammluiig des Siehenbiirgisohen 
Nationalninseunis in Kolozsvar, ABi<d 3. 193,"); 255-2,59. 

Kin tieuer Biirger der Mocmwelt von J’ieiiiny uiid der llohen-Tdtra : I'alliarinaea 
llansaknechtii (Jiir. et Milde) Broth. F(’ 2, 1935; 121-122. 

I'tdier die Entdeeknng der Paludella squarosa in der Zi])s. F(: 2. 1935 ; 1905-120- 

Arroayiicarpia controveiBa von ('aiharmaea uudiiluta (L.) Web. et Mohr aus 
Russland. Jouni. Bofnii, USSR 20. 1935: 72-74, 

Dr. Tytiis ('iiAi.fBixsKi. Deni Andenkcn den TitaiiK des piilni-seheii (ieiKles 
Dr, Tytus (’haiiibiiiKki anliisslieli des Erscheiiiens seines Werkes Kmiine- 
ratio iiiuBi-orum frondnsonini Tatrensium hueusqiie cogniionun . pietiilvol 
gewidmet. -dnVitu'ww Jlistorji i Filosojji Nedye.yny. 15. 1935 ; 117-138 [1930J. 

Dureh hoiiioiiale Einfliisse hervorgenifene Abiindeningen hei Preissia ronimu- 
tata Nees. BD 13. 1936: 482-503. 

/*ol.y«nVAitm.-Ahnormitateu aus der Hoben-Tdtra. AL 4. 1936: 123-132. 

Mooskapsel iiiit acrosyneaniia ronlroversa aus der lIoheii-TAtra. Simderband 
der Mikroeheiuie, « .MoliBcdi-Festsohrifl » 1936: 191-193. 

Teratologira additamenta ad eognitiotieni flora*' Kdszeguiisis Mil. VSz 3 
1936 : 339-341. 

I'ebor die von rveil. Dr. Emil .Schober eiitderklen Staiidorle der SekistoRieija 
oemundaren. F(’ 2. 1937 (1939): 219-222. 

Mori.steralomata ans der (IroBSen I’ngariBelieii Tiefebene. BK 36. 1939; 85-87. 

MooBabnormiliiteii von ilen West-Beskydeii his zn den Ost-Beskvdeii. BK 
36, 1939: 36-44. 

Zusamiiieinvachsen der mannlichoii (iamet.aiiginphoieii in der llohen Tatra 
BK 36. 1939 : 32-36. 

Fission der Kapsel von OrtkulrUhum afme (Musei) aus Rulgarien. MiiteiL 
aus dm Kdvigl. Kniurvdas. Jiintitulen in Sofia. 13. 1940: 207-209. 
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Additamenta teralologica ad fopnilionem florae peiiiiiRulae .Uaska et Anieric.-i 
septeiitrioiialii*. Ada siieutianim math, et natur. (KoluZRvar.) 10. 1942 ; 1-7. 
X'eher Oikologie iiiid Arlreclit von Philo7ioti/‘ f^iMiephackei Riill. RBry (Tra- 
vaux Uryolog.) 14. UU2: Ufl-KiS, 

SexuRvtriiudei'unp: voib Pressia rommuMa iu Siel>eiiliiir^'pu. MFiiz I. 1943 ; 
118-121. 122-131. 

MiiPRtoratoniata au» der ■■ Ik-kus-RZoms MFtiz 1. 1943; 161-170. 
.iHlriromniMm turgiilum eliifordniasa a lIorlny-cRiiOHon. [-..in den Radmi -1 
Alpeii-] MFuz 1. 1943: 320. En )ii>nj;roia. 

Dii- Mouse (ler Bellmr Sanprciuellen. MFuz 1. 1943 ; 107-117. 
Sexusveriiiuleruns von Preinnia rommutala in .^iebeiilnirgen. MFuz 1. 1943: 

118- 131. 

ri'lter die Ktddeckuiig der Mulniiioa teiiuinerrh und deven-samt .V. Sentltni' 
lifriana — VerlireiluiiK in den Kar])allipn. Hi'luJ 26. 1946: 149-1.'>.3. 
.Muscovnm abnuniuilia el trrata iu Horto But. Fniv. I'laiidiopnlitanae. Bi'hij 

27. 1947 ; 164-lHO. 

I'clier die orienlierte I'liidrehung der Setcii der Mooszwilliuge. BK 44. 1947 • 
32-36. 

l)e gametangini)lion)niin oonnatitme. RBry 16. 1947: 67-69. 

Heredity ami periurbated tliallu-s of Hepaties. — On the disturbed and pei 
turba’ted thftlli of the Choiiiocarpon eoiiiiuutatUB of Austria. RBry 17. 194a ; 

119- 125. 

Zuzmaras, d^rlepte mohdk. [Bereifle Moose.] Termdszettudomdiiy 3. 194S ; 
24-28. Ell hoiigrois. 

De Ruccessione muscoruni in bomhacrateribus apud Salzburg crescentium- 
Mcmor. Soc. pro Fauna et Flor. J'ennica 25. 1950. 

Die Emwicklungegesohifhte des von Herrn W. Meijer gesammellen abnormi'.i 
Exemplares von Plniscomitrium piriforme {BuxbauMia, 4. 1950: 57-60i. 
Mo(;R-Seten als Asyle fur Artliropndeii. RBry 21. 10.52 ; 285-286, 
Muscoruni autogenea ealoris-productio (Aulogeiie Wiivmebilduug der Moose. 
RBry 21. 19,52 ; 26-31- 

Eriniienuig an Dr. Jdzsef Igmanby {Memor. Soc. })ro Fauna et Flora FennKu. 

28. 1951-1952 [19.53]). 

- Hyperiudividuell Seelisches. « RBry 23. 1954 : 327. 

I’eber ilen Geo- und Phutotropismus dea Spliagiium-P.seudopodiums (^iemor. 

Soc. pro Fauna et ilor. Venn.. 29. 1952-1953 [1954]; 42-44). 

Veber die Duroliholirungakvaft des Epigoniums von Caiharinaea Haussknerktii. 
RBry 23. 1954 ; 295-299. 

Feber E. Bauer Musci eur. ex No. 1185, b. RBry 26. 1957 ; 187-190. 

Ueber einige felteuer fniktifizierende Moosarten. BK 47. 1957 : 77-79. 
Regiouale Depression (lokumeutiercn die Bryophvtader «TelkibAnyaev Eishbh 
(Anno/, Ilist.-yat. Sat. Hung.. 8. 1957: 93-100). 

Ill llerbarprobeii autgefuiidoiie, miasgebildle Splaelinaceesporogone (Memor. 

Soc. pro Fttiino et Flora Fennira, 33. 1956-1957 [1958]). 

I'eber die Duppelsporeii von lincegia roouinica, .'lauteria alpina uiid Haduhi 
comphinulu uus di-r Ih.lien Taiim Nord-Cuvpatlien. RBry 27. 1958: 38-48- 
(ienielloingia liryologic-a. l-ll. RBry 27. 19.58: 211-215. 

Novitas Bryolugica. VII. I’lc-iiroearpy in Polylricltnm commune vav, uliginosum- 
Bvyul lil'. 1958. 

Additainenta ad eogriitioiieni geininovum muRcornni ex I'RSS et Orienie- 
NiiIuIim- SvRIein. e Seel. I'rypiog. Inst. But. Ac. Su, L'RSS, 12. 1950 ; 274 
279. (I’oslliuiims.) 
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Georges Bimont (1873-1958) 

par V. Ali,okgr 


Nous avons le regret d'aniinncer le deces de M. Georges Bimont, 
assistant de Botanique a riiislitut national agronoiniqiie oii il dirigea 
les Travaux pratiques. Ne le V2 octobre 1873, c’est jiresque a 85 ans 
qu’il est decede (12 juillel 1958) a la suite d’une courte maladie. 

Ce fut un hotanistc amateur, passionne pour lout ce qui touelie lant 
les Pliauerogames qiie les Cryplogames. II a fait un noinbre considerable 
d'excursioiis surlout aux environs de Paris, soil seiil, soit en compagnie 
d'autres botanistes, soit dirigeant des excursions d’etudiants. 

C’est ainsi qu'il a eu la chance de recolter un Grimmia tr^s interessant 
sur ie niur d’eiiceinte du pare du chiteau de Gometz-le-Chatel (Seine- 
et-Oise). II a signaie sa decouverte en 1944 dans le volume du Congres 
des Naturalistes public a I’occasion du Quartenaire de la Societe des 
Naturalistes parisiens. 

Le Duclos, le distingue bryologue de Moret-sur-Loing, avait etudie 
ce Grimmia et I’avait diMie a M, Bimont sous le nom de Grimmia apo- 
rarpa (L.) Hedw. fo Binionli Duclos. M. Bimont avait communique 
line description tres detaillcc du U’’ Dl'clos 4 M. Paul Cgynkt. C’est 
grace i M. Cuynet que cette description, qui serait restee inedite par 
suite du deces pranatiire du Duclos, a ete publiee par M. Cuynet 
(Bull, dc I'As.’iociation des Xaluratistes de la Valice du Loing, n® 5, p. 51, 
1950). Ce Grimmia a ete distribue sous le n° 331 en 1949 par la Societii 
d’P.changes de Muscinees, dont M. Bimont etait membre tres actif. 

Un bryologue britannique M. A. C. Crundwell a exprime son opinion 
au sujet de cette Mousse dans les «Transactions of British Bryological 
Society (1956, vol. 3)»; a son avis il n’y a pas de raison pour considcrer 
cette plante comme une forme et il lui assigne le rang de variete ou 
peul-etre de « micro-espece distincte ». 

L’echantillon qui figure dans I'Herbier du Museum (flerbier Parisien) 
a ete offert par M. R. Gaume. 

fl faut citcr aussi le travail bryologique de M. Bimont : Excursion 
bryologique a la tourbi^ro de la Cailleuse, fordt de Montmorency (Seine- 
et-Oise) dans laquelle il avait troiive 11 especcs de Sphagnum dont le 
rare Sphagnum Russowii Warnst. (Rev. bnjol. et lichenoL. li, p. Hi¬ 
lly, 1913-1941). 11 connaissait parfaitement les forcHs de Meiidon, de 
Rambouillet el les hois de Verrit'TCS tanl au point de vuc phancTOgamique 
que du point de vue bryologique. 

En 1939 il a explore avee M. Robert La.mi, le distingue algolngue, 
I'ilot du Grand-Cbevreuil sitiie dans la baie de Sl-Malo. Ces deux Auteurs 
onl fait des observations fort intiTessantes en ce qni concerne la (lore 



. ALLORGE 


41 n 

d’AlgiiPS marines, de la {lore phancrogamique. celle dcs Idchens ct des 
Miiscinees et ils ont constate la disposition znnale de l.icliens sur le 
littoral de I’ilot : zones a Vernfcnria maurn Wliinb., C.aloplaca marina 
Wedd., Lecania proserhoides Nyl., Xanihoria pnrieiina L. et Placodiiim 
nmrorum DC. La llore niuscinale. Ires pauvre, se reduil a quelques 
especes communes. Ce travail a jiaru sous le litre ;« Observations sur la 
Pore lerrestre de I'ilot du Graiid-Chevreiiil » dans le Bull, du l.aboratoire 
maritime de Dimird, fasc. XXII, p. 33-11, IblO. 

All l.aboratoire de Cryplogamie du Museum national d'HisLoire. nahi- 
relle, M. Bi.mont avait ete charge du classemenl et des intercalations 
des Bryophytes, travail donl il s’acquittait avec un grand soin. 

Lc Prof. L. Blaringhem, directeiir du Laboratoire & rP.cole Nomialc 
Siipericure et ensuite le Prof. P. Buvat lui avaient coiific le classemenl 
dcs Collections botaniques du Laboratoire et la determination des nuUc- 
riaux botaniipies qui aflluaient a ce Laboratoire. 

Tres alerte, plein d’cnlrain. Ires scrviable, it savait aniiuer Ics excur¬ 
sions des litudiants qui tiraient grand profit de ses coiinaissances de la 
flore des environs de Paris, notamment de Raiubouillet. 

11 etait Ires heiireux d’encourager les liDves qui monlroient de I'interel 
pour la Botaniqiie et i! ne imuiageaiL pas sa iioiiie et sa patience pour 
eur venir on aide. 

fltanl menibre de la SociiHe botaniqiie de France depuis de longues 
aniiees il suivail avec assiduitc ses seances. 

Nous presentons a Mine Bhnoiit, sa veuve, ((ui I’avail toujoiirs enlourc 
d'un grand devouement el d’affection, nos bien vives condoleances. 


AnNONCES de DECfeS 


!)'■ Miroslav Sehvit, le licluuiologuc tcheque bien connu. est decede 
le fi avril 1959 ii Page de 72 ans. De 1910 a 195B le Servit a public 
de nombrevix travaux. Depuis 1939 il se spccialisa dans la taxonomic 
et la revision des Pyrermcarpes, dont il a deerit plusieurs especes iioii- 
vellcs. II flit clii coinme menibre d'bonneur h la Faculte d'.\gricullure 
de Horioe el de Kiikleiiy. 


Dr II. H. Ai-lan, etiidianL les l.iclicns de Noiivelle-Zelande est decede 
rccemment. 


Mine Yera Georgyevna Pachnoc’va, lielienologue a rinstitiit dc I'Aca- 
demie dcs Sciences de la Gcorgie S.S.H. a Tbilisi (Tidis) est decedee 
subilement en septemhre 19.58. Pendant plusieurs annees elle cludia 
les Lichens des regions enlre les Mers Noire et Caspieimc. 
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INFORMATIONS 


l.a Xinni'iiclalun- ilos Itryoplulos an IX^ Loinjrps liilornalioiiiil 
(!<■ Itolaniijiia (MoiiiK-al, aoi'ii 19.'!)) 

|)ar R. van der Wijk 

1. Unc imporlante decision a iHe jirisc a ce (^oiigri-s concernanl la 
dale du j)oinL de depart (« Starliiii> point >') pour la nomenclature des 
Mousses. Pour les Musci une publication est inainlenanl delinitivemenl 
validee : I Ii-mwiG .1. S])ecies Mu.scorum rrondosoniin. 1'''' janvicr 1801. 

Ell consequence, les a'uvrcs parues pendant rannee 1801 sotd done 
valides. C.e sont : 

a. HniDia, S. E. — Muscologia recei.iioriini 2 (2) -- 9 inai 1801. 

I). Dickson, -f. — Fasciculus plantaruni cryptooamicarum - 1 octolire 
1801. 

Noins nonveaux : Phasnirn. Sptachnum. Ortholricum, Bn/um el Ihipniim. 

c. Hoppi;:. 1). H. - Ridanisclies Taschenlnich 1801 -- 19 avni 1801. 

d. WiTHcaiNo. Mb — Sysleinatic arrangement ol'Rritiscli plants. Kd. -1, 
3 decemJire 1801. 

2. La pro))osition ri’accepler une lisle de noniina specilica ennservanda 
a ide rejetee. tiejiendanl un Fomilc a idc' forme pour reunir les noins 
des jdantes pour lesqiielles unc conservation dii noni aclue! serail desi¬ 
rable. 11 s’agit snrtout des plaiites liorticole-i el des plantes econoniiques. 
Pour les Mousses coin a pen d'importancc. 

.3. Le Congres a aceepte la conservation de qiielqiies noms de genres 
des Bryophyles. Ce sont : 

a. Amblyudon B.S.G. 

b. Holomilriiim Eiidl. 

c. Orlholheciiim B.S.Ct. 

d. Saccogyna Duni. 

Cette conservation n’est pas valide sans I’approbation du (ioinite 
general; elle sera publlee dans le <• Taxon ». I.a conservation de Pleiiropiis 
Grid, el Grimatdia Raddi a cMe rejeliT. 

1. La jiroposition de citer I'.Xuteur crune publication valide parue 
avanl 1801 siimdtatunnenl uvec I'.Xuleiir apres 1801 et d’associer les 
deux Auteurs par le mol per a ele‘ rejetee |)our les Mousses (accepb’e 
jioiir la Mycologie). 

.0. Les Comiles |K)iir la Nomeiielature onl a nouveau etc formes par 
le C.ongres pour la ptTiode entre le 9® Congres international de Montreal 
el le 10° (Miigres. 

Le Comite pour la NomenclaUire concernanL les Bryophyles est eons- 
litue ainsi: 

Presidente : Miss Margaret Fulfoud (£tats-Unis). 

Secretaire : R. van deh Wijk (Pays-Bas). 
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Meinhres : P. Demahet (Belgique). 

F. A. Fi.ouschittz (Puys-Bas). 

S. IIattohi (Japon). 

S. .Iovet-Ast (I'rance), 

Proskauer (fltats-lJnis), 

II. Ueimers (Allciiiagne occidcntale). 

P. W. Richards (Grande-Brelagiie). 

G. Sayrk (Flats-l’iiis). 

W. G, Stkere (Flats-Urtis). 

l.'adresse du Secretaire esl : Prof.-l)r 11. van dkr \\ uk. Lal)oraloire 
de Bolaiiic|i!e, Groiiiiige, Pays-Bas. 

fi. All eours des Seances de Nomenclature Ic B'' volume, de I’/ndcr 
mti.sn;rnm a iHe presenle aux Memhrcs dii Congri's. Cc premier volume 
qui a suseite un vif inlerel, eonlieut environ .dGO pages eL .se raiiporle 
aux genres de Mousses commen^anl |)ar les lelLres ,\-G. Les Membres 
pri^enls out admire la facilite avec laquelle on jiouvail Irouver un nom 
inlercssant le lecleur. I.es iMileurs out I'inlenlion de terminer I’ceuvre 
lolale (5 volumes) en 1902. 

Eti c.e qui concerne le.s Lichens les Memlires du (’.omiLe de Nomen¬ 
clature sont; 

Prof. 11, DES -VimAYKs (France). 

M. E. Hai.ic (U.S.A.). 

.1. Matiick (.Mlemagne). 

H. Santksson (Suede). 


Le professeur Roger Hr:iM. dirceteur du Museum National d'HLstoire 
nalurelle de Pari«. a remis la ('.mix de chevalier de la l.egion d’Jionneur 
au [irofesseur M. Chauickaud, au eours d'une cenmionie intirne au Labo- 
raloire de Crvptogainie, Museum National d’lIisLoire naturelle, le 27 no- 
vembre 1959. 


La Socidle hotanique de France a decer.ie le « Prix de la SocicHe liota- 
nique de France « au bryologue hieii connu M. J. Charriru lors de la 
Seance de cldture de la Session annuelle de la SocietL% Lenue a La Rochelle 
le 1(1 mai 1959. 


The British Lichen Society, annonce dans sa Circulaire 1. 1958 que le 
professeur Henri uks Ahhavf.s a etc elu comme " Membre d’Honneiir ». 
Nous lui presentims nos felicitations. 


La Brilish Lichen Society a organise « Un cerclc de Lecture «. Les 
fascicules de ; " The Bryologist » et de la " Revue biyologique et liche- 
nologique » sont mis en circ'ulation des leur parution |)armi les Membres 
de ce Cercle pour one somrne de 2 shillings par an. La bibliotheque de 
la Societe possede deja plus de 317 livres ou tires a part. Les dons de tires 
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a part oii cl'oavragcs cic Lichonologic seront re^us avec f>raliLudc par 
la SockHiv All coiirs de I’aniioe 1959. 25 pulilicalions out tHo pn'tccs 
par la hihliollkaiiio aux Menihrfs. I.i' hibliothecairo I'st Ic O'- D C Smith 
U niv, Departjiunil ot Botany, South Park Boad. Oxford, 

Le <. Liclu’ii Study (’iroiip » r[ui a ole foiule il y a f(iie!qiu‘s annik-s par 
-M. F. A. SowTtK fail iiiainU'iianL partie inlegrante de la '■ Br, Lichens 
Society o. M. V. (I. BiumirMAN, B. Sc., 2 Bed Oak Close, Or|)iiiyfon. 
Kent a olo charge dc son orqanisalion. Au coiirs <le I'annec 1958-1959'. 
21 luemhres ont pris uiie pari active dans les envois de specimens 
t89 environ). Acliiellemenl I specimens soul mis en cireidalion jianni 
les Mcnihres tie ce (iroupe pour encimrager el aider les Meinlires dans 
I'etiide des Lichens. 

L'llerhier de la - Br. Lielien Society » com|)reiul environ 2110 especes. 
Le Cataingiu; (en 2 listes) a ete envove aux Meinhres. Le Conservaleur 
de PHerhier esi M. T. 1), V, SwiNsc.tnv aiiqiiel les lielmnolouiies peiivenl 
s’adresser pour avoir de plus aniples infonnatiuiis; Kverlev. I.ondon 
Boad. Knehworlh, Herts. 


Le imemier tome (des 5) de Vliukx MiiSivnim vienl de parallre. 11 
IieuL etre nhtenu an prix de S 8.00 pour les Memhres de I.A.P.T. el 
8 15.00 pour les autres jiersonnes. S'adresser a .< Inlenialional Bureau for 
Plant 'laxonomy and Nomenclature «. Lange Nieiiwslraal lOli, I'trechl 
Pays-Has) (The Netherlands). 


« Nova llHDwiniA « — flaiiil I. Hell f. 1959 vieiit de parallre. Ce 
fascicule, tres liien presenle, tire sur im heaii papier glace, contienl 
150 pages el 21 [ilam'hes hors IcxLe. L’edilcur a lenu dc coinmencer 
ce B-r fascicule par line i)iogra|ihie <ITIi-:invi-;. Cel article iliiislre d'liii 
portrait esl (Ul an f'rof. vo.v p', Ma-itick (Berlin), 

I,e.s anlres articles sonl consacres anx Aigues d'eaii douce, aux 
l.hampignons el aux I'ougeros. Signalons ceiiii tpii se ra|)porLe aux 
Brv'opliyles : Leber I.eliennossfimiie aiis <lem nordwestlichen Enontekui- 
Lapplaiule par Ainu 1 Ikn.sshn ile Marburg. Ce travail sera analyse ulte- 
rifuremenl dans la l-iiv. bryoL d livlidiol. - V. 


Nous lisons dans Thr lirynlnyid ((i2. n" 2. p. Ifi:). 19,59) quo Mrs Wintoii 
.Johnson de Hackeiisach. N. a fait dou dc « Alfred Tennyson Beals 
I larbariom » a New York Botanical (iardeii, II renferme 8.77(rs|itTiniens 
identifies el (.500 non dHeriniiics : surtoul des Mousses, des Hopatiniies 
et des l.iclu'iis. 


La SociiTe sm'sse de Bryologie et de Lichenolngie a leiui sa reunion 
annuelle siiivie d'line excursion dans le Sdiiltwal'd (Walde) en Argovie 
le 11 oclobre 19,59 sous la coiuliiile du Paul MuLLias (Bryologie) 
ft du !)'■ Ed. Fkkv (LichHiologie). 


Source: MNHN. Paris 



BIBLIOGRAPHIE BRYOLOGIQUE 


SYSTEMATIQUE 

Iilo 111.). The Hupniim sjiecies rcstrkTcil lo _.Ia|nin and adjaueiU 
, (Jour. Sc. Hirunhiiiut Unii’., B, 2. 7. p. 14B-1.)2. l.h>h. 1 Tig.). 


Uiiii (Thiiii.i-I.insil. A preliminary sliidy of the 
Ui PhtjloKtx. 'Sinica. Ml. 2. p. Ol-Kll, IP.iS, (i fig.). 


Cliirl. (1.) Frttlliiiiid species coilccled in Louisiana l)y Koch [The 
llri/ohgjst.^ Ii2. p. tlB-fi.i. IPoP). 


riiirU (l•"i'). Fnillunid to.ripora {The 
l!i.\ 17 fig.). 


. 2. p. KhSMS. 
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I'lJlS Mi/diHI Sc' Soe.. 7i. 1, p!*;jl-4fl, 

"l ... D,.»lp.l,.n 



(iJ.). - Hc‘ilraR 7.ur Keniilnis der afrikanisi'hon I.oplioc-'^-’ 

{Tranmcl. Hril. Hrnot. Hoc., :t. 1. p, ,'>H2-.)I)S. llir>il, ;i |,|. do ng.), 

nf 


V .. p.... nui.. ■!. I. iip,)a, .i |ii. (10 HR.), 


dullada.s en ArRenlina {IM. Soi. arg:,h- tin. 
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J r<;.-kin;i'r (J.i. - On | [ill. 


1;,- On I fill. Wiggm. ami 

I'lxaii. 7. [I. ui: 

S5£Hr£~“~ 


... iniirold), l.vHkiu imgmlaU, 

n" 1, |). .'il-li.-i, Hi,-)!)!, 

Sinic/ l.jHi.K/knjii I.) ,.| Siiiirmiva (Z. A new sneae.s of the 

fjuh'n Oa.sK ihu/l. d inlormolion d, rL\]r- 

dilioii SoDiidKjiie Anliirrl.. n" 7. |). j-:,i msse. 

I lilt- V. S. KclIKlTKKVirZ ;lir niii.l ilii .v?!.' 

K. II.) and nar\e> \, Miller. - XoUn on Hawaiian I k-palirue 
s|>. nov. (77if linjotoghl. f!2, 2. p. lUi-llS. 


lii.'.l). 1 pi. <lc ng.). 
aux Vlawili!' —'h.'j.'-a!'” '''' tr.» Immid-s, 



do mo Ur \\ 
Jaiirn. oj 


(ll.voiii). Varialiinis in Sphagnum jiingliiihniamiin var. pseu- 
^ariihl. and Uic Slalus of Sphagnum kiiniHr \Var!i>t. (./upon. 
BoKinij. iri. 2. p. lS(i-Ill.S, Tokyo). ' 


Source: MNHN, Pans 
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Warliiirci lE. E.) et Crinidvvpil (A. C.). - Tortilla vire.icenK (Dc N'ol.) 
l)e N')t, new to the British isles (Transact. British UryoL Soc.. 3, 4, p, :>ii«- 
f,7n, 10r>9). 



ANATOMIE, MOHPHOLOGIE 


ct Tuvleir (Sr.). 
2. p. 


D.'scription ddtailkW- d.-la ui.Hhrnh 

uii caractJi-c gtfndtiqiK- ct auraii un 



PHYSIOLOGIE, CHIMIE 


IJiirhhohler (I*. It.). - Organic nutrition of some mosses growing in 
pure culture (The Hrijohijist. (i2. 1. p. lu.-g). 2 pi. |)hot.. I laiil.l 



|[os(ik!iiia (T.) and (Idaiii (\.i. The daily coinpcnsalion period and 
vertical ranges of eiuplivles in a beech toresl (J. Bcol.. 'to. p- 



Source: MNHN, Paris 
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Miill/iiini I K. I-;.). Irileraclicin hi-l ween kiiic 
in Ihc i(inlr(M<' nl liud iCiK'tivuti.m in Splui-linam 


ictin anil i 
ampullae 


(Iclu (If.) ami 
■onicuH (L.i Ni 
: Rrapliiqui's). 




(I..) Ilcclw. 

'ill's of cell-saji in Conocephalus 
7. .'4. p. 108-111. l!)r,7. 2 fig.. 


CYTOLOGIE, GENETIQUE 






-1 llookeri ( The liryologisl. 


k-,s II,liq,,..,. l-ytoluKi.io.-Tn,.,,!. les I’alnk.-yalea 
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I)inLI(M;H VDIIR nRYnl.OOini K 


4‘ii) 

Tiiliiiio (S.), — Geschlechtscliroindsomon bei einigcn I.ehermaosen. 
XI. (lesc'hlwhlsc’hrtimdsonien bc-i /wei .\rlcn vfjii l•'rll^tania (/-n C/im/no- 
snmo. {>. 2 fig.). 

fcirmulf' clinime^omiqup di- FrulUwin mMtirirola (*t F. vfrlida, qxii pnab<*dont dea chl'u- 

moKom-’R spxuhIb. — H. .r.-A. 

TiiliiiiK (S,). — Zytoldgisclie rntiTsucIniiigcn ul)cr die J-eberiiioose 
(./q/). Joiirn. of Cinrlic!!. :H, 12. p. 11. iurjp, 2 lig.. 2 tulji.). bin jujio- 

iiuis : r(?!juine en ulletinnui. 

ly^tude cytiiliiBiqui' lic IP) I'.Rp^ecs id 2 viir. d'IIppiitiiim-s mnnlic ; 1) obaeuii dp.s 
iii-dri'S poRsWi' li' iiiimbri' do cliriirnciRcimi's id Ic c'.aryotypp rar.acti'-i-iRtiiiiU': 2) dans 
li's phroniiisiimcs di'S os|ii'Cc-s pidmiliMs it J' .a pni mi pan cl'ln'IeMichfnmatitic, It-s oaii^rcs 
pliu ivoluni's (‘II out davantan'i' : 2) los l■hnlmns^lm.■s scxiiids. clirz lea lldpatiqiioa. doivont 
avoir uiip nrinini' doulili- ; 1) flumortiera hirtnila pwmid do iiciiscr quo los polyiiloidcs 
(■i-oiBaviit am- dcs lochos plus vari^o.s quo los piuntos qiii out iiioins do uliionKiaonios. 
— H. J.-A. 

^■jiiio (K.J, -- Cyliiliigiciil studies on Jiipiiiiese mos.ses. I {Misvellimea 
iin/ot. ft Lichfrtol,. Hallori Botnit. Lobar., n" 17, ji. UK lii.'iM). 

fttudo du niimbro do l■bl■clmoalunos cbo?, los Fissidoiitalos, Dicratialo.s, GiimniialoK 
ct Fubryalcn, ilypnubiyaloa, IsobryaloR ot I’ldytnobinali's. — V. A. 


REPARTITIOS, S.COLOGIE, SOCIOLOGIE 


.\iido (H.). — Xotes on useful bryopliytes (Biol. Soc. fffros/iima Uniii., 
7, 2, p. 23-26, 1957). En japonais ; rcsiirnd en anglais. 

Utilisation doa Spbaignes pour entourer lea plartca vivantes, pour la culture en pots, 
pour rcroplftcor lo Coton, otc. Divcrsoa Mousses (Folj/trichum, Aerobri/opsis. Barbella...) 
utilis^os pour los emballages, poui- arrC'tcr I’cau ou dans iin but ornomental (Climaciuni. 
FAoctobryt/m}, commo couvorliiro du sol ilariK los jardins ou conlro I’erosion dos sols. 
Lob .1/Ilium. Fogotta/uiti. otc.. abritoiit on hivor riiisecte qui pioduit une gallc sur 
)Oi-(intra (source do laniiinV (V sont dos Indicatcura dc conditions dcolugiquos (ox, : 
• copper mosses ■]. — S. d.-.K. 

Uarltnisiii (J. J.) el HiiiDellii'ru-dleseii (W.). — Lepiodoniiiim flexlfoUum 
in Drente (Buxbaumia, 13^ ann., fasc. 1-2, p. ‘29-38, 1959). En hollandaisi 
avec un rcsurnd en Iran^ais. 

be i. /. a ^t4 trouv4 rlcemmont en Hrdlundc, 12o ana apr4s sa d4couverte. On connalt 
maintenant sixlocalit4s dans la province de Dronto, toujourssurles vjeus toite de chauroc 
doa fei-mos. Lcs AA. disoutont la distribution do cotte esp4ce en Europe, et rnppcllent 
sea csigencuB ^cnloglques et los esp^ccs qul i’accotnpagncnt. En somine e'est une esp^co 
acidophile et hdjiopbile. I.(t stirvivanoo do cetti- cspiico on Hoilande est monac4e pm 
lo renouvelloment des toiU do ohaume ot psi' les oiseaux (tneries) qui. en cherebant 
ii*s insootes qui tuvont dans des tmiffos de L. arracho*nt Io‘S brina et ddtniisent ainsi 
la plante. — V. A, 

Ibirkniiin (J. J.). — Dc -Mosvcgelnlie van een essenbus hij Hiertieii 
l^uxfiaunu'a, 13' ann.. lasc. 1-2, p. 5(1-53, l'.)59). 

slgnale une asauci.itlnn 4piphytique : Ano-niodonielo-Isolliedetum ddcouveito 
sur dos vieillrs .souchos do Eif-tie aiir la oftto de I'.anoion Zuyder-Zeo 4 llierden pi-ds do 
Hardorwijk on Hullande. lat lisle dos l’lmn4i'(igaraos ft ios oaracti'ros phytosociologiquos 
de raisociatbm sont donnCs (Hi espCces do Brynphytos aunt citCoa). — V, A. 

Uareeqviiii (A. M.i. — On finding of llic Ricciocarpti.’i natans (L.) Corda 
in llic Iteservoirs ol the Erevan basin (Armenian SSH) [Journ. de Botan. 
.\kad. Sc. VRSS. fase. 1. p. .5(i8-.')7(K avec une pliotographie 

(Ians le toxic). Kn rii.sse. 

lat d^emivorte du /?. a. [mo I'A. dans le baasin d’En van on .\rmdiiie otoiul I’airo do 
oiite lidjmtique en Trmisrmiciuiio. Ilililbigiitiibie des loavaux des boydliiguoa ru.s.se-s 


Source: MNHN, Park 






BinL!<ic;H\r‘UIK URYnLOCIQl I-: 


421 


llsirii'iini (F. H.). The iiaUiral History of l^ennel Island, British Soln- 
inon tstands ((.■of)en/j(ij 7 rji. :J. p. 
rsiiJcea — V. A. 

llirsc (F. 41.). — Ecological studies on growth-form in Hryophytes. 
Hi, 'I'hc leliilionvhip In-twccn llic growth-form r)f mosses and ground- 
water supply (J. EcoL. ?li. p. ;i-27, .'i taht., li fig.), 

Is 1 lull's fuiti'S duiLs Ir-s viimi's ili* I't'st uairu do la livieri* Tt hari [AtK'rdi*(*o«hi:*i'). C’ondi- 
t ii Ids unrlogiquus, Ia*H iissncutl ioii.^ niii.sriiiiLlus roni fii'i'iiiii'fil lit-s usjjects ayant di's fovnitsj 
do sniissaiiui' ti-us divciac's. .Vrialysf do I'l-s aasuciiitions i-t I'diidu dfs diffi'-iunls lypus 
biologiiiurs (sriii’iii-'i,). Taiilfiiii dia I'i'liitions unlrr l;i. distI'ilmtiipn dus csjieri-H (I't lour 
loinu' Inolugiiiui') i-l la luuitciii dii (lian ir«'iiu daii.s la dnnu. pnin Inraliti'-s, 1 ,a dulixi^mi' 
liai'tic di* cs* travail rxposr uni* st’i'ii* (i\'X|)i^Tiniri's : lraiis|i|anfiiUnn do Mf.ioro- 
rtfi'liuin rusfiiflatutv, Camiij/lhim ulcUiitum) dans la duno. osaais do s\irvivan(*o on culture 
rivoc oil aarLS apjiDil d’rall J)ar la basi-. lUsCUasinii. — S, .T.-.V. 

Uirse (F. — Ecological studies on growth-form in Bryophytes. 

I\'. Hrowth-forni distrihution in a deciduous wood {J. EcoL. '«<>. p. 

I phot., ti fig.. 2 ta))l.). 

Ili'suription dc la loralitit (4 I’W d'.Uu'rdooti. KincardinoBhirr) at du eroiipi-munt 
(faoie.s huzuidu k liclula pubencenn. Pninun. Alnin^ ghilinosn | facias plus arc k .Sorhun 
nun'i’iiria rt Kubun IrutirusuK un itlmndr lih’ltUliaiicIphiiK friqtii-lniii). ('rimiitiiins d'<5cl.ai- 
rrmi'iil, graphiquos drs variiitiong d’inlcnsit" liiminruap au niveau doa JlmiaaoB of aii- 
dfssita de la strata boaso. Humidity rt sol (tablrivu du I'evaporatiun ct dr I’humiditii 
I'vlative, graphiquus). I.’analyse des gi'oupvmcnt.s dc Bryophytee moatie que Irs formes 
dc croissanco dea Mousses au niveau du sol rrtl^tent les conditions d'^olaicement. Si, 
cn 4t^, I’^clairetnent tombe & 5-18 %, les Muscin^es gazonnantes sc d^veloppent bicn ; 
s'il tombe i 1 %, les espJcca fliifonnes dominent, Lcb geoupementa obaetv^a prSc^dem- 
ment par Pearsall ae retrouvent ici. — S. J.-A. 

Ihioy (F.) el (iroenliiiijzen (S.). — De Najaarsexcursie iiaar Hilverbeek 
Spaneiierswoud en’L Ilo! {Buxbaiimia, 13® anni^e, n“ 1-2, 1959). 

Oompto rendu dc I’excursion d'automne faite par la Soci^td Bryologiquc dca Pays- 
Bivs. Panni les Bryophytes les plus runiarquablcs il fauf citer Patlaricinin Lyellt, Scor- 
piilhim scorpioirien. Rkrardia ninimla ct liirrardia mullifida. l.es azitrus Bryophytes 
I'dcoltea BOiit : 19 rspdccB d'Hcpatiquua ct .19 rspdcrs dr Mouasea. — V. A, 

Krowir-z (K.) i SztvoykowsUi (.f.), — N'owe stunowiska Grimaldia jra- 

grans, oraz /f/Vcia cili'ilera w PoKce poluclniowej. Further localities of 
xcrolherinic liverworts Grimaldia jragrans, Fimbriaria saccala and Riccia 
cilii/era in south Poland (fragmenta Ftorislica et Geobotanica, 4, 1-2, 
p. 203-219, 1958). 

Cub 3 Ifdpaticiucs vivciil duns Us stuppea du S de l.i Pologne. Carte dc distribution. 
Dracriptiou dea conditions ^cologiqiira dans les localittw anciemirnicnt cunnuee ct dans 
lea nouvelle.s. Humarqurs sur Ub epicluimus dr (V. fragrans ct de Fimbriaria Horcata, 
.nir I'anatomie di; Rieaia cilii/era to. ppiicmoiitona, Enumeration des 3 Hots dc v(igiitation 
xerotbcmiiiiic m Europe cciitralu. — 9. J.-.i, 

Fasu.s lie l‘ui(| (F.j. - Aporlacioiies a la flora briologlca de los Pirineos 

ll'.cUcclani'a Bulan.. V, n® 23. p. ISil-dUl, 1957). 

[.isle dc .in c«p6cc.s recolt^ca par I'.A. dans les PjT^necs catalanes, pnrmi Icaqucllcs 
3 lI^patkiUuK nouvclIcB pour Ic.s I'yreiHc'S cspngnoli'-i. iliint la plus iiit^rrsaantc cst Pini- 
hriarUi plioM (Wahl.) Tayl. 12 u«pAccs ih' Moiibkcb boiU CEalcmcnt uouvcilcs pour in 
region parcoiirui' : unvircuiB dc I'iimprodon. Ksput ul Eslerri d’Ancu ct Nuria, localitia 
situccs entre 1.000 <>1 ni, — A . A. 

CiisiiH (!c l*iii}| (C.l. Mijurctta jttlaeeu (Vill.) Bryo]. ear. var. scahriloliu 
Limil). en Cataluiia {Collectanea Holan.. W fasc. III, p. 417-418, 1957). 

PreM-nce de cette varidtd en Andorre rt A lai Molina (I’yr.-Or.l. premieres locaIitit« 
eapnguiilcs. — V. A. 

Ca^ns (le I’liij) ( F.). — Adicioncs a la Flora Halear. Tres espccies de Fissi- 
den.H nuovas para la isla dc Mallorca {Bol. Soc. Hisl. .Vo/.. l\, ii. iH-til, 
1953), 

Tiois Fhnidmx nouvcaiix jiour I'ilc dc Miijnrquc : /•'. Riinihrrgrri Sclipr.. fo acidiuscH/n 
1'. lie V,. F. iiici/rriiaSliirkc var. Inmiirhuli/iiliii.i (I'uiu.) Brailliw.cl /•’, orati/olhii' { Hut he), 
cette deini/’ie esp^ce tr/B< rule diuw la IVniivsiile. — A’. .V. 


Source: MNHN. Pans 
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(Ill'll - Preliminaiy report of <enolof>ical and geographical 

study of Chinese mosshora (Ac/o I'bylolox. sinica, \ II, 4. p. 271-2!)3, 19,a8). 
En chinois. 

11 P8l. qiiostion lies types biologiques, Krraniia. Adnata. Kpiprlria, cto..., et dos p'oii- 
pements musciimux lols que BarLelUdum. PapUlariHum. f.’corgiWutn, etc. — h. .T,-A. 


Clipvas^iil ((i.) et ynf/.el (IM. I.'associalioii h Damnsonium potysper- 
mum et Hantincuhts balrachioidea {Bull. Sac. fIL’it. .No/. A/r. da \ord. 


i.l. 0-0, |i. 

fttiKie lie la veRi-lation lies mares lemporaiies ilu Sersou oi'i los auteurs uni retrimve 
Piella *er*»e!i*>> Trtth., ( 16 couvei-l dans celle mPme l egiim par Trabct, I, iu«ociation 
est volsine dc- VEloUnvm macrojindae 111.•lilaiiquei lies mares lie RiEaud (Ililrault) iiii 
se roncimtre B. SotarMi. espiVi' teds volsine de /?. sersiieiists. — F. .Iei.enc. 


Crldliiiiil (A- A.}. The hahllat of Aschisma kausanum (The Bryologisl. 
(12. p. i32-i;tr). m.'iO). 

A kanxanum a ilderit par Aniibkwk en ll>15 iPapri'B les recoltes fades encore 
iis'anl 1871. ("est seidenicnt eli HKIH que eette Mousse a et^ letrimvee dans le Kansiu- 
pai J E Morris et auasi par I'A. i ia base des petits blocs de quartz. Jx' sol est siliceiix 
(nil 4.5-tI,,-)). Carte dans le texte montraiit les localiles eonnues jusqii’ici dans Ic centre 
(le.s fitnts-Vnis ot des scliemiis repri'sentiint la position occupi'e par la plante h la base 
des cailloux de quartz. — V. A. 

Crum (II. \.). - .NddilUms lo llie muss lloro of Kentucky. II ( 7’ra/!.i. 
Krntucky Acad. .Sc.. 17. 3-1, |>. 131-134. lilali). 

ifniiin «ei7a eat un ensemble d’esp^cea otl domine Thuidium minupdum. Funaria amr- 
ricann eat F. flaricatm, 0 oapO’Cea nonvelles pour le Kentucky. — H. .T.-A. 


Criiiii (H.). Some ncldilions to the California moss flora {Madrono. 
14. 2. p. 74-7'). l!).'>7, 13 fig.). 

Huit Moussea cities. bSp. de MirliM-ofrria ■mielUhholcriana (Funck) Limjir. Descrlji- 
tiim et fig. d’une esp^ce nouwlle : llymmoMomum inoperculatum qui possede de.s capsules 
ei^istocaipea exserti.a, — .I.-.4. 


Criiiulttell (A. C.). — Some Bryo])liyles from counties Cavan and Fer¬ 
managh {The Iriah ^alural. Journ.. \lll, n" 3. p, 3l>-3<i, 

Lisle de 2r. HepatiqiipR dont ITiiouveilcs pourle district et 38 Muaciavec 24 nnvivenutf-s 
jiour Cavan et Fetms.nagb. —- V. A. 


Criinihvell (.\- - A revision of the hrilisli material of Brachylhecitim 

ylaciale and B. Slarkei {Tran.tacl. British Bryol. Snc.. :5. 4, i). ;>(i5--'iti7. 

if)r>9). 


Ilemarqvies aiir r^coliigie de B. 
Oontrairement a ce que ponsail 
le plus alKUiilimiment. Exiimen 
.iUarkri, d’une seule liicBlilt'. — 


. g. et 71. S. I diflicultf de (lislinetion entre eoa 2 esp6ces. 
DlXO.v, au Ben Enwers n'est 71. gtaciale que I’on r^Ciilte 
des spdeimena (le B. glaciate de 7 localiles; pour B. 


(iiesj, (II. M.) and llii-luinls (P. U.l. - .\ collection of Hryoiihyles from 

Thailand (Siam) iTrunsacl. of the Bril. Bryol. .Soc.. 3. Part 4, p. .'j7.'i-581, 
I'l.'ii)). 

Cette collectiiin r6unie par I’. W. UicHABlis A Bangkok el dans les montagnea au 
NE de Bangkok oomprend esp.d'H^paliques tmiti* nuuvelles pour leTluiiland et II esp. 
de Mousses dont 12 niiuveautfe pour ce pays. I-a llore bryologique de Tbailand comptait 
238 esp.. avecles ritcoUes de P. W. BlclIABiia elle comprenil maiiiteiiant 255 esp. — V. A. 


CimiiKlIiiiin (C. If.) et Hr.vnaiil (\. .M.). — The inHuence of ground¬ 
water level and soil lyiie on the composition of hryophytic coniimmilies 
{Tninsacl. Brit. Bnjo'l. Soc.. 3, 1. p. r>!lil-r>()7. 

Cultures en pots .site sol ovganique {tourbe) et aur sol mineral aride (gianitiquc): 
J niveau.x il'eau differenl.s ; paa d’lvrrosagi' par la partie superieiire ilu pot ; pll : 3.1 
el 4.1. Ai<oeiiition muaeinnie observ^e : Foklia nnlanx. Bryum obroninivi. 1‘olytri'hum 
/uniperinnm. Aulacom7iiiim /jalualre. .Sphagnum. Tableau de la iirMenei- de cos espoces 
dans l«j diftepi'iiUs pots. Le niveau de l ean inline aur I'bumidite de la siirtiiee du milieu 
et. par suite, siir la proportion dVspere.H mUKCinale.s, .Sup la finirbe plus seebe, le peiiple 
ment museinal est beaiieoiiii plus jiaiivi e quc. surle sol mineral dans les monies coiiditionB 
d’liimiidiie. — S. .I.-A. 


Source. MNHN, Pan 
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Ifiill (li. W,). N’oles on llie hepalic flora of the Athens area [Ohio 
.1. Sr.. .",8. 1. |i. HI.'iS). 

Jleiiilersoii (l». II.). Cimtriliulion.s to tlic hrvophvle flora of Turkov 
(Edtnb. Hoij. Hot. (iard.. Notes. 33, :i, p. 


l{(■^nlallIl (F. .J.), Range extension of Rryonhvle- 
States {The Hriiologisl, 83. p. i:i«-I-ll, 


1 Eastern I’nited 


Lob pxcui'sions faitps par TA. dans Ics fttafs <ic New York, dr Ma7rland at dr VirKinie 
lui out pninis do ti'uuver 15 rspN-i'S dimt K sotil nouveUes pour Ir premier ; 1 csp. dont 
2 sunt noin-ell.'S pom- Virginia, II eap. dont itaonl nouveiJrs pour le .Maryland. (Va trou- 
vaillc-s idargissenl I'aire ile disti-ihiition do cea HiyopliyU-a. La Idbliograpliie compi-i-ii<l 
17 mivi'agoa so rapportant nux Hrynpliytes do res 3 Ktiits. _ V. A. 


Ilnliiieii (K.), - Three west aretic moss species in CrcenlaTul. On the 
occurrence of Cinelidiiim lalilolium. Atilaromniiim ariiminatiim and Tri- 
choslonuini cusi)idali.ssinium (.Meddct. om (Irocnlund. H. l.'j pj).. li),')7), 

liiiliili.v (.1,). - Flora der J.aiih- iiiul I.ebeimoose in der I'nigehiing 
von Zeniianske I’t.dhradie aiis deiii .Jalire 1877 {liioldgin. 15. p, I81-IP8, 
RratiOava, lU.oif), Itn Itheque. avcc rffsunie alletn. 

J. Hmari)4 priificnlc on r^.siimd di-a piibiications dc I.. HowBY dr- 1H77 dimcilomoiit 
acc<-s.siblc, .sur Ir-s Moukscr observe.-s aux environa do Zi-mnn Podlirad ( Nt-mr-spodhragy) 
jiidi.s drpartemont do Troncsifn. Li- m.anuscrit si- trouvail dans I'li^ritiigo ib- I'A. ct ful. 
corrig^ par J. Hmarda au point do vuo de la nornoaclatiiro i-t de In cliiasilication. — 


irosokiiivil (f.) ct Kiihola (IE.). On the osmotic pressure and re.sisl 
lance to dcssicalion of epi|)liytic mosses frrjme a beech forest south-wes- 
.Japan {Joiirn. uj Ecoloini. ''i.). p, .=>7!)-r)<ll, I!)".?). En jaiionais. 

Analyst in .Miscellan. Bryol. H I.irhenol. Tlallori liotan. Laborai.. ii" 17. o. 10 1058 
— V. A. ‘ 


irorikiiuii (V.) et .\iiilo (If.). Fliylogeographical notes on Uijpnam 
.uibimponcrtf: I.esq. and IL dieckii Ren. et Card, {.lourn. .Japaneae Hot.. 
:I2. 8. p. 220-281, U).o7. 8 llg.), 

Carti-R do distributirm do cos 2 ospt-cr’s Coiuiuob ou Amr-ririuc- dvi N ol au Jaiam. (irn- 
ptiiqup do lour distribution vorticalo. Iva pluiwrrt iU-» ospi-ros nyant um- tello nirc gdu- 
grapbiqup appaitionnont A I’diiimont holarclirpio. — fj. J.-A. 


-Isisiiow.sUi -Mchy toifnwisk w dorzec7u Tvsmienicy na l.ufjclszc- 

zyznie-Moosflora der .Mooren des Fliissbcekens tvsinieni'ea ini (Icfiiet 
von I.uhlin {l-Tagmenla Florifilica cl (ieoboUmira. A\m'. II. 2, i>. 7t)-!l(i. 19,').5). 

Liate des Muscin^os troiiv^os dana lea tourbi^rps du FlusMborkon on Polognp orionUlo, 
on 1953 ! <13 Uryak-s. 19 Sphagnalos.Loa plus inlf-ri-ssantoa, Irta i-aros on Kurr-pc ronlralo. 
somblont eti-p des roliquos glaciairi'a : Pahtdella I'^arrodo, .T/rrsea/n>/i<p/ro, i/ptoditijn 
laiialum, Srorpkluivi srorpioiden, (tallicrgon trifariiim. Kn outre. 2 Jtusoindos ires raro.s i 
Sphagnum imbricafum, Timmia mrgapolilana. Uao carlo den localilds dos eap6cos larca. 


-Iiisiiiiuslii |\l.). The localities of fieliiln liumilis .Sehrank in llie Tys- 
nienicH River hasin in the I.iililin district (Krakow, ‘I pp., l!),'),'i. l jihol., 
2 cartes). En I'olonais. 

fitudo dc-B group(-ment« vegdiaiix dans loaquels vit B, humilui. I'ta- assciciivtiun A 
Muscineos avec Acrocladium ruMpidaliim ot Drtpatiocladti^ atiunriis oL divers autrea 
Hryophytos, — S, J,-A. 

■Iiiliiiseii (T. \.). Terrestrial cryptogams in a jiine woodland with 
and wi I lion I litter ( The Hryotogisl. (13. 1. ji, :{.7-.ll. lil'ii). (> |)hot., 2 tableaux). 

Mffots do I'onlAvoinoiil rri'-qiiont do la lilit-ro oouvriiri! b‘ sol d'uiio furf-t do I’ins. Ia- 
r>as».-igo periodiquo dii fou liiodillo to groupi'moiit dra Mmiasos --t Lirlioiis : I’usaooiation 
Piagiothrriiim-l/irraiium-Leiirabrgiim-Cladiinia dovioiil un groupomont A Pirranum 
ot .'inlkor.eri»i. Ia- ratisaago produil uiio aicBoriation liotonigono. riplio on ospAros, aooroit 
b- rocnuvromo;il. — .‘t. .l.-A. 


I 


-1-Jl 


KM'llli; UnYOL'KUQrE 


s(ii.noii"v;ih tk-'lailil Fissidms llodw. {liuxbaumia, 13'' anru-e' n" 1-2, 



ki-«‘MT (C.i. Iklahli.'-litiiC'nt ul Crimmia laevigata an 
[iieologg. :ill. 3, p. .122-I2il. ID.w, 1 lig.. :i tatil.). 




. I'.'), - Mosses of California. VI. li 
- - - , l.{, 6. p. 200-211. 1958). 

'.a acut<t, Bryum muehlenbeckii, B. pollens, 
I. — S. J.-A, 


Kiic (Marian). -- The mosses of the Sandomiers-Opatow Upland {Fragm. 
Flor. el Geobol., o. p. 129-150, Krakdw. 1950). En polon. avec resume 



(.1.). — Une Mousse Inaltendue pour le Quebec ; 
uraliste canad.. llo. 10, p. 217-22-4, 1958). 


t Session du Jura (B 




Source: MNHN, Paris 
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fobryum co„cin>ialam. Breum intig,w. Cinclidium arcticum, Thuidium hUlHcotum 
n VHr-.Ht<iimcilo4ciiii«iil(..| |„ii i,.H iiryiiiugupg in-oonniii.isftnl pua CftU’ianBiu’. ~ A, IJoitos. 


X I*<uii.-)C.V», --> luix (ii-immi;ii-. v„, f nux KiiniVi 
J'issidfntai'eps. Dans Ic I’avi: I'aimgi) aiix < 
ilaiiK Ic ptcsi'iit ailicic ; Hicria dir-lyuKimra H 
lie Mruinecs. Iji mpillinii'c <lpriqiu' |imii' In iw 
dc.s pliiics liivcnialcK, — V, A. 


piciio). 2! ajiiiarticii 
ncccs, 1 cn|i, mix HryaPccn. ct 1 aiix 
W lie- Tempr cl I'liocnix i'A. higtuilc 
Tnrgiotiw hminiiliyllu I,, ct IH cxp.Vcs 
I cviilcmincti) Ic priritcTrip* A In suite 


I eastern New Yurk (The 


.Midtlen-Siimalra {Xalitur i 


/d'sre/tiini nudum i 

r/A. signajp las loi-alit*. ntnivcllcs dc cdfi- M.ni«c trin.viic par Ini dans I'cst dc rP.tat 
dc New Yi.rk el rniipdic les con.litiot.s dc sa crnissan.-c. — V. A. 

Meijer (\V.). - Xiiluiirlieseheriniiig i 

Landsi-hap.. 10. 2, p. 2-7. 

's* j’-a'' *'*’ cvntrale dc .Sumatra. Int^rdt ik'ologiiue. 

Miznschima (I roruj, — On the sporogon of Mnium undulalum Hedw. 
found in Japan (Journ. Jap. Bot., 34. n“ 4, p. 127-128, 11)59). 

PremiAra locality pour le -V. «. (ructin4 trouv^ par I’A. 4 1.850 m d'alt. dans la prov 
e^op^cM Peristome (deasins) aont identiques 4 ceux des specimens 

Xiiyiino (I.) Vegetation of Rhacomitrium anomodontoidcs Card, on 
tree trunks {Miscelt. Brijot. el LichenoL. n" Ki. p. 4, 19.58). Hn japonais. 

Aaiiiicnjja-nrenicUanii. (X. E.). - - lie .Mossen van hel licelMunsc Iteekdal 
{Buxbaumia, Id® onn.. lasc. 1-2, p. d<l-.19. 1959). 

T.istc dc 107 Mousses ct dc 38 Hiipatiques. r4colt4ca par I'A. dan.s la valMe parcouruo 
pit tin petit cours rt caii pr&j ilc Heelsum dans lo gud de la province de Gclderland en 
Hcillande. Farm, leg especeg intdressantes pour lee Paps-Bas II fant noter Boseonio trllo- 
bala, Orffiocauhe ni/i;iunliit, .SpAenofoim* minulut, Biccardia latifroru, et OtAodontiitm 
tijiforc. LA. signalo U espJccs de .VpAapnum. — V. A. 

\ii))itphl (.V.) el Mi)aUi (I.). — Sporelings and regenerants in some .Mosses. 
2 {Kunmmolo Joiirn. o/ .Sr.. :t, Ser, JJ. 2. p. 87-91. 1!).58). 

^ais ds germination de spores et de riig^n^ration deg feuilles sur des milieux dc 
cuituie 4 vaicura de pll diff^rcntes. Ils ont observe : 1“ Pour beaticoup d'espAces Tara- 
phtude eat large. 2“ Pour beauroup d'espdccs ou groiipeg d>sp4cea il y a une variation 
consideiable de pH li« plug fnvorahlcs pour la germination et la regeneration. A I'excep- 
tmn des Mousses extrfmenu-iit caleicolcs ou acidopliilch ropUmum pour la germination 
ct lu r^endration est plus aciilc que dans Ics conditions dc croiggaucr naturclle qui eat 
gcneialemcnt aux environs de pH .-> (tableau 11. I*- Los vaU-ura de pH tavorahKa pour 
la regeneration ili's Moussc-s cnlincolea gont Icgercmcnt plus acuieg ct ccil.'g pour li« 
Mousses acidophilr-s.,out conslderablcmcnt acidcs. .5'-Lc.a vaicura dc pll pour leg Mousses 
corlicjcol.^ corrcspomlcnt gcncratcmcnt 4 relics dti sntxstiat sur Icqiicl dies croisgent. 
It I^a portion dc la fcuillc sur laqucllc sc devclop|pc |c prulonema paralt detinic pour 
line espece ou im groupc d c.speccg (tableau 11). La lilbllograplUc coniprcnd d tilrcs de 
Iravaux so rapportaot speoialciucnt 4 la question. — V, A. 

Xoiliichi (.A.) et .\nj|iiiiu (1.). — .Mosses of Chiuhibu. Ceiilral Japan iBull 
Mils. ol Sal. Ilisl.. nc 8. ID.',8). En japonaus aver resume 

Itcclicrchea poiirsuivies d;um Ics morilagiics do riiicbibu 4 l.snn ni d'alt piiiicipalc- 
m. nt am d.., grts. Ic - ••licrt » cl des argilcs. inais aussi sur di's roches caicnircs. 

calcicolcs, cc(«'ndant la 


Lia Rurfaecs cnsolcillccK 

vegetation Kiir des calcaiics . „ 

non ca,lcaii'(‘H ilans Ics regions letup 


calenirc i . .... , 

IS liehcrgcnt des especes qui cii'isscnt si 

l.a vegetation »ui de.s ■ clu-rt ■ esl differente 




Hiogeogrufiro Ilaliano, :H. serio. 


^ _ .. 

Osiiilii iT ) An aiklitiimal list of Mosses froni North Korea (Tin- 
.lourrt. oj the Jlaltari Bolan. I.abonit.. n" I!), i). tiO-iifi. litoH). 

ftiucl.' du ni.it.-n.-l recolld iwr I'A. .‘I aivi-s hryol.)gii.-« .-.i C.iiA. ; 11.1 Miitc-.s s.>i,( 

S::; 'atSS™” 'ss'Kics rU;: 

lll■vu■la pliis^^aiijm^ vari||- ilfina 

..1,. (S. K,i ct C.lioiirii (\.). Cvlolofjieal sliulies in Indian Mosses. ! 

tJour. Indian iioL Nor., :(«. ^:i, p. 2-n-2I7,^ i:j li^.. 

Veeiar (\ .|. Ilinige hrvolloristiselie Ansahen aus Torl'niooren in Orava 
iind Baliia C.ora (Avlu jarnlt. reram aul. anit>. Cnmenianae. i. p. dSl-liSI, 
liraUsliiva. 

Veeiar (\.). - Ctevra hijalina (S..nim,) I.indb. — wieder in der Tsehe- 
choslowakei reslKcstelll (ft/o/off/n. l:J. |i. 01!MI2‘2, Bralislava. I'AaS). hn 

L’A. a rrtrouvi Cleren hyalina lianw lu niunliiffiio lic Incnve. (V’ttt' t-roiivaillo ri’in^wntr 
un.' di-« loca!il<'-K l.-a plus hikssi'S. — A. Bouo«. 


\.l, Dali 
.. h peceiiuviek 
2. p, Bratisiava. 


\'.). Zwci 


crio bishoffii {H. emjern). 
' l-'iiiule in der Tatra 


Akd. Vied.', li. p. SkT-lH. 

rei-iiir iV.), Zwei lieniorkenswerle liryoloKisrlie Inmde in der Tatra 
{Bialoijia. ('.as. Siov. I’niv., 15. p. 1:17-111. Bratislava. I-iti slovatine. 



Source . MNHN, 












:ui. 1 |U.. 2 

CilKl 

I'rioi- (T. \.), I•’u^lll^r HrMuihvIcs rnnii Slu'ii 

ly./,,, Jii-I/I.inyisi. (ii. i. p.'ii-i:,. isir.'i). 


■rnivv- ol M.) Rirliii 
t'l V\iilla< i- in Iroliinil ( 7 mns<ir/. liril. BnjiA. Sor.. :{. 4. p. :)71-.'.7 1. lliriD). 

.1. Irihri„„i dans li lor.Uitw ii.,iivr-lli.s .riHaiuI... <l«n.s a,.» in/ii-air, raUviin-s, 

piinni l.'S iiiilns Mousses (iMitaiiiiu.'iit Sroriiirlhtn, v,or;a'oi</r»). ICii jj ..xialf .Utis 

'‘':".s‘T"a '-I 1" i.i.-nl ; ,,la„f,.s a«.sone..a. 

il'. \.i. Hrvniihvtt,-s ol Smil licnuvc'.t .\lisMHiri. I. N'fw liis- 
tril)iili(in n-<'ni<ls (77i<' UnjohyiM. «2. p. .'w-'iS. IDoPi, 

Coiiliiliution il la roniiaissance ric ia Jlmt-'iiryopliytki'iie'clo" 

Kurjialiies (iccidontak-s iioUmaisas (d'ajtros tiiu' [ olli'i'l ion do K. 

(7'Vf/5in. Flnr. H Grobut.. o. p. 117-128, l\r;ikd\v. l<),‘.!i). Kn pokin: 
rt'MitiK;' fran^'ais. 


Saii\ai|<' (Ch.i. Inlmd l)M>gik)graphi<|iie do lloti-l laHu-m (llif o, H- 
dciitall {iUill. Soc. Sc. \(il. cl l>lni>i. ilii Maror. \X\11I, p, l7-2:>. Hi.'iS). 

Kliulo <lu nias-Hir Hou-Uarlu.m sitiK' a PWNW ,).• Clii.clia.m,-!,. cm-tilii.; 

piO'd(\5 ilu I li^cimviTlo ll^lnl’ U 


.|b..J SouK'na (aoasi S,,!,. aurirulatum). l.a l.a-alilO d.. 1-lTABO (1012? «ai- U- dLr Zhin, 
dr- Sph. nile^cenx n'a, ini ^liv iTtl-..uv.k. I’n.. .-lud.' i>alyiu.l.,«i,iu.' I'st -uggdm. par I'A. 
car .•Ur poucrait apin>i'tcv .Ics rcsullats tc&. imp.iHaiita l-u cc .pii coiicvmr ri.UUdic 


'rho 

\ii, :i. p. 


Komis lir!i(,.Ti 
li.'iS. :i lig.. 1 


vegimm ct H. inpnniciun epu I'A. con.'iidcii' Ccuunic 2 .■‘sjuVi.s distinct,..s. H, 

cat id,'nti,(iic a H. iiorivgiruiit : H, madcirnisi- in'iiclic d,- H. iiom-gicum. Kis. di>.s 2 espiVrs 



Sot/Ate. MNHN, Pans 









Si.skii (T.). J.fs .\[i.iisst'S c-t li-. 1 
Mils. Jllsl. Sal. dll l‘aiis Sirlir. si-r. H. Sr. Biol. (Ik-oKrad). Toilios I id I 
|i. '.1:5-112. Ilil'.i). l-;ii sfrl>o. 


S/.\vfyU<nv*ki (. 1 .)- - Walrobciwce cikolU' ZwiiTzynca iiad Wii-przi-i'i 
ii', voj. Iiihalskii'i. Li-hiTiiioosi' an. di-i- I'liitJeflt-nd von Zwivi- 
.I l.ubliii) U-'riKjinmUi 


utn Wii'prz (Ki'aW /.ainosib Woji-wodnlial'l l.ubliii) 
cii el lleid'oliiniia. :i. 1. |i. ll-'i-Ti;, d llg., 1 larli-). 


/.yiiicc, 27 f!.{iiVc3 il'Uid'.aiiiaos mit eti' Ikimi li.» pliw : I.eiwolni 

.U. ,.!<ili/,,h!illoldru. 2 ..siK.,-,.a I'oritituoiluli.s, , ..hi..V.'s rnrlo .k .liah i- 


Toiv. I'rzijj. Sauk., p, lIS-llli. I'.Cili). 


Takaini/u (N.i. Musid of South (ikiilama. Tokyo 1 
•/ I.irlunoL. II" Ki. p. 2-'.i. flljK). Mil jupuiiais. 


Source: MNHN. Par^l 












H'.'iti). 


l l I’ioMIIIK 
iii l-lioph,. K(. 


u' liryologi,.al 
TnriKatiyikii ( 


l-olUvlinll'. (li [Ilf (;on-.l)|t!ti| 
MHouin. :{, 1, p. i 





Khub' lies ^ 

■Visiok. l>i 

, 7 S"S:;, 

'• . .. 

Williiini-. (UiiriA). I'leriyoneiiriim ooaliiin in Oiitarld (The llnwloai'il 
Ii2. p. ' linjoioyisl. 

riiiVixOlf’sfs'rsige^n^re'^^ f a^str'bu-''’ 


Source. MNHN. Paris 






PALfMBR YOLO G!E 



1 [;';.i iHid ( 
I'.l.'.S), 





ii i\l ) KIdth nU'lKiw z cz\v!)rt<irzfdo\\\Tli osadow torfdwisk 
M(upsli()i-a (}uarl;ir<'i- KlacliniODiablagi'rmigcn (.1-7(1 .Soc. linUm. 
;(i, :i. |1. 11 fig. et pK-it.). 

1 ^ Wi I t *' 'til ( T T ^ ’ V w ^ '( ’ /( 


l(TZf Uirfdwisk holnci-nskk'h I'olski. r.HHii'rgon Irijanum iMndli. 
digrarddc und Fliira der li-.l-.ziiucni NiodeniKiore Polens {Arta 
. 1 ‘uloniar. :t(i. I. p. 7 ni- 71 «. Ut:> 7 ). 

Wm'toiM.HJni’llV'ia'™ .'-- 

IS a-. Vi- aifTi-ri'nt-s. C. I.. -sr-c- cxdu-ivf -t -KiK-'iinlc. -iil 
•iision. I’licitci a‘un ram-au lic C. i. oxtiiiit d- la tourbv. - 


ala i)\ Ow - llollvikcn 11 >- Boring in S. W. Scania {Gruna palij- 
.. 1. I). 1-ld. lirr.!!, 2 rig.. 1 pi. de 12 ph(d.), 

I’alvnologv of llu' Mi-icenc Hrown-coai mined at 
Xellieiiands) (.Icki Holan. NecrI.. 7. p. I l.-.-lSS, 17 lig.. 


I ) 'I'orloriiaii Mosse-; frmn Stare Bliwce in Siledia (.Uoiio- 
lani<w. 7. p. lil-iis. 2 tal>I., I'.i.'iS). Bn polonais, aver rc^simie 


, l-s -8t>«ca siiivaat-s : SfKny„UM sj)., Tu.chycydU llag.Uur,^._i api- 

•„-ri.'nk.. in Pnlioul — A. H-iR-a-. 


HlSTOIilQUE 












i;ii;i.ict(,iiM'liii-; ui.tH.iori-: .i;il 

I,""i' '■} '•'•"dua ail depit d,-s dimi-ulliW de publication 

1,11';.,;; ■>' 

iir.u’Mlf.^r}! iodi'li''- !■« auiirros, c.-A-d. los pul.licatiuns periodlquos 

I 11 III 11 chiich.. dr« dales ilc publication dcs Iravaux cnum^i-^a dans lo present travail. 
. ulfT bryolopqiips aont classes tout d'nbord par noms d'aiitours et par ordre 

- itdescription cl,, rouvrafre cl lea citatiiiius lies esp6ces soit nouvolles, 
sent iiii^ei6es dans Ic texte. J ouchant I’ceuviv mngiatrale dc J, Heuwiu : Species Miia- 
eoruin frondasorum paru le ID avril IHOI, (J. Sayre fait rcinarqucr qu’au Congr&i inter- 
iiational Jc- Hrux.'lles en 1910 l.a decision fill prise de sc servir de oettc cauvre enmme 
point Ue doinirt (. Starting point .) pour l,.s nonus dcs Musci (escepte lea Spbagnaceae). 
t c lie uecusion a c.t6 coniirmee an Coiigrw d’llhaea en 1020 et dc- Cambridge en 1030. 
Isi il.ito cimventionnelle dn 31 deeemlire 1801 a 616 accept6e au Coiigris international 
de Botanique de SUiekholmen Pariasuite, la date du 19 avril. date deaa parution, 
a ele (iropcisee an (.i>ngr6a de Pans en 19.54. Tcnitetois, les hryologues n'6taient paa tous 
a ai eord si on ilevait accepter la date du 31 d6cc-inbre 1801 on celle du 19 avril 1801 et 
Iinalemeiit la ddcision a 6t6 report6e au (^ongr^.s cle Monliual c-o 1059 (voir la nibriquo 
lies Informations d.ans le present fa.HCieule de cette 7fmic, p. 411), 

A la p. Oil, daas VAppendix sont cities et deorites les publications qui ont servi i. I’A. 
Jioiir la recherche des dati.g de parution des ouvrages enonc6ti au d6bnl avec renvoi au 
lire de 1 ouvragi\ avec !a date de publication. Noton-s qiic dans VAppendix sent signa- 
lees Ii\s planches illustranl les ouvrages avec riiidicalion do la tomaison et dans I'ordre 
'•luiiiiologique, ce qui sera extremeuient pr6cieux pour les bryologues. Enfin iiii Index 
|•|>lJ^llssaut las noms d'auleur.s et lea publications iscileos on inn'iodiques lermine ce livre 
I’"'i ^1^'***^ .II pst indisiK-nsable aux bryologiieg et cluviait laire partie 
lies Uibholhequita g6n6iales des Univer.sit6a et de.s bibliolli^quea lies l-aboratoires. li 
laul leiicitcr le D' Geneva .Sayre davoir accompli cette Lache ingralo mais d'int6rCt 
goiierai cd poiir iiirfjuello elie a saerill6 un boiniB prik:ii-ux pels sur ses recheiches bryolu- 
guiucis persoiuiellea. — V. A. 


VARIA 


I'lilt'iinl (.Miii'iiari'l). Ilfceiil l.ileratiire mi .Musses {Ttic Bnioloqist, 
3, |). 7(>-7;i, iii.w). J y > 

L A. passe en I’evuo 82 travaiix uoncotnanL les Bryopliytes I'u signalant les espacea 


.\<i||ui'lii Heoenl liU-i'atiire on Brvoplivta piihllslicd in Japan 

{MiscelL lirijul. el lAchenoL. iv' 17. p. 9,'lil'iSJ. 

a certain nombre turent ana]yB6s dans la JJeti. 


IVrsson (If.). Jtlsa Nylmlin. Illustrated Moss l•lll^a of Fennoscandia, 
Bolanisk Tidskrijl. ltd. 53. H. 1, 

r.41 prfeentation do cot ouvrage par r6niiD0Qt bryologiie su6do)s, trt» 61ugic}USB, eat 
pleine ifintdrSt par la valour do sea remarques critiques on ce qui concerne surtouties 
genres Bryuntt Afniam et Pohiia. Les bryologues ont tin grancl inter6t 4 liri- cette remar- 
qiiable analyse el du conuaitre les avia aussi autori36s loiichaut la olaasifleation do ces 
geni’os pai'ticulitremeuf diiBciies. Nous nous permidtuns de nous joindre au H. Pebssok 
in.ur expriuier 1 espoir de voir paraitre bienlAt la suite de la Elori* de Eennuscandie 
pur Elsa Ntholm. — V. A. 


'18 


Source. MNHN, Pans 


BIBLIOGRAPHIE LICHENOLOGIQUE 


AllllHVI'S (If. 

Natiirelles dc Hclfiiiiiie. 
(10-ll)-1947) Voi. 'i, fi 


IJchc’nes. II i)|j. in InvUlul l{i>yal ill's Scii'iii'i's 
• Hxpliiraliiiii Ilyilrobiologiqiu' ilu Lac 'I'anRiinika 
asc. 1- Hi'iixt'llcs. lli.'iS, 


LiHte de a3 esptcca. 


... (IL <!<•>). Ui'siillal (h‘s cxpiklilioiis scicnliliijucs aiMicvoisi-s 

■111 Nepal on UI.V2 cl 11)54 (I'arlic iHilanuiucl. 12. i'Jailimid (l.u ncn-.) {'.(tu- 
dntlca. Ml, i«. 201-21111. lO.'.'S. IlK, 22). 

L’A. aigniil.' 10 .lout yunana (Vain.) ti. drlavi'yi. .•-pc-cc nmivollp. 


.\lil>ii\cs (M. ill-*). Ctiiduniii (l.icliiMis) reonlt^s jiar la .Vli.sion /.onlo 
gique siiisae aux Indi-s {Ciiitihdlca. III. p. 211-211. lO.'i.S). 

[..’A. sismivlp 0 ospcci-x. 


■\clili (T.). Sluilics on lln' caiil'on liciien stands of Ncwioniulland 
(.i;i/i. Bol. Sof. ZuoL B«l. I■rrlll. ■ Vdiiamu ■. :»). I. P- 1-1 L lO.'dl. d caiies. 
li lal).). 

Listc dc luiiuhU'iix Idchc'iis. N.nivc.ai ; Clwlonia l< rni(->iaru' ii, sp. : iioiu. mid. Nmi- 
vcaiitC lioiir rAnicmpir. 


AUliiadjau (\.). guiiic lor Ihc idcnlillcalion of algae ix-euring as 

lielicn syiiihionls Ui'il. Sol., 111. L p. u22-<itl, lO.i)''). 

Aii'liele (0.|. .Moose. Slierkindei des I’llan/.enfreiindes i/Ciwmw. 51. 
p. (i2-(>.'). I'.i.'iX). 

Hoi'hcr (T. \\.) el Weis ilciii'/iiii (M.). Density dclei'inination in plant 
coinrmniilies (Oikos. It. 1. fi. ;i.''-.it>. 2 - 2 llg.. .i ■ I lali.. 10.>S). 


d«i 32 espicc's. 


Ilonikaiiiin (15 ). Die Hiinle-]''i'dlleclilen-(iesellM liart ini siidweslllchen 
llarz-vorland. ian Deilrag 2ur llorislielieu Sociologie von Krv|)togainen- 
gesellschallen {fier. Detilsch.. 71. 7. p. 2'>;i-270. 1058. 2 lig.. .i lab.). 


Ciffrri |15.) el Toiiinsclli (^11.|. 
dei lieheni (.Yuoi'o .Horn. liol. 


Sulla nonienctalura del lungo siiiinionle 
l/aL, n. ser.. (12. :M. p. 501-.501. 10.551. 


Ciilliersoii (William 1..). Heient Lileraline on Lieliens, 20 el 20 {The 
Bryohgisl. 112. I. p. 8(1-82 el «2. 2, p. 158-1112, 1050). 

n.iTis le fuse. 1. I’A. cite HI titles ct daiiftle (iwc. 2. 51 lili'cs dc travaus nonccvumit 
lc« l.icticiis. II faul i cmaiiiuci' ciuc dc pliw I'li plus Ics phj-liiKiiciiiloguwi ct lis? (.Xlologtsl cs 
lU'imcnt comptc, damlciire i-clcvcM. mui sciilcincnt dcs Hryophylcamais misai dcs l.iclicTin. 


lti\ (U. I..). Some Mexican l.icliens ( V'/ic HrijologisL l>2. 2. p. 148- 
MO. 1050). 


I 


Itiincaii (l i'siila K.j. Duide to tlie Slsuly <il Lichens [1 n (iiiide 

a relude de Lk'lu‘ns|. XWII. ll>4 pp.. 18 iiiaiiclies. T. Hiincle an<! (.o. 
Lid. Arbroath. Kcosse. 1050. Prix ; 25 shillings. 


iH'Uc nouvcilc lim e d< s Liclicus clc (Iiaiidc-Bi clatoic csl li.isi-c pi ini'i pa Ic im 
I mivi-uRc dc .Mile Annie I.mriuii SMITH, la iic.iiicm-Uiliin- (•liiiil ' ,.11. .hi ■ ('.'Iisii 
higiic - (Pl.VI) dc William W.\TMi.s. 11 >' a dcs <'h'H pilin' la ilcl.'imiimlimi ilcs 
families ct gciiic.s, mala il n'y cii a pan pmu- Ics cspiiccs iiui smit. toulcfma. dccnl 
Ic texte. — W. L. CVLUERaO.s-. 


Source: MNHN, Paris 







I lig., lU.-.K). 



J-V.-j (ICj. 


(1 \'ci Kick lie mil 
y.vu. m iM-ni. :\, I-', (SiIziltlKskcT. I 
Jnhrc 11),.0. 15. XXXIII-XXXVI. ■> 

<)cT AiiskrciliiiiK uDil ■ 

In.sl. linbcl in Zurich 


(ler Fli'i’lilvcm-UitiDn vmii 
ckT Srlnvdz [Mill. il.T Si. 



■.Schweiz. I'iiiHeiliaRziim I'rohlem 
I’lei'lilcn ( Vinillcnll. dm (icobui. 

I- Lildi). iii-ri ;w, |). 


II-;,). - Die Veranrlenms der FleehleiivcKelalinti In den W-vswhs- 

I.idu.n« esl siiivi, ,..'l,di,.n itv,’" r.-.tuhii^.V.'llIl 
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Bim.iiiiiHAi’iiii: i.ii:iii':N()i.inani i: 


Frej (K.). — Die antliri)|)ogencn Einntisse auf die l■'i«cllU'nll()l':l uiiil 
veRetalion in verschiedenen Gclilelen tier Schweiz, l-hn Heilras ziim I’ro- 
lilem cler AiishreUiiiifi und WaiulerunR tier FleclUcti {Verofl. Gr'oholan. 
Insl. Riibel Zurich, :W. ji. ill-107, sans date). 

Etude do I’inliupnco anthropiigmo eur la flovo et I.a yogdtatitm liohiiniau.' uiiipliyl.-. 
liotnarqiiCK faitra au coura de 3 oxovireiona on Suisse, I'lmf ilatis rKmmonUiI (tlanloii 
do Bora), les aiitroa dans lo TOssUl superioiir (Canton do Zurich). 0(,nditions d.- distri- 
Imlion des Lichens (diasporcs) et dp Icur installation. Lo.s sl.Uioiis vdeommont dtahli. s 
par I’hoimnc, tclles quo alJdos. cimctiercs, gro'ipca d’arbros, sunt plus riolics on l.icheiis 
Epiphytes quo h'S (ordts fortement ontrotcnucB par I’li-jinmo. — S. 

(iaile (L.). .\ Szegedi Feherlo zuznnilldraia (Flora lieheniea laciis 

“ FelUTttj .> Szegediensis). M6ra F'erone. MCtz- Kvkonyve (Szeged) lli.'i?, 
p, 237-25(1. 2 lab., lil.57. Hesiinie en latin. 

L'A. cite espdeea. 

(ialfs (It. y.). - new soil-binder for preserving lichen specimens ( The 
Rrijologisl, III, 3. p. 24il-2.‘)2. 1053). 

tijllierl (J. 1..). Parmelid glomelli/ent new lo Hritisli Isles (The Lichr- 
notogisl. I. part 2, p. S4. lO.ui)). 

Iiogoription do cette I'aptce trouv^o dans to Vico-Cout^ 211, Wo.st Suffolk ( capt'co iiou- 
velle pour les lies Uritanniques. — V. A. 

lijiiereviill (O.). -- The I’lant eonnminitics ol tiie Scandinavian alpine 
snowbeds (Dot Kgl \’orskc Vidensk. Selsk. Skr. 11151). J, p. 1-105. HO fig., 
(i-l lab., 

Ce beau travail oomporte iin grand nomhre do doniules coiicurnant les Lichiuia ct les 
Bryophytes. 

iii'idiiani (A.) el Toiiiiisrili (It.i. Die Wirkiing des lT;ii>aiale « l\no ■ 
in Ffilen von Mastitis bei Hindern (Studi rrbinali ; n. ser. ()) (IhiiversiDi 
di Urbino. ftl. (i, 8 pp.. 1957). 

(iroeiiharl (T.). Two new Malaysian lichens {[ilumca. Supi’l. IV (11. .1. 
Lain .luhilee Yob), p. 107-112, 3 fig.. 1958). 

Esp6ces nouvellt'S : Phaeographina maxima ut Bmnb’jliospora lamii, 

|[aliiiliiien (It.). Some species cl' Candclarivlta from Norlli .\meritui 
and Cenlral Asia {Arch. Sor. :ool.-ho/an. fcn/i.. Vamioui, 13. 1. p. ,')3-.5.5. 
19,58). 

Hale (Msisimi K.. Jr.). New or inleresting I'armelias Iroin Xortli ami 
Tropical .America (The Briiohgisl. (12. 1. p, 123-132, 19.')9). 

Etude Ir^e soignde da lOespicos de Pamielia, donl 4 I’sp.sunt tioiivcllcs pour l.-i science ; 
P. uUardi. P. epiclada. P. pklyHina, P. subinvoluia. une vaio /’, epiclada var, laci7ii<da 
et iin nom nouveau, P. norstictiea. Diagnoses latinos, discii-ssioDs systfimaliques (4 tig. 
ilans le texte). Liste de trfes nombriuix specimons 4tndiii,s. — V, A. 

Hale (.M. IL Jr.). - - The oeetirence of Parmrlia tvrmosana in N’orlh 
.America ((Uinliineti. 23. 3, p. 89-90, 19.58). 

Cette espdee eat largement ripanduo dans lo sud dea EtaU-Unis, 

Hale (.M. iv .Ir.). - C.bemical r<>ni|ionenl of Ivpe .siieeimcns in Panivliu. 

I [ Brillonia, It), 1. p. 1 17-180, 1958). 

Etude de 20 espices du point de vuo dc lour eomposilluu chimiquo. 

Haliez (II.) el Kiiziel (S.). Contribution stir les Lichens du liauL Pla¬ 
teau de i.odz (Pologne) (Zeszety Nouk. Uniwersitetii Lodzieko. Nauk, 
Mat.) (Przijrodnicze. ser. II, 1958. j). 101-12,5, ,5 tab,. 1958). 

138 espies son! ^nuratirees. 

H&>reu (K.). Aiilecknigar om braekvalternsvegetation i Abolajnl 
oeh i Nvland (Mem. Soc. pro Fauna et Flora Fenn., 33, p. l()-30 (1950- 
19,57), 1958). 

Liste de plusiours Lielien.s. 


Source. MNHN, Paf» 




luni.KKiR \prr;E i.iiiifK.Nfir.or.iot K 


i;ir> 


JIcss (J).). Uflier dif ['apitri'lmmiiUourotiiiie 
{PhuUa. .",2, 1. |.. (ir)-?!). 2 li«,. 2 till... 1958). 


Fletlilc'iisloffen 


Hc‘iiliri'(fi>r I h.) (‘I Itrsciicl ( It.). Heitriige 
slatulfini .Ndchslubiii (’lirdi). Sclilcrn-Srlir. 
■i lig.. 1 ciirli-. 19.')8. 


iir Datieruiig altpr (ilctsduT- 
hin.sbnick, |!>ll. p. 7:MOO, 


.Ic I'Ag,- d-.g (flacic-rg la rroigaaiicp dPK Lii-liPiis. 


Elnlliii (K.). I'rca 
iialidii of lic'lu-na;<‘ ad 


s(>lutii.n as a solvent for tiie viscomelrie deternii- 
ivily (.W7o I'.hvm. .S'canrf.. 10, 1. p, l.'jti, l'J.5ii). 


KoissliT (k, yoiii. rsiieaccae. Hahenhorst’s Krvpiosamen-Flora 
• dll I teiilsdilaiid, Oeslerreicli uisd Schweiz. !) (5 Abt., 1 Tail, l.ief. 1) 
1. I-19(1. I'ig. A-<; - 1-2H. Akademischc Veriag.sgesellschaft rieesl iind 
’oilig Leipzig, 1958. I’rix: DM. 2.5.50. 


lit cKpiTds a]iiiarti‘naiit. aiix 
prunnulri !. mrnli/rrti |Hii.s,) n, 
Ihimnnilpn !. parva (McT<wlik,) 


Kinrcs Errmio. Lrtharia ot Alfctnria, Nouvi'aux : £■ 
J.<lhiiria riiraririila iiibsp. illyriai (Zalilbr.) n. o., ].■ 
11 . .Meilcria implexa f. degeiii (Hzat.Tj.a) n. c. 


Kriclileiljic (F. IL). (iheklisi of the mosses of New York .State (A'. Y 
Slate Mus. and Sc. Sen'.. IL :!(>;{. Iil57, 55 pp.). 


kleinenl (O.). Die l'■iec]u■lell\eRelatiull der Stadt llminovor l£ffi7r. 
:tir Xaliirininde .\icdcr.ia(h.’irns.. :i, 5 pp., 1958. 2 lig.). 

811 tisiitees son*, cities. 


Kiiniliiiwii (.S.j, Xolulae iiiisrilhineae Lietieniiin japoniearuni (4) 
[.luurn. .Jap. Hot.. 4, p. llti-lDi, 1959). 

X/A. riti‘ 7 pgpdees do Parmelielta du .lapon avoc cl<^ de determination. 


KiiioKaua (S,). Notuiae iniseillaiieae Lielicmiiii jaiionicaruin (b) 

iJourii. Jap. Hot.. :W. 7, |i. 205-2II8, 2 fig., 1958), 

I'orina ^ubrubrosphaera n, gp,, Lfptngiam menxiezii v, dUeeciwn f, spathulalum n. f. 
Notes siir /•’. eomiseans (Itolim.) Sant,, et 1‘aniiaria mariana w inidioiden Miiil. Arg. 

Kiiriihawii (.S.). Xotulae niiseillencae l.iclieiuiin japoiih-aruni (li) 

[.hiurii. Jap. Hot.. 24. 1, p. 28-21, 19:59, I fig,), 

kiii'iikawii (S.|. N'oteworlhv Lichens collected hv Dr. .\I, T\oawa 
(.Minecll. Hrtjol. et l.iehennL. iv 17, p. 8-1, 1958). 

1 0 pgpbces glint »ignal4es par I'A. — V. A. 

Lai ill. M.) Hiul Kan (K. 11.). The food value of some Indian lieheiis 
iJiiiir. Sr. and Indus. Res., lo C, ]. p, 71-78. 1 lab.. 1950). 

Teneiir eil aeide asccirbiiiiie et ritmllavine dans !l esp6c«a ftudi^pK. 


I.iiiijie (O. I,.l. Die !■■|eellle I’arnudin paraguariensis ah 1 fandeksware 
ill iler siidlidien Saliara l-Vo/i/r and I'o//.-, 117. 8. p. 200-278, 1957). 

l lili.galiiin de ;i,. eii Mniiriliiniis jNir leg heniineg et leg Xejnnie.s piiiir reniplaivr 

le Tfibue. dans la piiri'iimovie I'l |iriiir cliiuiser leg Mciucbes. Ci- l.iolieii eat In's rare. Troiiv6 
pilin' I,a premiere fnis an I’antgimy, puis eii (Vde d'lvciire ; prob.sblement Iningportil 
de In ei'ile iln Kin de tiro jii.Hipj'it .Alai'. - - -S. ,I.-A. 

I.aii)|i- (O. 1..). Hinige neoe f;o;io/i,(//nc/it(('.\rl (I.ieliene.s) au.s .Maurc- 
laiiieii imd ilire Slellung inneilialh in (lalliing {Hit. Dciitsch. Hut. Ge.ielt., 
71, 7. p. 298-808, 5 lig,. 1 |)i,. Iil58), 

I'igpi'ei* Tinn\'e]le : (i. juiiiicitmiira ii. gp. ;iv(*e el<* iiimr .1 espece.g de ce geui't*. 


I.aiiiiiloii (.1, 11,), ■I'lif Lichen ecology of N'oi tliani|)lonshire. Pj). .8‘i-9(i, 
illiis. ill •' llie l-'irst l•■illv Years . lii'li iv Kelleriiig and Districl Nalii- 
riilisl S-'iiely mnl l-'ielil Lliiii. i95li. 


Maiple ran ( k. ). !• leelileii imil .Mmp e iin Inil li.schen Hern stein ( lierirhl. 

Delltsch. Htd. Hescllsrh.. 7(1, 9. p. 188-185. 1957. 5 phoL). 

I Ians leg eniirlg's du JleriLstein. iin I.irlieii tinuves.u ; .lleetoria »ureitii ; line JJepati<iue 
i t line Mnngge iiinivelle.s : Fnillfiiiiu unip/iiiiile^, .Wiiarilrn runeulutus. 11 s'agit sTiiigem- 
blnlilumeTit d'e.spi'i'e.g ipii vivnieiit .sui* dt»g ^orees. - S. .1,-A. 


Source. MNHN. Pans 
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tiiTstiTiiniis (H. XuLt';. un Dutili lil■lu'lu‘^. II {liliiiiipii. 

Suppl. II. J. Lam .Iiiliik-t' p. 178-1S7. IH.'iS). 

Alin-liii (U.), — 'I'hc CiaduniiU' of New Zealaiui {Trims. Uni/. Sor. Xem 
/.calorut. Ho. 1. p. 

di- 7.1 citili'.a. I'k ili' iPHorriiTmlioiiK. 

Miiliick (I-.). Die liislicrige liiheiiul<igiseh(‘ Mrforvclniiig von Siid- 
Africa niul eiiiige voriiinlige Mil Icilingcii iilu-r ilic von «, Krau.scl doi l 
gpsanimeleleii [•'leelUen. Seiiikeidici'K. Iliol.. :57. p. •LS7-J!t2, 

.Monoil (T. .\-) el \illiers Siir iiuekiues arlieles dii iiiarehe d'Atar 

{Xdles alricainns. Dakar. 111 . j). 188, Ml. 

•Mors (U. II,). Qiiiniiea e sisleiinUica no reiiio vegetal, II. \Villielm 
Zcjpf relrato de urn pioneiro {Sctccln Cliiin. (.Sao I'aido), Hi. j>, 128- 
18(;. 1957, f> fig,). 

Notice biop'upliitiue of pnitfiiit de Zopp (IW1H-1 lillit), ])ionnirT de.R rerhcrchos sor la 
rliimii' cles McIiciib. 

.Mmd (F. T.). The Hryophytes and Lichens of Dnotoa, (iilliert islands 
[Tlir linjologisi, (il. -1. p. 879-878. 19.58). 

Citation de 8 Lichens. 

Miirlj (T. K.) and Sankara Siilininiaiiinn |S.). —- Carotene content of 
Roccetta monUiynei {Jour. Sc. iimt Jnitus. Res.. 17 , 5-tl. p. Iiio-lHh, 1958). 

Naihoniik (. 1 .), — Ein Beilrag zur Kentnis der I'iechtenflora des Tatra- 
N'ationalpaikes {Sbornik Rrac o Talr. Xarodnom Paiku. 1 . Czechoslovakia 
1957). 

Esp^e nouvellc : Lecidea poriensU, Parmdia eubmoniana nom. nov, (pour P. bohemica 
Nadv.) et var. cojilortoide* (Zahlbr.) n. c. 

Naenelc i.\.). — Notes sur quelques produits d'origlne vegftale vendus 
au niarche d'Atar (Mauritanie). Notes africaines (Dakar). (5.5. p. 0-9. 1955 
4 fig. 

Parmelia sp. 

Niikaiiislii (S,). — Ecological Studies on the epipetric plant community 
(Jap. Jour. EcoL. f>, 4. p. 105-170, 1937, 8 fig., 2 tab,), 

Xeeinkaiiian (S.), Seshadri (T. H.) and Siiliriiinnaiun (S.), — Chemical 
investigations of Indian liehen.s. XX. A new synthesis of teloschistin 
(Froc. Indian Acad. Sc., Sect. A. 51. 1. p. 42-45’, 1950). 

Anno (Alarlko Hiss). — On the chemical ingredients of Usnea diiiracla 
Vain. {Journ. Jup. Rot., 38. 8, p. 227-282, 1958). 

I'oelt (J.). — Liehenes Alpium et Regionum Conflnium. Ease. II, 8 pp. 
Kryptogamcn- Abteiiung der hotanischen Staatssamlung Miinchen, 1957. 
fitiqueltes pour les 21-40 de cet Exsicc. Ease. Ill, 8 pp. Ibid, fiti- 
quettes pour les 41-00 de cet Exsicc. 

Tiicjo (G.), — Sur la presence d’un galactosido-mannitol dans le thalle 
de Pelligera liorizonlalis (C. R. Stances .\cad. Sr.. 24H, p. 2788-2790, 1959). 

Uolement, 4 partir du thalle do Peltigera horisonlalis, d'un nouvel h6t4roslde (1 mol- 
galactose 4- I mol. mannitol) suiuble duns I’eaa, poll soluble dans I'alcooi, insolubie 
dans I’itber. Point de fusiim ; lfl2-lti3o ; pouvoir rotatoiie : —oo“5, — Js. J.-A, 

Hiiiilie (K, \V.), Zur Svstematik in der Pflanzensnziologie (Veoelalio. 
7. p. 271-277 (19.50-1957), 1957). 

I’lusioui's Lielu-cs cities, 

llanlic (E. \\ .). .Miiinc Rasen iin Eervall {I'lorii. I'.(5. 8, p. 854-875 
19.58. HI tab.). 

Mr.nsses et Licl...ns ■•ntr.. .wtr-s plnnt.«. 


Source: MNHN. Paris. 





HniLI()GH.\.I’HIE LICHE.NOLOr.iyL'E 


•137 


IJii'dl O'-)- - Synthesen in der Reihe des 2, 4. 3, 7-Tetrahydroxydiplve- 
nyk-iioxyds. I'elier rMiin>;iui e 1. .lu.sliis I.ieLigs Ann. di-r'Chetii,, ."OT. 
p. 1 lS-]:i2. Rir.'i, 

[(iiivsiiiicn (II.). Studicn iibor die Moore Feurlands {Ann. Rol. Soc. 
ZouL Hal. Fcnn. - Vaiuimo ■, 211. 2. pp. I-VI! ■ 1-20.'>.-I.") fig., 27 tab., Ik.'jt). 
Citations do plusii'm-s Liciicn.s cl Bi-yophylcs. 


Sililo (T.). Lichens of Ml Tligaslii-Aziiina. I-'iikushinia i.Misre//. Bruol 
d IJchvml., iv 17. 19,'iS). 

Li.slo lie 117 esp^fps. En japonais, 

•Sniii (Miisitiiii), — Recent literature on Lichens jnihlished in .Japan 
yMixcdl. Hryol. d iAchvnoL. ii" Hi. p. I, IP.'iS). 

Ciliition do 20 titles dc tiava.ix paiuH cn 1057. En anglais. 

Selmile (,\.). - (Jotllol) Heinrich Bock (Landidat Bock) and I'riedricli 
Weinhold Rodig. l.eben nnd kryptoganiische 1 rinlerlassenschal'l zweier 
siichsibclier Floristen aus der Zeil iim IKIIO (.Vcxvi Acta Leopoldina, Ahhandl. 
der Dmlsvh. Akad. der Satiii'lor.ich. I.eopoldina. N. F.. 20, i;i7. p, 1-81 
illus., 19f>8). 

i.istc dc IBO Lichen.^, 21.7 Mousses et .>0 IU-|«tiqucs. 

Sehibatii (S.). — Especial conipininds of lichens. Hundbucli der Rllanzen- 
physiol (Springer-\erlag. Berlin. 10, p. odO-hUS, 1938, 17 laid,). 

BiblloBtapUie impoitontc. 

SLllsaiu (S.), TakuhuHhl (K.), Yoko Tnnakn (n^e llllznml). — Decompo¬ 
sition of usnique acid. V. Pyrolysis of dihydrousnic acid. Some observa¬ 
tions on dihydrousnic acid (PJiarm. Bull. (Tokyo), 4.1, p. 65-67,1956,1 fig.). 

Sehiiullor (!£.). — Die Verwendung von Flechten und Flechetnstoffen 
in alter und neuer Seit. .Aus L'nserer Arbeit (F'irnia Schwabe, Karlsruhe- 
Durlach. 2. 4-5. 13 pp.. 9 fig, (195(5-1957), 19.37. 

Acide uanique antibiotique nouveau « Uaniplant •. Discussion sur quelques usages 
des Lichens au coui-s de i'histoirc-. 

Schiinller (II.). — Die Inhailsstoffc verschiedener Usnea-.Arten unter 
besonderer Beriicksichligung der Usninsaure {Arzneimitlel-Forsch., 7. 
1. p. 99-72, 1937, 1 fig.). 

>ehnii<1 (.A. U.). — Die epixyle Flechlenvegelation von .Miinchen, 1959, 
72 pp. roneo., 4 plans, I dtpJiant. 

Ce travail sur iea Licliens epixyU-s do Munich correspond k une thtee de doctorat, 
L'n chapitre oonoernc Ics formes de croissance de ces Lichens epixyles ; Lichens oru*- 
tiic^s, foliacds, buissonnants, pendants comme les Usnea. Les conditions de ciimat etant 
examinees, I'A. traite dc la distribution des diffbrenles foi-mes de Lichens dans la villi', 
puis de la zonatiou actuclle et de ce qii'elle fiit au si^cle precedent, de I’inlliieuee des 
fiimees et de la sdeheresse de ratmospheic. — S. J.-A. 


Selireitor (S.). — .Moose und Flechten des Waldes, 119 pp., 118 fig. 
iDeiUsrher Bauernverlag. Berlin. 1955). 

Guido populaire dans Icquel I'A. attire Tattention sur rt espfrees de Lichens et SB esp. 
de Bryopliylea cominims dans les hois -n Allcnwgiio. 

Scoll ((i. II-). Stable Pd solution (T/ic LirhenolotjisI, I, part 2, p. 88, 
1951)), 

I,'A. prdconis*' la solution <le Piii aplieiiylenediainine faiie d'apr(« la formule de Htbiker 

Soiitliwanl ( A. -1.). 'flic zoiuifii'n of plants and animals on nickv 

sea shores [BwL Her.. |i. !;I7-177, Ul.')8. 15 fig., 2 tali.), 

II H’agil dc Lichiiia ct il’autres l.iclieiis mavillines, p. 140-1-lti. 


Source: MNHN. Pans 
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Bini.lnr;n vpini^ 




Tiiin< (-1 II ). r.srico pendtilina .Mot. New Lo Britain (The Lichenologixl- 
1. part 2. p. 86-87. 19,^)9). 


L’A. a Cl 
de la Collec 
aoua le not 
en join ]9i 


joatatd rpxistence dc oettp psjiftce en Grandc-IJretagno en revisant les !7s?iro 
tion des Ustiea dp \Vatsox au Jardiii botaniqnc de Kpw. Ce spdcimpn fiffuraif 
n dT. toveaia Wain., il a r^coltiS 4 Port .\ppin. Aig>n (Vicp-Conti^ 08, 
iO, Typg. Sowtpi). Description rip I’espScp. — V. A, 


Taviirrs N.)- On the lax<inoniy of some Roccetta species of the 
« canariensis >' group (i?fp. rfn Fac. de Ciin. de Lishoa. 2a ser, ('.. (>, 2. p. 125- 
144. 5 pi.. 19.58). 

L’A. a ^tudid le R, canarieneia Barb. era. Vain, pt B. luberoulata Vain. em. Tavares. 


’niomsiiii (Jl. II.). - Naturallv Occuring Quinones, VII • 302 pp. 
Academic I'ress. New 5'ork. 1957. Substances liclu'iiiques. pp. 158, 196- 
200. 200-222. 

Tlionisoii (II. II.). -An illustrated key lo common lichens (Audubon 
Xalure Bull, ser. 27. 2. 4 |)p.. 1958, .50 Tig.). 

0148 pour .50 esp6ce,s. 

\areselii (V.). — Acerca de la ecologia vegetal de imas cuevas andinas 
de Venezuela {Acta Biol. Venezuelica (Caracas), 2, 23, p. 273-289, 1958. 
5 lig., 2 tab.). 

13 eap4ces de Lichens sont oitdes. 

\ ezda (A.). - Lichenes Bohemoslovakiae Exsiccati. Editi al) liisliluto 
Botanico Universitatis .Agricultiirae. et Sylviculliirae. Rriio. Ease. IX. 
8 pp,, 1958. 

fitiquettes pout lee n"* 211-470 de cet Kxaicc. 

\ ezilu (A.). Lichenes Bohemoslovakiae Exsiccati. Editi ab Institulo 
Bol. I'niversil. Agricult, et Sylvie.. Brno, CSR, h'asc. Mil. 8 pp.. 1958. 

fitiquettes pour Ics n"' 211-240 de cet Exsicc. 

Wilde (.\. E.). — Glamorgan botan. notes (Trans. Cardifl Nalaralisl's 
Soc.. H.', p. 25-26 (1955-1956). 19.58). 

H esp^ces de Lichons sont citdea. 

Wilde (A. E.). - Lepraria chlorina Acli. in Britain (The Lichenologisl. 
I. part 2, p. 86, 1950). 

Le Lichen d4crit et Ilgur4 aoUB le nnm do Farittaria sparaa dans la publication do 
SowEEBY in « Coloured Eigures of English I'migi *. vol. 3 (1803), p. ISO, lig. 2, scrait 
d*api*4s Saxtesbon T.cpraria rhlorina Acb. {Craryuia rhlonna (Ach.) flue. Ce Licheu 
a otd r4rolt4 pr4s do Penzance dans le Cornwall, Rur un dolmen. II scrait int4ressuiil' 
lie visiter cette region dp Giant’s Quoit- et de voir si ce dolmi.n I'Siste encore avec li' 
Lichen. — V. A. 

Wiide‘(A. E.). — Soil-Binder for Crustaceus ground Licliciis (The l.irhe- 
nologisl, I, part 2. p. 87-88. 1959). 

Pour la conservation des LichpnB crustac^R croissant sur le nol. I’A. rccommandr 
I'utilisation d'un produit Primal A('-.55 (('harles LEXXrNd nnd Co (Great Uritain) Ltd. 
2U-28. Bedford Row. Loniliin, W.C.l.) pour remplacer lUioplex AtM3 (voir Gates (B. N.). 
in The Bryologist, Hi. p. 24U-252, 1038), produit .^mitpicain difflcilp A, obtenir en Angle- 
lerrc. Instruotiiins pour .sou iraploi. — V. A. 


Werner (II. li.). La gonidie marocaine du I’urmelia linclina Mall¬ 
et Gill. (Bull. Soc. Sc. Nancy. 17, 4. p. 262-276, 1958). 


Wli|C|in> (I. L.) and MneXicar (1). li.. Jr), — Notes on Ibe plants in the 
vicinity of Chandler Lake, .:Alaska (Conirib. Dudley Herb.. Slanjord Vnivers., 
5. 3, p. 69-95, 1 fig., 1958). 

0 psp'loes dc Lichens sont cit^i-s, p. 70, 


I 


Source: MNHN. Pans 
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Esp^ces et varietes nouvelles 


Mousses 

Hraunjelsia aenea S. J.-A. pt I’, Tix., 31. 

Dio.ranodoiiiium insularum Bartr.. 20!*. 

Dirranoioma atlanticum Bartr., 209. 

Funaria Bergiana {Homs.) Broth, var. hreviseta 1’. do la V., 273. 


IlfcPATItiUES 

Lofhozia paUigonica llorzog uml Grolle, 343. 

Pacityglosm ftstia (Mitt.) Ilpizog uiiii (Irollp, com?;, nor., 34f>. 

Lichens 

Bamalina pulchella B. dp Lesd., 3r)9. 

A'antAonVf ficandinarira B. dp Lesil,, 3.59, 


Source: MNHN, Pans 


TABLE nU TOME VINGT-HUITIEME 


AKTIOLES 

Abhayhs (11. UK.'). l/air<“ freogJiiiJliiquc de Cladoniu meditenanea 
l>uv, I't <1«'M Alili. (Liclu'iin) i-t ••loll ecdldKio d'apiew dc nouvcdles obHer- 

xaliriiK.36.) 

H.MtTKAM (Edwin H.). (‘iiiitrihutiori to tiu* Mosses og (lougli Islaiide. iflH 
Boi’p (.Miutin). - Keiie (lesiclitsiuiiikte ziim X'rohlem der I’rotoiieitia- 

diliereiizierunt;.319 

HoKo.s (A.). - ' Bivologische Erfalinuig der XII International Pflanzeii- 
geogiajiliisfiien 'Exeiirsioii (IPE) durch die Tehecoslovakei (1958). , 236 

Boli.y de Le.sdaix (Df). — Quelques iiouTcaux Lichens.359 

Castle (H.). — A revision of the genus Sadnla. Part 11. Suhgenus Aero- 

radula. Section 4. Marginatae.290 

Clal’.sade (G.) et EoNDOK (T.). — Aper9u eur la v^g^tation alpine dans 

la region du Lautaret et du (>alibier. 361 

Covrtejaike (C.>. — Action de quelques milieux nutritifs sur le deve- 

liippemeiit de S-phagnum inundatum Warnst.218 

Fl'lfokd (Margaret) and Taylor (Jane). — Terminal Branching in 

Lepidozia granaiensie Gottsche.276 

(iAMS (11.). — Eemarques sur les affinites eiitre les Mousses primitives. 326 
Crolle (Riclef). — Lophozia (Massula) paiagonica Herzog uml Grolle 

n. sp. 343 

Gkoli.e (Riclef). — I'eher Ilerpodarlium fissum Mitt. Ein Xachtrag zn 

Vt'iis iet Paehyglosm j.346 

Grom (Sr.), — Quelques autres Bryophytes iiouveaux pour la Yougo- 

slavie et la Slovenie.3.51 

Ha.'Sel de MExiiNDEz (Gahriela G.). — Sohte el hallazgo del genero 

h'iella eii Suuamerica.297 

Jelesc (F.). — Les Bryophytes nord-africains. V. Les Xeckeraceae. . 308 

Jose.s (Eustace \V,). — Lophozia Perseonii Buch and S. Arnell in the 

Juia.353 

Jovet-Ast (Mine S.) et Tixier (P.). — Mousses r6colt^es au Vietnam, 
dans la province ue Tliuven-Duc (Monts oe Lang-Bian et environs 

de Dalai).1.300 

Kofler (JIme L.). — Contrihutlon a IVtude blologiqne <les .Mmisses 
I'tihivces in x'itro ; geniiination des spores, <Toissaiicp et dt^veloiqieiiient 

du inoloiiciiia idiez Funaria hygrometrira . I 

Mki.xkthjk (tv. .M.). Zum tVaBsorliausUalt der tloose.223 

I’lKKitoT (R. B.l. Contrihuli<.n ii i'ctiiiie de la Bryodore de la Charente- 


Source: MNHN, 
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EA Vabde (R.). — Contribution a la floro biyologique afriraine 

Poti^r^de^la^Varde (R.). — Conti'ilnitioii a la floro bryoiogique africaiiie 

SAyicz-LJUBiTZKA.TA (L. 1.) au<l Abramov (I. I,). - Tlie Geologu-al 
Annals of Bryophyta. ^ 


SHORNHEEST BhE. 
Splarhnobnjum 
t lie Caribbean . 


SyuiVET DE Oarosdelet (Abbe ,1.). 
lie Trichosiomtim pallidisetum K. .Miill. 


niiuvelle loealite fraii^aise 


2<I3 

271 

33(1 

2HII 

23,-. 


XECltOLOCIE 

D" Ocicin SZATAi.A (18S<)-19,'>9), pai .). liAMiEOVi . 
I’rofesseur IstvAii (ivoBFFY (IHHO-lObii), par A. Bokos 

Georges Bimont {1873-]!)r>«), par V. Ai.i.oiiOE 


Ainiuiues de d^et-s. •>44 

Ls-fOHMATIONS. 243 411 

La Nomenclature des Bryophytes au IX* Congrte International de Bota- 

nique (Jlcntr^al, 10.20 aodt 1959), par R. vax dek Wijk.411 

Bibliograpbie bryolcgique.Fasc. 1-2, 245 ; Fasc. 3-4, 414 
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